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a nombre de Simón c 0 0 P X» K, de n a c i o n a l  ida-i  n or í© • 

am er icana  y r e s i d e n t e  en 8 6  -  ? l s t  b t r e e c ,  L roo ic lyn ,  

Condado j e  K in g s ,  de l lueva Y ork ,  33 JADOS UNI­

DOS J x  Ax¿DEtcA, por

" MSJORAS ni: LuS PIA -03 ¿L box FIO OS 

D o J 01J03 3 OS 1 ID CS " .

SP'tcí i . i v c . d o  s e  r e f i e r e  a p ianos  e l é c ­

t r i c o s  do  tonoa  e os t ©n id  ob , par t i c  al arme ru o de a q u e ­

l l o s  en que se  emplear  órga/ros  e l e c t r o m a g n é t i c o s  p a ­

ra  s o s t e n i d o  y e s t o s  ó r g a n o s  r e  n.ecionno por medio  de 

P a le a d o re s  de  c o r r i e n t e  c o n e c t a d o s  de modo d i r e c t o  a 

l a s  c u e r d a s .  ¿1 fuñe  i o n  ami a n t e  de c a d a  p u l s a d o r ,  en 

l a  d ib pos i c  ió n  o onoc  i a a ,  d ó n e m e  d e l  m ov im ien to  r e í a - .
.a*-
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t ÍVG «? = Í,ra I üí: -iOtó el ec UrOnOS, una -U 1 Ob o U a le t  2 0 - 

muv.ioa vi. i  i' c o t a  no n t »  c 'i'" 1 a c a u r i s  r por 1 ;  "J

c o a  a r r « g l  o a i cha b i s  pos ic 1“ n , s v cu an ta  oon v a ­

r i o s  ; g u £ í « s  de l o e  pu lsad  o re s ,  ón c u ? a  '• a f e c t a  a 

s u  r o l a c  i o n  o Oí l a s  uuardae ,  p e s o  a i n e r c i a  - a  l o e  

í lv s c t rou oe  , 3 t e . ,  para. r. i : . c r  o/. ; z a r  -j cb i  1- am- .-te l o e  

p u lS M o r é p  v on 1 a¡> c í a i - i s ;  ,

D icho ; ,  a j  us Oes s o r  ' e s  o ¿ « r  i  ama: a  a 

■ d i f í c i l e s ,  r a q u i a l  a n o ona id o r i l l e  1 a h i l i ^ a . ,  y hoi .  

da • 1 o t  ©i mi nar s o on ¿ ra i l  pr opero  i o n  u,e m-- nec a empi -  

r  i a a .

Uno o.e l o s  o b j e t o s  l e í  - ¿recento  i n ­

v e r s o  es pr opero  i anaí un método y -n "• i  i  os ■ so" ' . " s -

g u i r  ur. t u s , ,  s o s t e n i d o  s i " :  ajuste;-:  e m p í r i c o s  -a o-1 ©r -  

t o s ;

También, s i  l a  v i b r a c i ó n  os  una cu jí  -  

üa ha  ue apoyaa-;.a para  un a o w sr a in a ú o  eos  woniaO, 

l a s  s a c u d í  Ir;, in term itente ; - ;  d e l  imén ;-oo; ■ l o  súwn.a  

d ab w u ac oii ¿afear se  para  que c o i n c i d a n  con  ] os- m4vi -  

m ie n te s  v i b r a t o r i o s  natura l  ee :a 1 a cu erd a  hp.cin e l  

i ’-ú.n. .i,u e s t o  r. uc ib o r e o o r  i a r s e  que una c u e r ­

da de  p i « n o ,  aún en l a  3H . d  a b a j a ,  v i b r a  muy b e p r i -  

s a ; y e s t a  r a p i d e z  .e v i b r a c i ó n  al uanza  una f r e c u e n ­

c i a  muy e l e v a b a  en l a  e s c a l a  sobreaguda.  u«  c ibirú-v. 

Ahora  b i e n ,  tomos, l o s  p r i s a  o- - ..-y a n t ig u o s  v ien en  ros  

e l e c u o d o p  que áster.  on r s c í  p  os i  c o n t a c t o  o l levar*  

en su  iv .cerval  o b ¿ún c o n d u c t o r ,  como l a p i c e s ,  b o ­

l a s  o l i d í a l o s  i c c U ’b. 'r .o,  y l a  ota r i o r t o  que c i r c u ­

l a  r trave-s . ¡el  p u ls a d o r  o tra ' i r  mis or s e  h a c e  f l u c ­

tu a r  por l o  p ivS ió* '  v a r i a b l e  de c o n t a c t o  de l o s  o -  

i  3 v.tr on os e n t r e  s í  o c o n  el medio  c o . u u c t o i  b i  t ^aa -
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n »a  an o s i 1 se .-I - e t r  »s t ur pe. i.': o pur me-.,i o -.* un

• iafrac.nxa, y  e l  ^ - r o  í  i  j  •= ,..resvfc¿an: o t, ••ir-- , d  pt i -

juero.  J l  ífiira.Mua buc p« icio ten rá s u  í s u  ;-u o

f r e o u c . u  í p  natu '-al  v i b r a c i ó n ,  n.-ro ««l-  • t ut u“- ' - ¿ r -  

a* f á o i l i R o : ; t c  qtu. a m« n.'-r que < •: • i a. f re tu . - - . -e ia  ¡ ' tur a l  

sen igual a un siibmúl i  i p l  o «1 1 ■' f r  .cu- * -  ' i *• v i  -

1 1 ru ió n - l a  e a •.• : a , n o L - b r á  po¿ ;b j! i- ?■: 

g u i r  pul uae » oi--b v e ' . r r i « . , t e  que- caí- -a ú T r e u „ . «

eO.i l a  V i t r a ^  ió»'. ... 1* e U-V- .a.

0 *r > oí, j  e t :• ¿fe pr ••<poro i«v-.nr u: r i - u O

To¿- or 1 ok pul. :'a ' o: ■■■st ni cenare i o t i>-

y ' iieliou i" _ c Ar:¡ •x ■■ ’■■■ X V,-t-- t . .i ->, c uvi ; a i c t  ;

y ¡--‘i *i IJlfc? O v*. V LÁi ■ PeA» v*,.*or qu v i^r  e n 1 a v e l  oe i l  a-j.

Uc¡ v i l  rae ion  l i b r e  s l a  suarda. , o a un f ul -tul t i p l  n

: l l a , u t i l i z a r  mi t i  e uLr ira i u o i s e¿pUii e l  e ual  un

puls  a .or qn.e a s í  v i l  r e , sie.mpi'e qae no e x i s t a  u r a

- i f  i  o ul t.n-■, pue- .? pr opo- o i  o,; a-i' un r '■* Cvti.,' --.- v--: a. - ú

u,ü cO:¿í,VeUt“: i Í n ,  - i ‘ 1 '' j  u 0 u -> .r i  £ t  e

„-n p r o  por  o i o. 'ar un rn¿t-.-. o m.- . .loa,  como que-';« eo:-:-

a i uina/-o, a s í  co;no para e l  iminar  l a  i f i - u l t a .  n que

s e  asaba •-.-*> ’• « : ' ■  r e f e r  i  a,  o ; -a  -1  .-i .-i i o - e  i r -

t o r s i ó n  o es- - r u u  i o n  -i. : una par  ̂ ¡ • ' e l  pul r a or o as

ea •-- o por t e  de aeuer-.*o con  ou p r o p i a  p e r i o d o

n a t u r a l  do v i l - r a o i o n .
j  . or .' i v o r p o c  o\ ¿ « t o s  ■ invent-. s -j

i.o.ifc-iguen hae i i  o e f  « e t i v  ampute ul p_.l--a. or o i r  : -u-  

f - c a n d ía  c o n  r e s p e c t o  a l a  e_ur„.^.  Y jpue.‘ o 1 ograr l  o 

■ f  ‘‘r-Ja o •■= ¿o '-e i  a l  a p l i c a n d o  Ue :■ .-. ¿ 1 Of ul ec t i -odos  leí. 

p u lsa . . o r  a ..a e u*.-r-. a "üó..í ian te  una e on- x  ió . m eeán joa  

r í v , i u a ,  y  tv :  o ul ctr- :  e l e c t r o d o  t o t r -» un t i--

t  o r u c o n a n t o  o e ay uua -\el mida*:’ . tttvi-. --n9
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qud uno da l o ?  e l  ac i r  cu ce s e a  rwla i iva-mente  m a c izo ,  

pajra quo 1 « i n e r c i a  sa o  un f a c t o r ;  y , por  c o n a i g u i « n  

te ,  también  es p r e f e r i b l e  que s a a  al e l e c t r o d o  ue pe 

8 0 e l  que o s  monta en el  al emento no r e s o n a n t e .

C o n s i d e r o  quo cuando  un p u l 8 amor t i e ­

ne uno de sus d e e *  r o d o s  no r e s o n a n t e ,  o nontado en 

un c u e r p o  b l l e n e  i o s  o, y  ai o t r o  e l e c t r o d o  conecta ' : !o  

por  medio  m e cá n ico  a a c u e rd a ,  cc*¡ ~b 1 ae d i f i c u l t a ­

des  ■ as ap a re ce n ,  y « i  p u ls a d o r  queda s i n c r o n i z a d o  pa­

ra. s o s t e n i d o  m ie n tra s  v i b r a  a la. v e l o u i u a d  ue v i b r a ­

c i ó n  1 i b r -j .i-e l a  eu>. ?*,• o. r ¿sp  c - i v a ,  o a un su bm ú lt ip lo  

de el i  a.

lamí i  en en timo que e n t o n c e s  oí n o v i -  

mie^úo t r a n s v e r s a l  da la. c u e r d a ,  aunque la.  c o n e x i ó n  

s i ha¿¿a en un puno o g i tu a a n  m«s . ¿ r e a  i  a un s o p o r t e  

uc puente  que d e l  o t r o ,  para  r e d u c i r  a l  mínimum al 

obs t á c u l o  o p u - f  vO al m ovim iento  natura l  de l a  c u e r ­

da,  h a c e  v i b r a r  e l  p u ls a d o r  de mouo que imprima a 

l o s  . l - : c - r  oclr-; un m ovim iento  r e l a t i v o  en e l  que ee 

pu-de  c o n f i a r  para eixmr o n i z a c i ó n  de nos v e n id o  y  s o s ­

t e n  id  o v e r d a d e r o .

no c i e r t o ,  natura l in énts ,  que durare  ? 

l a  v i b r a c  ron r á p i d a  i e l  e l e c  t r i d o  f i j o  y  c o n c e  tauc a 

l a  c u e r n a ,  y *».«, masa c#  c a r b o n o ,  g r a n u la r  por  e j e m ­

p lo ,  s i tuada ,  e n t r e  l o s  e l e c t r o d o s ,  e l  e l e c t r o d o  f i j o  

s e  mueve a c a d a  m ov im iento  do l a  t u e r t o  Para a c e r c a r ­

e s  al  e l e c t r o d o  no r a so n cr . ta  o a p o r t a r s e  del mismo, 

l o  que da l u g a r  & v a r i o s  g o l p e s  r á p i d o s  s o b r a  a q u e l .  

Por otra,  p a r l e ,  el. e l e c t r o d o  no retronante o c u ­

pa. uno montura o s o p o r e s  ta r d o  y no r e s o n a n t e ;  y el 

m ovim iento  de l  e l e c t r o d o  no r e s o n a n t e ,  con  r e l a c i ó n

-  4 -
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e l  ° t r c  ai e o t r  odo y  al r e l l a n o  g r s n u l  ar ,  n mi j  u i c  i q  

©e r e í  a t ivam e. - te  l i g e r o ,  s o b r e  t o d r  *.-n i 0s cu-í v . ' pb 

da n o ta s  do g r a /  upe ion  e l e v a d a ;  Pe p ro d u ce  menor n ú ­

mero de vadee por  segundo ,  con une r a p i d e z  que c o ­

r r e e  ponda a un s u b m ú l t i p l o  l e  l a  d ‘- v i b r a c i ó n  i <br c 

; e l a  cu e r d a ,  i,® a c c i ó n  ou^da r e p '  < o ••otarse c - i - s i d c -  

r  and o el e l - c e r o . - o  na r.íSO:;ani ■ como un yunque en el 

que o •- i.»n a ucee  i v  ame lite pequen -s m a r t i l l a z o s  , e v i t a n  

J-o 1 ® i n e r c i a  . -e l  y u .q u s  su p r o p i o  d e s p l a z a m i e n t o  cor. 

i g u a l  r a p i d e z  y f r e c u e n c i a  con  que s e  dan I o n  g o l p e s .

Adamas, e n c u e n t r o  que d i c h o  mxn p z p - 

m ie r d o  vp se ompsF a.d o c- una p u l s a c i ó n  do c o r r i e n t e  y 

de una s a c u d i d a  l e  La c u e r d a  pr oduc i<:!p. por  e l  imán, 

d e sp u é s  de c a l a  tantas  v i b r a c i o n e s ,  y d i c h a  s a c u d i l .a  

-•« 3. p c-'.cr.- o >• e e f e c t ú a  s o l o  m ien tras  l a  cuerea .  s e  

mueve h a c i a  e l  imán. Jn i s t s  í  o r >  se  c o n s i g u e  un 

s o s t e n i i o  ■ c a l i d a d ,  s i n  que- i ia un f a c t o r  e l  t ' ! ,  sb -  

to  a j u s t e  e m p í r i c o  t. el, pu lEn . 'or ;

Al mismo t iem po ,  e s t im o  qu - como u..o 

por  l o  menos l e  i o s  e l e c t r o d o s  no ,• e s c « n s a  en un d e ­

mento capaz  d«.. >xh ib. i r  s u  p r o p i o  p a r i ó . ' o  n a t u r a !  l e  

v i b r a c i ó n ,  no se  producen  v a r i a c  io n e s  d e l e t é r e a s  de 

i. a c o r r i e n t e ,  y  n? í  s ■ c o n s i g u e  también  un v e r d a d e r o  

s os i r n i  * o.

Otro  o b j e t o  .el p r e s e n t e  in v e n t a  es 

v e n c e r  ur s e r i o  i n c o n v e n i e n t e  p r o p i o  . e m i c r ó f o n o s  

a n t i g u o s  que s e  ha t r a t a d  o na emplear para s o s t e n i d o  

e l é c t r i c o  en piar.OE. d s te  inc o n v a n ie n t e  nace  de la. 

u i s g r e g a . c i ó n  aa Las s u p e r f i c i e s  da c o n t a c t o  de l o s  

el amentos l e  c a r b o n o ,  a epusa  a e l  r o c e  m e c á n i c o  y c o ­

mo r e s u l t a d o  de l a  i n c a n d e s c e n c i a  o de l a  p r o d u c c i ó n  

de a r c o  en i o s  puntos de  c o n t a c t o . o  e n t r e  e l , l o s .
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Dsj c o n fo r m id a d  con  e l  p-̂  * i n v e n ­

to ,  empleo  en un p u ls a d o r  de  montura, no r e s o n a n t e  p&- 

l ó b  i r  jt.-o de l o e  e l e c t r o . ;  o ? ,  une <<'■'! ¡. c e l ó  y " t. r é ; ul r*

de c a r b o n o  o su e q u i v a l e n t e ,  d i s p u e s t o s  o r e t e n i d o s  

u . modo que pr 3¡? --inte l o  que p u d ie r a  l i n d a r s e  s u p e r ­

í t e l e s  o puntos  .,e c o n t a c t o  put o r r  e r o v a b l  es .

140

145

150

155

u t r o  o b j e t o  l e í  pr^pante  i n v e n t o  es 

h afril  i t n r  un m étodo  de d i s p o n e r  l o  c o n e x i ó n  e n t r e  una 

de p ia n o  y uno de l og al e c t r o o o s  de ’  r e g u l a d o r  

o p u i s o n o r  parr  l a  misma, po"  t i  cu a l  s e  reduzca,  c o n ­

s i d e r a b l e m e n t e  e l  e s t o r b o  d e l  m ovim iento  n a t u .1 -n •. c 

1.a c u ’?”- l a , y «i misma t  i e n t o  el p u l s a d o r  se  paga f u n ­

c i o n a r  w o  s o c i e o i ' . o  v ",rda..l..-r o, c oní’ or te a? iuv  ;*.'t o. 

í¿ e d e s c u b i e r t o  que pu*ó c o n s e g u i r s e  t  ni. fuñe  i o n a m i o " -  

to  c u a i d o  chicha c o n e x i ó n ,  como m e c ^ n ic - ,  e h a c e  .-n 

l a  cuerda, muy c o r e a  d «  uno de sus s o p o r t e ?  e pue d e ,  

o i n c l u s o  «n  un t r o z o  no r ¿ H m .a ; t e  de l a  c a e r  y 

tam bién  que e l  p u ls a d o r  f u n c i o n a r é  co;.¡ é x i t o  ,„e a c u e r -  

.. o u o. ■ el ítvvoouO c un.O'U o s : s uj í t  t r> l *■- c a j a  arm ón i -  

ea., y , en muchos casos, a, l a  arm-!ur<- o-o p d  o,

l a m b í o -  se n~ -•o'"'.. invento h. p b i l i -

Lar u..a apl iwsc i ó n  el ,.• c t r  i c a para cu e rd a  ■'< - Pi ano
p i e z a s c 0. e c t ?  ; af y as oc i p.1 ac c l a  cuerda ‘ v ”‘ r~;C

d o  O U '.r el f. OS «er.i  iO el i  c t > - i c o pueda. a c t u a r  ■: '•* flú ¡ o

pr imoro i  a l  o pcs.o vuad or o ; u r ¿s pac to  a. un t on ~ •.nm- 

pu , -s to  .’-e uro  . i .ncra ir .P ' ía  c o m b in a c ió n  :¿  i m. lun . iancn -  

tai -38 y sus a rm ónicos  ,

1 50 mn 1 na 'h ju '  t  o d ibuj Oí-., a 1. o¡ „«*i ir 

i miré des pu-.s r . ; f  n a. ; p , e expon variar forros  

;t ion ; ti  i o ve mo, a t i t u l o  pur ame o t c i l u r t m -

t i v o ,  s in  qu¿ o i- ^un mem-nto , .1 - o i.ot ct p~ eterna

te d e f i n i c i ó n  o 1 imitan i ó ’- ■ ,-n i n v e n t o  m ic -

o
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La i igura. 1, as un esquema da una I or- 

mn ae circuito y posibles relaciones ..C' imán impul­

sor y ul pulsador con una cuerda de piano.

L° figura 2 , ur" sección vertical, l o n ­

gitudinal de ”> a forma de pulsador expuesta sr la f i ­

gura i, de un tipo le s~>port.: auxiliar.

Lo figura 3 , el pulsador de i n. figura

2 en perspectiva.

La l  i gura 4 ,  uno v i s t a  pnól oga a l a  

í i g u r a  2 , de una f  orm«> d i f e r e n t e  de p u l s a d o r  y  un s o ­

p o r t e  d i s t i n t o  para e"1 mismo.

Lo f i g u r a  5,  e l  p u ls a d o r  de l a  f i g u r a  

4, en p e r s p e c t i v a .

La f i g u r a  6, p a r t e  en planta,  pn”  e n c i ­

me y  p a r t e  en s e c c i ó n ,  otra,  fo rm a  de p u l s a d o r  según 

el i n v e n t o .

La figura v, o t a  forma, en sección

v e r t i c a l .

La f i g u r a  8 , una s e c c i ó n  ’ e o t r a  v r -

r  i a. n t ^.

Ln f i g u r a  9, un esquema .Le un c i r c u i t o  

Borne j a n t e  ai r e p r e s e n t a d o  en .'..o i  igu ra  1 , p e r o  a s o c i a ­

do con  otra,  v a r i a n t e  ae p u ls a d o r  r e g u l a d o r .

La figura 10, unp elevación lateral 

ampliada de la. i orma de pulsador indicada en l a  f i g u ­

ro 9.

L 8. í  i g u ra  1 1 , el  put p a l o r  da 1 a f  igura  

1 C, en s e c c i ó n  a x .11.

La f i g u r a  12, una v i s t a  aná loga  n l a  

f i g u r a ,  1 0 , a ceca l  o. l i g e r a m e n t e  menor,  de o t r ?  v a r i a n ­

t e  va¿ p u l s a d o r  con form e  al p r e s e n t e  i n v e n t o .

7
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■L9.fi f ig u ra s  13 ¿r 14 , v is  tas a escala  

da r e a u c c i o n  p.2-fei oga, l a  .rimevn sr. c-1 o v a c i ó n  I n i w p l ,  

y  l p  segundp er s e c c i ó n  por  -A a j e ,  1.3 o t r r  v.«ri^rn-e 

da nuLs-iaor c o r í  o n i ‘ : ai inve  ' t o .

.La f  i o* u r o  15 ,  una v l e t o .  anal oga a ia  

1' i gu ra  1 1 , de otra.  mor; i f  i c "C ió r ,  -ie pul a ador  c o  --f '"■vrr.e 

«1 i n v e n t o .

L p í i g u r a  16, un pormenor ampl io-„o,  en 

e l e v a c i ó n  LntsrpL,  .¡a o t r a  i ’ ormn e p u l s a d o r  y su  r e l a ­

c i ó n  ó 6n una c u a r t o  de p ia n o .

La f i g u r a  17 ,  Uno s e c c ' ó n  pon i «  l í n e a  

17-17  l e  !. a f i g u r a  15 .

La  i' i  gura 18 ,  e l e v a c i ó n  a m p l i á i s  

en pormenor de l  e l e c t r o d o  l i b r a  o s u p e r i o r  de l  p u l s a ­

dor  ue i  a f i g u r a  16.

L°  I ig u r a .  i  y una a m p l i a c i ó n  de una c u a r ­

ta u 8 p ia n o  en l i n e a s  l l e n o s ,  un p u l s a d o r  s i l e n c i o s o  

y su montura en e l e v a c i ó n  l a t e r a l , y  v a r i o s  p i e z a s  l -1 

p ian o  en s e c c i ó n  v e r t i c a l  .

La f ig u r a .  20, e~ i n e « e  l l e n a s ,  i. a p i e ­

za. de la. f  i t¿uj. a l y  en p l a n t a  ñor encima,  s a l v o  l o  i n ­

d i c a d o  por 1 -  Linea de s e c c i ó n  2 0 - 2 0  de Lo x i  gura  l y .

La f i g u r a  2 l , una s e c c i ó n  ampliada por 

e l  e j e  den p u l s a d o r  l e  La f i . - r r a  i.9 .

La f i g u r a  22 ,  una v i s t a  < e f r e n t e  d a l  

" s p - c i - d o r  t r a n s v e r s a l  d e l  p u ls a d o r  e x p u e s t o  en l a  i i -
gura i y ; y

La f  i g u r r  23 ,  una. v i s t a  aná loga  a i  -  l i -  

g u ra  2 1 , de una forma l i g e r a m e n t e  d i s t i n t a ,  de p u l s a d o r .

Lr. 1 .a I i g u r a  1 , una ie 1 ae cut i d a s  de 

p iano  10  s e  t i e n d e  por encima t e  p i e z a s  ge puente  1 1 ,

8
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1¿ ;  13 i n d i c a  el  e i e c  . r o i  -rn par-i í . ? c o r  v i b r a r  l ' »  c u « r -  

úa, y 14 ¿1 p u l s a d o r  que r e h u i r  a i c i o  im-'n y p :  h ^ l l *  

f i t u r d  c en uvi c i r c u i t o  c or. e l  imán., i r c l  uy ? rd o- a i oh o 

c i r c u i t o  un f o c o  adecuado  l e  e n e r g í a  -5 y  un in terruptor  

1 6  n.cc i o n s d o  por i ?  t e c l a  17 ' ¡e l  p ia n o .

di pul¡endor comprende en cnd-> c ^ e o  un 

prr  ele el  uc tro - i  os as oc i  ad os iS  y l o , c O"- uno masa in -  

uerpucF c a u u o g r  í. nul oe ... c c arc  c.^o o cu  e q u i v a l  — -te.  

Uno ••« 3 -íf toa ai. ec t ro - loe  1 pe c o n e c t a  r ir ;  id  «mente n 

l a  ou?rd-* l e í  p ia n o  media.o te  ó r g a n o s  que en e l  c a s o  de 

1 g»s f i g u r a s  1 , ¿  y 3 c o n s t a n  l e  uno v a r i l l a  ¿1 a h o r ­

q u i l l a  da er. su extremid.au. ¿ ¿ , que se  empuja por  en­

c im a de La. c u e r d a  y n  uva. s u j e t o  un m anguito  ¿3  

i  f b r a  o m a t e r i a l  a ; i l o - j O ,  ...ende s e  f i j a  d  al p c t r o d n .

¿1 o t r o  e l e c t r o d o  l y  va  s u e l t o  ¿r. una e n v o l t u r a  ¿4  

de f i e l t r o ,  h i l a d o  ue l a n a ,  e«,c.  que ene a j a  d e n t r o  

d e l  m angu ito  o va.ina. ¿ 3 , par?  militen ar  e l  a l e o  . r o d o  

or. l o  ríe ir ida r e l u c i ó  n con  l a  masa g r a n u l a r ,  .1. i s  p o ­

n i é n d o s e  un a r r o l l a m i e n t o  da h i l o  ¿b  para s u j e t a r  l a  

p a r te  e x t e r i o r  uc l a e n v o l t u r a  a 1° b a r r a  o -3 a a p o r t e  

y un*» a l m o h a d i l l a  <¿6 ae  jl í e i t r o  e n t r e  e l  Atte.uO e.*.- 

• e r i o r  ;.e l a  e n v o l t u r a  y í s  barra  como ó r g a n o  a d i c i o ­

nal. .. . a t e n u a c i ó n .
uP e l e c t r o d o  F i l e n o  i  os o 1 9 es r e l a t i ­

vamente p esa do ;  en o t r a s  p^l d r  as , t i . -ne  mas a s u i i -  

c l e n t a  para d a r l o  i n e r c i a  en t é r m in o s  «le que pueda 

f u n c i o n a r  e f e c t i v a m e n t e  como y  un--  a con  r e s p e c t o  al 

e l e c t r o d o  "mar t i l !  o" , o j r e c ta m e n te  a c c i o n a d o ;  y  c o ­

mo va. montado sn una e n v o l t u r a  e l 1 o o r e s o ­

nan te ,  su  m ov im iento ,  c o n  r n nc ion  a l  o t r o  e l e c t r o d o ,  

es 1 ave y de  menor f r e c u e n c i a .

y



ni  e l  e c t r  oimán vg t o m a d o  modo que

¿  60 obre a i r e O dámente s o b r e  l a cu e r d a , que is e ce  c e  s u s ­

o »p t ib l e de a t r a c c i ó n  m a g n é t i ca ,  y e l  ai ec t o  c e  eSt:

pul B ¡=id or as mantener l a  f uerzfl del el  ec t r o imt.n en

i as o c on el movim iento  de La cuerda , en el s ent id o

de que C" da s a c u d id a  d e l im¿ n s o b r e i. ■'> eue '"d? f íenr»

¿65 1 uga:r mié ^ f rae  1 a cuerda s e  a c e r c a al i  me n, de ma-

ñera que 1 ° v i b r a c i ó n  de ] p. c u e r d a r e s u l t a . apoyada,

y  l a cu-a- • i a em ite  en s u  v i r t u d  l a  v erb-:.■Á-r a n o ta  mu'

s ical. .

j l  extrem o e x t  er  i or ti e l puT P r d or put

27 C de mornar se sus p e n d ió n d o l o con un c nb le 27 de una D1

W  P o pue r.t e 2 8 .  A s í  ss pos ib l e  c ub i r 0 b a j r r  l a

e x t r emid -U l i b r e  del pal s a d e r  s i n c amb í ■ s u punt o

de c cnex i.ón c o n  1 a c u e r d a del p ia re i. di a s c e n s o  o

¿ e s c er.s o da l a  extrem idad l i b r e  del. pul sad.or a f e c t a

¿7 5 a l a cend,uc t i  v i d a d  de i a m&ea g r a n u l a r . nS t os aj  ui

t e s , na tur® 1 mente, produc en e f e c t o s obr w Ci;1 f u n c i ó n

m i e r t o  d e l  p u l s a d o r ,  y  pueden u s a r s e  cuando  sea  n e ­

c e s a r i o  a lgún  a j u s t e  p^ra poner el p u ls a d o r  en ral  e 

c i ó n  de s i n c r o n i s m o  con  l a  c u e rd a .

28 C j_,as f i g u r a s  4 y 5 i l u s t r a n  una. x or®a.

a l g o  s i m p l i f i c a d a  c e  p u l s a d o r ,  en l a  que ambos e i . e e -  

t r o l o a  v'-n e r t a r r a d o s  en una e n v o l t u r a  coriün s i l  ene i  

ea. 3 2 , de f i e l t r o  o mal e r i a l  anal oro, y  el e l e c t r o !  o 

que v i b r a  pov l a  cuerda  se  une a La cu e rd a  medi ante

285 un b r a z o  33 d i r e c t a m e n t e  s u j e t o  por- medio  de un t or -

a i l l o  3 4 ,. y c on  un b o r d e  r e c o r t a d o ,  como a n t e s ,  para 

a b r a z a r  l a  c u e r d a .  ni t o r n i l l o  34 puede u s a r se  

como borne  para e l  e l e c t r o d o  que v i b r a ,  y el  e l e c ­

t r o d o  s i l e n c i o s o  puede t e n e r  un t o r n i l l o  de b o r n e  35

10



(j y o l a  pr im era  forma ;e i  in v e rn ó .
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ambos a n á lo g o s  a i  as

~¿n J- a i  ormg. d e l  i n v e n t o  expues  ta  en 

i n  í  ig ur p 6, i-ay un manguito  o v a in a  3 ó s e m e ja n t e  

ni ¿¿3 usado en l a  pr imera  forma e x p u e s ta ,  s a l v o  que 

en e s t e  c a s o  a r c i e r r e  l o p  dos &  a d r ó l o s ; el s o p o r ­

te  s i l  ero i  oso  par a e l  e l e c t r o d o  _e :as peso  l l e v e  en 

e s t e  c o s o  u.¡ a r r o l l a m i e n t o  37 de L i l e  o a n á l o g o  i n ­

t e r p u e s t o  e n t r e  e l  e l e c t r o d o  yunque y  si manguito  

o v a i n a  c i r c u n d a n t e .  O tra  modal idau ue e s t a  1 orma 

as que e l  b r a z o  3f ,  r e c o r t a d o  p-»rr a c o p i a r s e  a l a  

c u e r n a ,  s e  n a c e  como ensanche  i n t e g r o !  ..e i r  v a i n a .

La forma d e l  i n v e n t o  exp u e s ta  en l a  

i i n u r a  7 d i f i e r e  ue l a  r e p r e s e n t a d a  en 1 ?. f i g u r a  2 

p r i n c i p a l m e n t e  en l e  i n t e r p o s  i c  i ' ,n  de una a Lmc¿r: a n i ­

l l a  39 ne f i e l t r o  u o t r o  m a t e r i a l  no r e s o n a n t e  e n ­

t re  ambos e l e c t r o d o s  y l a  b a r r a  de  s o p o r t e  ¿¿1 ,

La 1 orna, de p u ls a u o r  e xp u es ta  en l a  

1 igu ra  8 t i e n e  una. vaina. 28 ,  de f i b r a  o matar i ni 

a n á l o g o ,  que e n v u e lv e  ambos e l e c t r o d o s ,  como en l a s  

f i g u r a s  2 ,  6 y 7 ;  p ero  en e l  p r e s a n t e  c o s o ,  el  e l e c ­

t r o d o  mas peseuo  19* se  une a l a  cuerda. .-.o pia.no m e - 

" l iante un par. .o  r o s c a d o  29, que en su  e x t r e m id a d  l i ­

b r e  s e  c o n v i e r t e  en una h o j a  p la n a  r e c o r t a d a  como so  

i n d i c a  en ¿¿9a. di p e r r o  r o s c a d o  puede l l e v a r  una 

t u e r c a  (n o  r e p r e s e n t a d o )  para s u j e t a r  l a  punta n.e un 

c o n d u c t o r  d e l  c i r c u i t o  qUe c o n t i e n e  el. f o c o  de c o ­

r r i e n t e  15 j e l  o t r o  e l e c t r o  ¡o i b ’ l l e v a  uj¿a t u e r c a  

l e a  Para o t i  a. co¡w. iu. ,  a u i i u g a .  .ua e n v o l t u r a  s i l o  -  

c i o s a  s e  i n u i c a  ~n 3#.

La. d i s p o s i c i ó n  que m uestra  l a  i  i g u r a  

9 es s e m e ja n te  a I r  i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  1 ,  y  l a *

11



p a r t o s  c o r r a s  p e n d ie n t e s  Llevan i g u a l  n u m e T ^ io n

di. s o p o r t e  21 de l  p u l s a d o r  a l c a n z a  l a  cuerda  i o  enn

j

22 y ademas s e  suspende  d e un h i l o  f i n o  27 ,  como en 

l a  f i n u r a  a. Para i n c l i n a r  en f o rm a  a j u s t a b l e  e l

325 s o p o r t e ,  s i  e s o  se  c r e y e r a  c o n v e n i e n t e ,  e s t e  h i l o  se  

s u je ta ,  "  l a  barra  de apoyo  a para l a s  d i v e r s a s  c u e r ­

nas .  p i n  embargo, e l  p u ls a d o r  14 es de fo rm a  d i s ­

t i n t a  y  t i e n e  su d im e n s ió n  máxima P a r a l e l a  mas b i e n  

que per  pe Vid i c u l  ar a la. l in e a ,  de e x t e n s i ó n  de l a  c u e r -

330
O

da d e l  piar ,o ,  para form ar  un e q u i p o  mas com pacto  y 

Para uso  en p ianos  d o m e  e l  e s p a c i o  im p o rte .  A-Je-

mas, e s t e  p u l s a d o r  t i e n e  r e l a t i v a m e n t e  pocas  p ia b a s ,  

l o  que se  debe  en p a r t e  a u t i l i z a r  l a  g raved ad  como 

f u e r z a  mas a t r a c t i v a  gara c r e a r  y mantener l a s  p u l s a -

óób c iones  _e c o r r i e n t e .

d i  p u l s a d o r  comprende también e.r¿ cada 

c a s o  un par de e l e c t r o d o s  a s o c i a d o s  18 y  19, cor;  una 

masa i n t e r p u e s t a  ¿ 0 de g r a n u l o s  de c a r b o n o  o qu e q u i ­

v a l e n t e .  gn ambos e j e m p l o s ,  e l  e l e c t r o d o  i n f e r i o r

ó^o 18 s e  c o n e c t a  r í g i d a m e n t e  a l a  c u e r d a  l e í  p ia n o  me­

d i a n t e  órgan os  c o n s i s t e n t e s  en un e s p á r r a g o  ¿ 1 *,  t u e r ­

cas  ¿ I b , y la. b a r r a  de s o p o r t e  21 apoya su p a r te  r e ­

c o r t a d a  o a h o r q u i l l a d a  s o b r e  l a  c u e r e a  d e l  p iano ,  

c on  p r e f e r e n c i a  j u n t o  al puente  s u p e r i o r  í l .  g l

34b extrem o s u p e r i o r  d e l  e s p á r r a g o  ¿ l a  s e  i n t r o d u c e  a 

r o s c a  en el i o n d o  d e l  e l e c t r o d o  18, y e n t o n c e s  s e  a -

% p r i s t a n  l a s  t u e r c a s  para  f i j a r  e l  extrem o e x t e r i o r

de l a  b a r r a  21 al e s p á r r a g o .  ' también er  ca d a  c a s o  

e i  e l e c t r o d o  i n f e r i o r  18 l l e v a  b i e n  a p r e s a d o  un mar;-

átO g ü i t o  c i l i n d r i c o  ¿ q ’ de f i b r a  u o t r o  m a t e r i a l  no c o n ­

d u c t o r .  jje e s t e  modo s e  form a  una e s t r u c t u r a  a c o p a -
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Pada v e r t i c a l  como p a r t e  i e l  r e g u l a d o r  o pul. s a l o r .  

en  al ro i :do  de asi.*- copa, e s té  el g rupo  c u e l l o  de g r a ­

n u lo s  ¿O da c a r b o n o .  d i  e l e c t r o d o  s u p i r i o r  ] y d e s ­

c a n s a  s u e l t o  s o b r e  l o s  g r a n u l o s  o p e r d i g o n e s .

j í ste  e l e c t r o . ; o  s u p e r i o r  19 es en t o d o  

c a s o  e l  e l e c t r o d o  s ib e n c io B O ,  r e l a t i v a m e n t e  pesado  en 

c o m p a r a c ió n  con  e l  o t r o  e l e c t r o d o  i 8 , dn el  e j e m p lo  

ue l a s  f i g u r a s  10 ,  11 y i 2 , en l a  ú l t i m a  ae Lar cuí -  

l a s ' s e  muestra. el e l e c t r o d o  19 -la mucho mas p eso  qua 

e l  e l e c t r o d o  L8 , s e  cuenta, con  i. a c a r a c  ^er í  e t  ica. s i ­

l e n c i o s a  del. e l e c t r o d o  i y ,  a d e d u c i r  d e l  modo s u e l d o  

en qua é s t a  ú l t i m o  d e s c a n s a  con  uOdo o p r ú s i c a m e n t e  

t o d o  su  paso  s o b r a  el monton de gr  A nulos  ó a c a r b o n o  

LÍO; m ie n tr a s  an La3 formas le l a s  f i g u r a s  13 ,  14 y 

15 s e  i n t e r p o n e  una envo l tu ra ,  2 4 ’ de f i e l t r o ,  a lm oha­

d i l l a  ■1 o l a n a  l i g e r a  o su  e q u i v a l e n t e ,  e n t r e  el e l e c ­

t r o d o  19 y l a  v a i n a  no c o n d u c t o r a  ¡¿3’ . nieta e n v o l - 

cura  s i l e n c i o s a  ¿ 4 , cuando n  emplea,  no c a j a  h a s t a  

e l  extrem o ue t o c a r  o ue te n e r  c o n t a c t o  s u p e r f i c i a l

0 r e s t r i c t i v o  con  i o s  grAnuí os 2 0 , como se  a p r e c i a  

c l a r a m e n t e  en l a s  d i v e r s a s  f i g u r a s  en que a p a r e c e  ,-,i- 

cha e n v o l t u r a .  dn l a  forma de l a  f i g u r a  I b ,  1 a s u ­

p e r f i c i e  del. e l e c t r o d o  19 l l e v e  v a r i a s  vp.nurpe p e r i ­

f é r i c a s  1 9 ” , como e je m p lo  de un medio  s e n c i l l o  ne r e ­

t e n e r  en su  s i t i o  l a  a l m o h a d i l l a ,  con form e  se  indica ,  

y expone ,

mi e l e c t r o d o  i q  se  c o n e c t a  en i  orna 

a p r o p ia d a ,  m ed iante  una de JLa.s t u e r c a s  y I b ,  al e x ­

tremo da un c o n d u c t o r  d e l  c i r c u i t o  que c o n t i e n e  e l

1 Oe o de c o r r i e n t e ;  y  e l  e i a c . r o u o  1 » l l e v a  en su  á -

p i ¿ e  un t o r n i l l o  iya para una. c o n e x i ó n  análoga.

13



na envol  tura  ¿e4’ o un e q u i v a l e n t e ,

385

390

395

400

4 05

át 410

c o n v i e n e  par t  iuularmeicta porque  su p r e s e n c i a  p r e s e r ­

va de p e r t u r b a d o  ■ en e l  c a s o  ua u s a r t e  una va.i^s ¿3* 

que t i e n e  un p e r i o d o  na tu ra l  o i n h e r e n t e  da v i b r a c i ó n  

p r o p i c i o  a l a  i n t r o d u c c i ó n  -a f l u c t u a c i o n e s  ¿n l a  c o ­

r r i e n t e  d e l  p u l s a d o r ,  no en armonio c o n  l a s  f l u c t u a ­

c i o n e s  de c o r r i e n t e  n e c e s a r i a s  mar a dar  un t o n o  mu­

s i c a l  p e r f e c t o  a l a  cu. r d a  s o m e t id a  a s o s t e n i d o  e l é c ­

t r i c o .

Otra v a r i a n t e  -ia puLsador en que se  u -  

t i l i z ^  i a g rav ed ad  como f a c t c r  p r i m o r d i a l  p-ix* o b t e ­

ner  s i n c r o n i s m o  cía s a c u d id a  m agn ét ica  por al movimien­

t o  de l a  mis na c u e rd a ,  s e  r e p re s e n t a ,  en l a s  f i g u r a s  

16  a 18.  J e t e  p u l s a d o r ,  como el i l u s t r a d o  er  Las 

l i s u r a s  10 a 15 ,  l l e v a  e l  e i e c - r o u o  i n f e r i o r  18 r o ­

d e a d o  de una caja ,  o c i l i n d r o  a i s l a n t e  1)3 " ,  que a d e ­

mas c o n t i e n e  e l  f o n d o  u s g r é n u l o s  ue m a * e r ia l  c o n d u c ­

t o r  20  d e sc a n sa n d o  s o b r e  e l  e l e c t r o d o  i n f e r i o r ,  con  

el  e l e c t r o d o  s u p e r i o r  1 y apoyado en d i c h o s  gránul  o s .

j¡l e l e c t r o d o  o borne  18 s e  f i j a  «n una 

t ira ,  o lamina 40  de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  c on  c i e r t a  

f l e x i b i l i d a d .  rara  s u j e t a r  a s í  el  ei ¿ fc trodo ,  s e  me­

t e  a r o s c a  un e s p á r r a g o  41 en el mismo, de mod o que 

Pase a t r a v é s  . e .La lá m in a  40,  y se  l e  a p l i c a  una 

t u e r c a  42 que mantiene  ju n t a s  l a s  p i e z a s .  ¿ s t e  l á ­

mina 40 l l e v a  un extreme montado en una p a r t e  f i j a  

43 de l  p ia n o ,  :.o noi o que l a  cu e rd a  v i b r e  por e f e c t o  

de un a r c o  44 que va  de l a  p a r te  l i b r e  de La lá m in a  

dando v u e l t a  a una o v a r i a s  cuerd as  1 0, que g o l p e a  e l  

m a c i l l o  F ; s i e n d o  b i e n  s a b i d o  que en a lgunos  c a s o s  la  

r o t a  es e m i t i d a  por una s o l a  c u e r d a ;  m ie n tr a s  en o -

14



i r o e  l a  n o ta  t u s c a a a  pr o v i 3 ¡w  ̂ va l iste c u e r d a s  ai' i -  

415 malas al u n i s o n o .  _¡n e l  b orne  18 v «  monta.*o un c i ­

l i n d r o  c i c l a n t e  2 3 " .  e l  el. ee t r  08 o s u p e r i o r  l y  t i e n e  

1 e t o y lia uo u-.a. ' j c i  - i ’a, c o n d u c t o r a ,  - on u. o ra  ¡ura 

e c u a t o r i a l  45 en La que a c i a n t o  jara, l a j a  e l á s t i c a  n4 " ;  

1 as pa.rtac se  c o l o c a n  .a ma • o qu-- 31 t o r n e  l y  ..esco.n- 

42C c -3 en el  c e n t r o  del l e c h o  ...e grá.nul os 2C, r e t e n i d o

Poro no t o c a r  l a  po-rad l e í  c i l i n d r o  c 3 " por  me.>.io i. ¿

1 *5 f  aj o ¿ 4 " , y 1 ib r  ¿ a 1 a v s z  pav a o :.t A ax «n  c-1 e l  iu -

d r o  2 3 " c in i n n e c e s a r i a  f r i c c i ó n . di co .ic. a c t o r  wtíl

c i r c u i t o  en que c ; h i s p e - e ■> p u l e ? ; or P t:v  t r r pon u o

425 . e c un --i•xtr ■*•m-m ..-n urp ab .v tura  o c i a r  4 5, y  como a r t e

5 | l ¡ g p
c on . uc tnr  t o e  -le encima l e í pul !-• O or,  t i ? "  1 3 •=! mant•?-

f i S B i í í>>> i“ WwBslsw ■
n--~ e"1 S-1 : C t ” OfO 1 y c o n  bu ranura e c u a t o r i a l  en pos i -

c i ó n  h or i z  •'•ni al. ,
¡ESPECIAL
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435

44 0

-sin a c t iv iñ s . - l ,  c u a t i  ■; e ; h a c e  v i b r a r  l a

ou=rua 1 C a w or,fe ¿cuerno i a i--.-] •i ol pe e mac i l  1 o , • i ich as

vibr ac i Once ¡- tro .'Emit. .* i al arco 4 4 , cospuctn o de h i

1 or] O d i 1 a.n a 0 c e i a, hac ic-. ••'■ vibrar La, lamina 4 0 que

E rid ü el a o por te r i y i l o  Kitu ad en al pj «n o, jist a

t i r a  40  s e  1 .neo rnej or a a c e l u l  o i.i o u o t r o  m a t e r i a l  •>-

ns 1 op o, y de pr?pc*c: 0 U : P tal 39 que su r ep -rcus ^

v ibr o t or1 o s . a menor ou? 1 .-: ae io  cu- m »  1 0 . Y c o

ao el el jc tro le  o b Or :? 19 ace cane a i n  el matoria.l.

wO.'auctor 0 0 , las vibraciones la  hoja, en virtud

■' ? i. a 3 O .) •: 31 b or e i y ,  t i a-'Sn por- t f e c t o c om vr i  -

mir y a.f 1 Oj ar al o e r a t Iv q '.e ,it 3 l o s  ,'r? nu.1 oo , a1 tarañe- o

~ p í  l a •. e n r ú r e t v idad e f e c t i v o .  ..al mi: -no ent ■■• n 1 oa ? _

1¿0 t i c ,.cg 18 y 19, t e r m i n a r \o p a l p a c i o n e s en el c i r -

cu ito  eiécv,  ico,  y ¿i campo magnético debido al e l e c ­

troimán 13 aumenta y disminuye al t c m a t  ivomo.ute ie P —



445 ovando  cor. el aumert o y d i s m i n u c i ó n  de ■» a c c n l u c t  i v i  -

a a o e f  (?c tivg.  del. granulado .

pe otíiar v a r ó n  en I r  f i g u r a  15  i r  es c a e r

rae  de piorno, y es s a b i d o  que 1 a.B ;.o . s s  g rav es  cr. el

p ian o  c o r v e  re r~íc:s?OT-l s e  componen de c uerd* ve nc i l i  a , 1 as

450 s e m ig r a v e s  ue do>m s cu e r d a ,  y 1 re r e s t a n t e s r¿ a c ue v i  as

• tr ip i .e s .  el a r c o 44 puede api i c a r s e  a, una. de Las

cu e rd as  de l a nota , o a b r a z a r  Aos o t r e s  cu d«S , e i en

do e l  o b j e t o  ae e s t e  n.rtf o l l e v a r  > ns v i b r a c i o n e s  ”  i p 

lám ina  4 0.

455 Jíl e l e c t r o d o  l i b r e  L9 f u n c i o n a  me j  or

cuando ¡¡o h o y  f u e r z a  que i o  r e s t r i n j o ,  y  por e s o  se  

h o c e  .le r>i.mor d i « m e t r o  q e l  d -1  p u l s a d o r  14 ;  p r o  

en a lg u n o s  c a s o s  t i e n d e n  s t o c a r  l a  pared ,  l o  que 

producá  uns n o t a  música'!, d e f i c i e n t e  o s o n i d o  extrañ  o 

4 60 ai. t o c a r  el. e l e c t r o d o  en i o pared .  Snl i n e o n v e n i e n -

0= des  -s p a re ce  ap i  i c  arrio e l  a n i l l  o f  i ex i b 1 o t 4 n , que 

s i r v e  también  para mantener l a  e s t e r a  en u.o- p o s i c i ó n  

c e n t r a l .  j_,n l o m a  e s f é r i c a  del e l e c t r o d o  19 l e  p e r ­

m ite  aBumir un~ pos i c i ó  n n a t u r a l  s o b r e  los g ram il  os 

455 ¿ 0 ,  y s i  s e  d e s v i a  „e Lo p o s i c i ó n  c e n t r a l  o »u  e j e

~ e apar  ta de j a ven t i c  a l ,  «9  .ua:.tendrá. ig.ua.1 ts.i ea  e 

i g u a l  p ' « t  i o n  e n t r e  é l  y el  m ater ia l  g r a n u la d o .

Cuando el  a p a r a t o  s e  i n m o l a  como i n ­

d i c a  l o  . láser i  pe ion  que a n t e c e d e ,  el s in u r o  c ismo e r -  

47 0 ere  Las p u l s a c i o n e s  u o n d u l a c i o n e s  ..c la  c o r r i e n t e

e l é c t r i c a ,  que e x c i t a  el. e l e c t r o i m á n  y  e l  m ovim iento  

d¿  l a c u e r d a  se  l ofera m oviendo  c-l a r c o  44 a l o  Largo 

d-3 ' a  c u e r d a ,  h a s t a  o b t e n e r  tal  s i n c r o n i s m o .  c u a n ­

do  e l  a r c e  t o c a  La c u e r d a  j u n t o  a. uno de l o s  s o p o r t e s  

475 de puente , y con pt e l  er 3ne i  a es tando e l  puente  i n ­

m e d ia t o  a l  extrem o p e r c u t o r  de 1 a cu e r d a ,  el a r c o
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h a  i 3 moverse  s o l o  un c o r t o  t r e c h o  para d e t e r m in a r  

e l  punto en que e •• 1 ot;ra s i> c r o n i? m o  con  1 pe v i b r a - 

c í  o res  mus ical.  ee •'e 1 ? c u e r d a .

La h o j a  4 0 es n a f l  axil)  i l  idnd r e i p t  iv«r 

mente ' a j a ,  de r o d o  que e l  c i r c u i t o  t i e n e  un g r a d o  

s u b i d o  de in e r c ia ,  comparado cor. l a  ve"! o c id  a l  de m o v i ­

m ie n to  que a l e a r l a  "» a cuerda-  m u s ica l  «i e m i t i r  ei. t o ­

no ;  y o"> a r c o  4 4 , nur.qum f l e x i b l e  h a s t a  el g r a d o  c o n ­

v e n i e n t e ,  t i e n e  una i n e r c i a  de e x t e n s i ó n  menor que 

l a  i n e r c i a  de m ovim iento  he ] a  cu e rd a  musical v i b r a ­

t o r i a ,  de modo que r a c e  moverse  ! a lá m in a  40 l e n t a ­

mente en c o m p r r a c "ó 1'1 con l a  r « p i d  ¿z b a m ovim iento  

de d i c h a  cuerda  v i b r a t o r i a .  j e b e  as imismo o b s e r ­

v a r s e  que l a  t u e r z a  de g raved ad  que a c t ú a  s o b r e  el  

e lec tro . - to  l i b r e  no puede v e n c e r  bu i n e r c i a  c o n  b a r -  

L,rrt . r a p i d e z  pera  com unicar  vel o c id a d  ig u a l  a l a  

d e l g  c u n d a  m u s i c a l  en nov i lúten lo ,  p u e s to  que l a  d i s ­

t a n c i a  que el  e l e c t r o d o  t i e n d e  a r e c o r r e r  es muy r e ­

d u c i d a ,  y s o l  amonte i g u a l  a !.* ampi i t u d  da v i b r a c i ó n  

de l a  cuerda, en el punto  en que s e  e s t a b l e c e  l a  c o ­

n e x i ó n .  por  cons  i g u i e n t e ,  como l a  f u e r z a  da g r a v e ­

dad no puede im prim ir  al e? e c t r o á o  ve] o c id a d  igu a l  

a l a  ?. a cuerda  m us ica l  en m ov im iento ,  hoy  una c r -  

dena  de c o n e x i o n e s  ent  -e  e l  m ov im ien to  r á p i u o  do La 

cuerda, musical y el c o n t a c t o  e i é c . ^ i c o  e n t r e  e l  e i . e e -  

t r o ú o  l i b r e  y  el  l e c h o  de m a t e r i a l  c o n d u c t n r  g r a n u ­

l a d o  en que d e s c a n s a ,  r e s u l t a n d o  ue aquí  una v a r i s .  -  

u i o n  en l a  c o n d u c t i v i d a d  iol c i r c u i t c .  pasta ,  ahora  

s o l o  c on  a j u s t a r  l a s  piaza,s ..a n o d f' que l a  fa.se de 

l a s  v a r i a c i o n e s  cu e s t a  c i r c u i t o  e s t é n  en. s i n c r o n i s ­

mo con  L« f a s e  . . v i b r a c i ó n  de a q u e l l a  p o r c i ó n  de i a

_ 17 -
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c u e r d a  música.! a i '©otada por l a  s a c u d i d a  m a gn é t ica ,

Para l o g r a r  ai a f e c t o  de s o s t e n i d o  m u s i c a l .

L^s f i g u r r °  19 y  30  muestran  un p u l ­

s a d o r  s i l e n c i o s o  combinado con  un s o p o r t e  e s p e c i a l  

y  una c o n e x i ó n  para ai p u ls a d o r  c o r r e s p o n d i e n t e  a i.a 

cuerda, m us ica l  v i b r a t o r i a ,  y e lem entos  p ara  a j u s t a r  

e l  p u l s a d o r  con  r e l a c i ó n  al s o p o r t e  y ,  s i  s e  q u i e r e ,  

para a j u s t a r  tam bién  o a l t e r n a t i v a m e n t e  une. p i e z a  de 

c o n e x i ó n .  T a le s  a j u s t e s  r e q u i e r a n  r e l a t i v a m e n t e  p o ­

c a  h a b i l i d a d  y t i e m p o  para  f i j a r  e l  p u l s a d o r  de modo 

que e x c i t e  e l  imán en el  momento c r í t i c o .  di, p u l s a ­

dor  s e  c o l o c a  con  p r e f e r e n c i a  f r e n t e  al puente  s u p e ­

r i o r  1 1 , por medios  q.^e compreríden una v a r i l l a  o t i r a  

f l e x i b l e  5 0 , que puede s e r  un alambre r e l a t i v a m e n t e  

g r u e s o ,  combado según se  i n d i c a ,  y em butido  o s u j# P o  

por su ex trem id ad  51 en el  c u e r p o  d e l  p ian o .

uom para .do  l a s  f i g u r a s  l y ,  2 0 , 21 y  ¿52 

cor.  l a  f i g u r a  23, ea o b s e r v a  que l a s  dos  form as de  

p u l s a d o r  i l u s t r a d a s  son  de c o n s t r u c c i ó n  i d é n t i c a ,  s ° l-  

vo  que ei e lem en to  52 ,  que es de un m a t e r i a l  s i l e n ­

c i o s o ,  como f i e l t r o  o l a n a ,  se  omite  como e lem ento  

e s p a c i a d o r  e n t r e  e l  e l e c t r o d o  18 y el l y ,  que s e  p r e ­

f i e r e  de mayor p e s o .  S a l v o  e s t a  d i f e r e n c i a ,  cada 

p u l s a d o r  r e p r e s e n t a d o  comprende e s t o s  dos e l e c t r o d o s ,  

unr* vaina, o e n v o l t u r a  común 53 que l o s  c o n t i e n e ,  y 

que también  s e  h a c e  de m a t e r ia l  s l l e n o  i o s  o, f  i « l  i r  o o 

l a u a ,  y  una masa o capa  20 de m a t e r ia 1 c o n d u c t o r  g r a ­

n u la d o ,  e n t r e  1 rg c a r a s  op u e s ta s  de l o s  e l e c t r o d o s .

La e n v o l t u r a  53 ,  «¡n el  p r e s e n t e  c a s o ,  s i r v e  no s o l o  

de montura s i l e n c i o s a  para el  e l e c t r o d o  mas pesado ,  

s i n o  cambien como soport. .-  para ambos e l e c t r o d o s  y

-  18
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31 c o n t e n í - ’ o i í  l a  cámara. 54 fo rm ad a  «v .tre  sus c a ­

r a s  o p u e s ta s .  Para e n j u t a r  m ejor  l a s  p i e z a s  unas 

a o t r a s ,  y mantener a l a  yaz  s i n  p e r t u r b a c i ó n  l a  

montura no v i b r a t o r i a  en g e n e r a l  qu1- r e q u i e r a n  ambos 

e l e c t r o d o s ,  el. p u l s a d o r  puede s u j e t a r s e  s u e l t o ,  según 

s e  ind ica . ,  con uno o v a r i o s  c o r d o n e s  e h i l a d o  de 

1 ana. 55 O su e q u i v a l e n t e .

Para c o n s e g u i r  l a s  v e n t a j a s  r e  d i s p o ­

ner de  c a r a s  de c o n t a c t o  aut a r r e n o v a b l e s , el g rupo  de 

grc .nulos  se d i s p o n e  s u e l t o  en l a  cámara 5 4 , ya  a s -

oe o no el  e ler .  .0  e s p a c i a d o r  5ü an d i c h a  cámara, 

como s '  í n d i c a  en b 6 ( f i g u r a s  a l  y ¿>3 ) .  üuando o x i s -  

uo d i c h o  e s p a c i a d o r ,  e l  non t o n  de g r a n u l o s  nO s e  d i v i ­

de er. g r u p o s ,  y e s t o s  grupos  s o n  s e c c i o n a s  d i s t i n t a s  

d© m a t e r i a l  c o n d u c t o r  en f r a g m e n t o s ,  que ocupan o s l a  

une de Tas b o i r a s  narcalar.  l í e l a  cámara p.-v 

o ' i f  id  i  os hJ i  i d  o e l  3 i j  nt o 52,  como í n t i c a  h  f i g u ­

r a  ¿¿ en j 7 . Por 1 c  que a fe c ta ,  a l a  1 orma de t s  l i -  

gura. J¿3, s e  ooribr <_r e que en e l l a  i a c o l e c c i ó n  de grf*- 

n u lo s  c o n d u c t o r e s  s i r v e  s o l o  como ©lemento s e ­

parador  par"  l o s  e l e c t r o d o s ,  como en 1 a m ayor ía  de 

I r p  o t r a s  v a r i a n t e s  I n s c r i t a s ,  p u l i e n d o  a c t u a r  a s i  d v  

ch a  c o l e c c i ó n  aunque e s té  s u e l t a  en l a  cámara 5 4 , 

como i c  ccmp-'-,rde.

na  nueva montu-a  pera  el p u l s a d o r  com­

prara©, como an te s ,  una v a r i l l a  o alambre f l e x i b l e  

5 0 . J s t a  p i e z a  t i e n e  con p r e f e r e n c i a  un c u e l l o  de 

c i s n e  d o b l e  o i n v e r t i d o ,  b a s t a r t e  p r o n u n c ia d o ,  y  p r e ­

s e n t a  un t r o z o  f i n a l  a s c e n d e n t e ,  al  o t r o  l a t o  y  a a l ­

guna -• i s  t«--e i.- de l a s  o u<-reí as el p ia n o .  g l  e l e c t r o ­

do 18 d e l  p u ls a d o r  l l e v a  un er per raga, 55 > y é s t e  cor . -

19 -
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ti-ana ur par de t u e r c a s  que pueden a p r e t a r s e  para 

montar e’1 e l e c t r o d o  18 y ,  por c o n s i g u i e n t e ,  t o d o  el 

p u l s a d o r ,  e o h r j  e l  t r o z o  f i n a l  c i t a d o  de l  a.lp mi r e  

c u r v o  £ O. Una de  d i é h a s  t u e r c a s ,  como s e  i n d i c a  

e l  r-x ámente en i  a f i g u r a  19, puede vr “ p í r t p r  una r a n u ­

r a  recta ,  s e m i c i r c u l a r  en o"' extremo que ds f r e n t e  a 

l a  o t r a  t u e r c a ,  ne modo que ni. a p r e t a r  La ú l t i m a  tuer ­

ca., -n p u le a d o r  pueda nan ten erae  con. ru  e j e  soné i ! i e -  

mente h o r i z o n t a l .  S in  embargo, t -0 .es  t u e i c a p  pae : en 

u s a r s e ,  como ce n a t u r a l ,  para, v a r i a r  l a  p o s i c i ó n  a el 

p u l s a d o r  s o b r e  e l  s o p o r t e ,  con form e  convenga ,  por 

e je m p lo ,  según  m ues tra  en l í n e a s  c o r t a d a s  l a  f i g u r a  

2 0 ,

±ja nueva, mont ur a. c omp und e t a.nb i e n  d e 

p r e f e r e n c i a  un c o r t ó n  f i n o  be alambro o bu p r ó l o g o ,  

como se  indica,  en 50, a. s :-.r nos l i l e  e m e ta l .  d e - 

t e  »! airíbre se  s u j e t o  por ura  punto a ■> a c u e r d a ,  j ur. - 

t o  a su  s o p o r t e  de puente l ia . ,  y per e l  o t r o  e x t r e ­

mo a l a  v a r i l l a  curva. 50 ,  no l e j o s  re l a s  t u e r c a s  de 

s u j e c i ó n  par'» el p u l s a d o r .

!n a c t i v i d a d ,  cua--* c v i b r a  la. cuerda  

1 0 , t r a n s m i t e  m ov im iento  a"1 e x t e r n o  l a r g o  a s c e n d e n te  

c! e l a  p i e z a  50,  y  por  su m e d io -a 1 e l e c t r o d o  18.

Como el e l e c t ro -n o  19  s e  suspende  en 

una envo ltura ,  de poca, r e s o n a n c i a  y  r e c u p e r a c i ó n  r e l a ­

t ivam e n te  l i g e r a ,  e s t á  un gran  p r o p o r c i ó n  s o m e t id o  a 

l a  i n e r c i a  de  su  masa. A s í ,  cuando  el e l  a c t r o u o  1.8 

s e  pone en m ovim iento  o s c i l a t o r i o  r á p i d o ,  el el, o e tro -  

•10 19 se  m antiene  r e l a t i v a m e n t e  l e t á r g i c o  en su  mo­

v i m i e n t o ,  y  } .op g r a n u l o s  da c a r b o n o  e n t r e  l o s  e l e c ­

t r o d o s  cambian su c o n d u c t i v i d a d ,  1. i g e r a m a r te ,  pero
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con  g ran  r a p i d e z  y con  una v e l o c i d a d  l e  f l u c t u a c i ó n  

de c o r r i e n t e  mas "bien aprox im ada  a. l a  de v i b r a c i ó n  

de i ? cu erd a ;  t o d o  con form e  ¿ e  ha uxpl i c a d o  con  m i ­

n u c i o s i d a d  al h a b l a r  de 1 se primeras for .aas  a3 e j e -  

cuc  i o n .

La p re se n c ia ,  de l a  p i e z a  50  o un e q u i ­

v a l e n t e ,  s i n  embargo, ^afc b i e n  i n t e n s i f i c a  e s t a  r a p i ­

dez  de f lu w w a a c ió n  c o r r i e n t e ,  s i n  a c t u a r ,  a pesar  

de "u  p e r i o d o  n a t u r a -1 de v i b r a c i ó n ,  c on p e r j u i c i o  d e l  

v e r d a d e r o  s o s  t e n i a  o que se  b u s c a ,  y  per i t i e n d o  a l a  

vez  o t r o s  a j u s t e s  para ayuda de d i c h o  s o s t e n i d o ,  

cuand o l a  g r a d ur«- i ó n  :.a i\iral de v i b r a c  i ó n  perturba.  

e l  e o t t e n i i o ,  l a  a m p l i tu d  de v i b r a c i ó n  de l a  pieza. 50 

s e  r e c t i f i c a  camb lando  e l  punto ue c o n e x i ó n  d e l  c o r ­

dón 60 tíobre. d i c h a  p i e z a ,  como se  i n d i c a ,  por e j e m ­

p l o ,  e. .  60a p óüb ( f i g u r e  1 9 ) .  cuando  la. v i b r a c i ó n  

d e l  e l e c t r o d o  18 no se  ai ir.a b i e n  c o n  l a  de la.  c u e r ­

da 1 0 , e"> punto de c o n e x i ó n  da] a lambre  60 en l a  cuer­

da misma puo-ue v a r i a r s e .  He comprobado que p\itos 

i n c o n v e n i e n t e s  d e s a p a r e c e n  en l a  mayoría  ^3 l e s  ca s o s  

m anten iendo  a-1 punto cíe unión e n t r e  e l  a lambre y l a  

cu-.-ráa, y por  cono i g u i c n t  ¿, con  s o l o  cambiar  al punto 

de un ión  t-n tr  t e l  olambre, y l a  p i e z a  5 0, s o b r e  toao  

cuando  e l  p u l s a d o r  se a justa ,  sngu larm ante  en t o r n o  al 

t r o z o  f i n a l  a s c e n d e n t e  l e  d i c h a  p i e z a ,  l o  qu-.- c o n s t i ­

tuye  un a j u s t e  sumarien te sane il l o .  cor. fr  ..-cuero ia ,  

e :.;ia ajuste- ue p u l s a d o r  s o l o  p r o p o r c i o n a  una c o o r d i ­

n a c i ó n  r á p i d a  ue l o s  d i v e r s o s  e lem entos  p ara  un s ji, -  

t c u i c io  úc c a l i l a s .

jj,n la  pr á c. t i c a ,  a.l u na.s veces  r c t di w a.

rauy d i f i c i l  c o n s e g u i r  que e l  p u lsnuor  v i b r e  con l a
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misma fi'tívue.oL'ir que 1 sj  cu e rd a s  m u s i c o l e s  da al tn  

tuna ion  en a l  s o b r e a g u d o ;  p a r c h a  p o u i ; o  v e r  que aún 

e c  ¿1 c a s o  , í t a l e s  c u e r d - s , l o s  d i v e r s o s  « j  ue tes d i s  - 

p o n i t i e s  perm itan  p r o d u c i r  con  r e l a t i v a  f a c i l i d a d  una 

jra.-« u n c ió n  a 3 v i b r a c i ó n  en a l  p u ls a d o r  e q u i v a l e n t e  a. 

un sufcraúlcipn o de 1.a de I r c u e r e a .  ¿ r t o n c e s ,  a l  mo­

v i m i e n t o  l e t á r g i c o  d e l  e l e c t r o d o  o r ig in a ,  una c o r r i e n t e  

e l é c t r i c a .  o - ’ u l a t o r i s  y l i s a  en ai i  men, q u ;  t i e n d e  a 

im p ed ir  t o d a  p e r t u r b a c i ó n  en l a  f o r m a c i ó n  nndursl ae 

l a  cuerda  muEica.1 , y  e l  r e s u l t a d o  es una nota m u s i c a l  

d u l c e  y  suave ,  s o s t e n i d a  t a r t o  como so  q u i e r a ,  e s t o  ee 

ur. v& rdadero  y  ge n u in o  s o s t e n i d o .

He v i s t o  que curo-do C  p u lsad o r  e s t a  

a ju s fa r lo  para, una nota, p a r t i c u l a r  d e l  p ian o ,  e s t e  aj us­

t é  p-ueie ..'’U-n-ii per a  r e g u l a r  l a s  n o t a s  c o n t i n u a r  da aia 

l o s  l a d o s ,  y b a c í n  con  e s t a b l e c e r  l a s  a e b ia a s  c o n e x i o ­

nes do  c i r c u í - o  a 1 Os imanes uc e c t a e  n o ta s ,  c o l  t-cando 

e s t o s  ú l t i m o s  imams en p a r a l e l  o en un c i r c u i t o  común 

c o n  el pule ad o r ,  y  c o n e c t a r >como s e  i n d i c a  en 61 y  ód 

( f i g u r a  SO) o t r o s  c o r d o n e s  a l  p u l s a d o r ,  de tañera que 

ur p u l s a d o r  r e g u l e  dos  o mas notas  del p i a r  o, quedan-* 

do  l o s  inanes re  l o s  o t r o s  co ruonee  en c i r c u i t o  con  

sus r e s p e c t  ivo!- i r t  -rr u p t o r e s  16 , y c o n e c t a r o s  en m u í -

t ip l  o cor, 1 a 1 &t - r í  a 15 .
Una -3e I rs modal i*\a ; es impor tantea. si

pr asu n te  in v e n t o ,  g r á f  i c  am-.-■ t e  e x p u e s ta ,  por  e j e m p lo  

j  i  1 ° t igut p C , núm-vro 31 ,  y  que se  c r e í  i e r e  i n c l u i r  

en t e d a s  l a s  formas 1 e l  i n v e n t o ,  es que e l  c u m i o  de 

.m a t e r i a l  c o n d u c t o r  g r a n u la d o ,  c a r b o n o s o  o equ iva l  - - " a ,  

queae sue l  lo e - u ' I c e  e l  ¿ c t r o d o a  y pueda m overse  l i -  

Ur emeucc para or-uejiuaa „ e  vea  ► n cuando,  out omát i c  a -

-22
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e o ¡vi uc t or afe y nue v os pun * os

de c o r . t a u t o .

j-1 P u lsad or  se  a p l i c a  p r e f e r e n t e m e n t e  

a ia  c u e r d a  en un p unió  en que e l  r i z o  d i  la. c darar 

que v i b r a  l i b r e m e n t e  c o n t r i b u y e  a que el  imán la. - -  

t* « ig f t  en 1 or momentos en que se  muere h a c i a  é l .  ue- 

t-o  ̂ punto  de a p l i c a c i ó n  puede d e t e r m i n a r s e  por e x p e r i ­

mento,  y s u e l e  h a l l a r s e  a l r e d e d o r  d e l  puente  s u p e r i o r  

de b Oporta .

Durant l n  v i b r a c i ó n  ele Tr, cuerda  d e l  

p iano ,  s e  comunica  m ov im iento  al e l e c t r o d o  f i j o ,  a 

l a  masa, c o n d u c t o r a  g r a n u la d a ,  y ,  con  r e t r a s o ,  d e b i d o  

a i n t e r p o n e r s e  un e le m e n to  s i l e n c i o s o ,  a l  e l e c t r o d o  

montado en d i c h o s  el « m e n t o r .

Al mismo t i e m p o , l o s  movimneucos r e l a t i ­

vos  ue l o s  e l  c e t r o  ios  dan por r e s u l t a d o  uns c o m p r e s ió n  

y ai 1 o j  a.mio j i  ̂o a l t e r n a t i v o  d_ l o s  g ran o s  de c a r b o n o  

e n t x e  e l l o s  y  1 as s u p e r f i c i e s  do l o s  en ~ c t r o l e s ,  c o n  

l a s  c o n s i g u i e n t e s  v « r  i n c i  oues en l a  r e s i s t e n c i a ,  d e l  

c i r c u i t o ,  p r o p o r c i o n a d a s  y o o ompp.s q.d as  ̂on l a s  v i b r a ­

c i o n e s  de la. o - J i c p ;  y  e l  imán, in tu í  v e n i d  o por el

P u ls a d o r ,  s e  pee i  na re e "ni ’ ex midad para  mantener v i ­
b r a n d o  la. cu erd a  m ientras  e l  i n t e r r u p t o r  permanece

c e r r a d o .

Ta l  a c t u a c i ó n  d e l  p u l s a d o r ,  cuando 1 op 

g ra n  Oí; i ¿  - a rbon o  no e s t á n  c o n f i n a d o s  s i n  m ov im iento ,

da por  r e s u l t a d o  una c i r c u l a c i ó n  l » i +<« d "  d i c h o s  g r a ­

nos en e l  e s p a c i o  c om pren d id o  e n t r e  los. ai ce  t r o n o s .

Al c r e c e r  l a  am pl i tuu  o.e v i b r a c i ó n  o aumentar’ e l  n ú ­

mero de v i b r a c i o n e s  por segundo ,  o por ambas ca u sa s ,  

el  m ov im ien to  e i r  o ul at  or i  o us l o s  g r a n u l o s  :es mas p r o -

2 3 -
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üúuc iar-n oi 1 p r’üiplíia.i . & v ib r a», ion p-qu¡¿?$£>,

sún b i j ‘ .lo - l e v a ‘ o ei nú tero Le v Dor ac i orar. por g3gu:.- 

r'O, el movimiento c ircu latorio  es re"» ©divamente lento  

Pa^o ¿i- ©mibae oon-: iciores,  la  reí ación a 'o s  ^ránul or.- 

tr ,̂ eí y er. contacto cor. los  el t i . 1 n ú :  sigue una 

pcciór. ptr-ogrr-siva, mura - - o  *utomátic©monie las  euper- 

í i c i e r  ;e co.on.cto siempre que vibre lo. cuerdo ta l  

piano.

Ha •’ a s c u b i e r t o  que nty  conven  i »  .te,  

s i  m  J ' . - ' C i - i ,  r H c r o / ^ s r  1 aiexe i t  re i ó r  ••• e l  í ^ oji c on  

al m.-<v ira i e n t e  e 1 © cu- •• l a ,  ñ- t a l  mol o que «r imén 

se  e x c i t a  en al non: u to  en que baya  ..a a t r a e r  l a  eue i  - 

da  en un punt -  aétv. :  minado de t u  c u r s o  lu  v i b r a c i ó n ,  

mude que l a  í  orm©,c ié i v i b r á t i l  ae  l e  cu a r  ta que d o ­

ce  -jx i e t í r  para e m i t i r  l a  n o t a  y l o s  arm ónicos  c u t ^ a -  

u os- no se  p e r t u r b e  al a p l i c a r  1 a 1'udrza  m a gn é t ica .

Al s o nal una caer ,  la :-c pia.no,  l o  que re  r e t e n ú e  «e h a ­

c e r  p e r c e p t i b l e  una n o t a  f  un ! amen ta l  y c i a r l o s  a r m ó n i ­

cos  de l a  misma, am ort iguan do  o t r a s  nota© i  uno ame ntai oe 

que no es ten en armonía. cO:. la. pr im era .  un al.,unos

mecanismos  e p ia n o ,  por e j e m p lo ,  e l  m a c i l l o  (H , i ' i g u -  

 ̂ t'a 1 ) g o l  pea l a  a u e r i a  s o b r a  una sépt im a  a una novena

Pa rte  de su  l o n g i t u d ,  y ta l  p e r c u s i ó n  im p id -  l a  í ' o im a -  

c i on  de un nodo en e l  punto g o l p e a d o ,  tes t r u y e n - . c o 

amor t iguanr o e l  sé  pt imo o noveno  «rm ónic  o. Debe nd -  

v e r  t i r a » ,  según ■; «m uestran  «i  p a r e c e r  mis exp  - r i m e : ' t o e , 

7ítC que s i  b i  en e l  i r  e j e r c e  una pequeña sacudi.ia.  :nnr -

n é t i c o  £ ov r a  b  cueras. ,  l a  a i  r a c e  ió n  m a g n é t i ca  no se 

reiuc-. .  s. un pu m ,  s i n o  que c »  e o b r •; una z o ­

na ae l a  l o n g i t u d  uc o. a ^ i ¡  a, Ademas, l a  a - r  ac^ i j : i

r»agr.e « i c  p. r o  s o p ro d u ce  a J.s"’ par o ai more u.e U' Oo lp c  ,
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s i n o  en una onda de f u e r z a ,  que suba a e s . ts l o  que p u ­

d i e r a  l l a m a r s e  un punto o a r o  a un máximum, y  e s t a  an­

as  c o i n c i d e  con  e l  m o v im ie n to  as  l a  c u e r d a  h a c i a  e l  

imán. Por c o n s i g u i e n t e ,  do c o n fo rm id ad  con e s t a

i n v e n t o ,  e l  imán s e  c o l o c a ,  y  puede c o l o c a r s e  a s í  empí 

r i c a m e n t e  s i n  mucho t r a b a j o ,  de modo que l a  s a c u d id a  

m a g n é t i c a  t e n g a  l u g a r  en una zona  de l a  l o n g i t u d  de l a  

c u e r d a  donde s o l o  su en en  l a s ' n o t a s  fundam enta l  se i n ­

d ispensab les?  para  o b t e n e r  l o s  m e jo r e s  r e s u l t a d o s  mu­

s i c a l e s ,  e s t o  e s ,  l a  n o ta  fundamental  y  1 os armónicos  

c o n v e n i e n t e s ,  apagando l o s  que no deban o i r s e ,

A mi j u i c i o  l a  e s t r u c t u r a  e x p u e s t a  en 

l a  f  i g u r a  7 c o n v i e n e  s o b r e  tocio cuantío s «  q u i e r a  c o n ­

s e g u i r  un t o n e  mas d u l c e  y  menos agudo que el p r o d u c i ­

d o  con  l a  v a r i a n t e  de  l a  f i g u r a  2. S i n  embargo, eh 

t o d a c  l a s  form as r e p r e s e n t a d a s ,  e l  método s i l e n c i o s o  

de montar uno Je l o s  e l e  c o r e a o s  perm ite  a j u s t a r l o  a u-  

ua v i b r a c i ó n  p e r i ó d i c a  acom pása le  a l a  . rapidez  n a t u ­

r a l  ae v i b r a c i ó n  de 1.a c u e r d a ,  y s u b m ú l t i p l o  de e l l a ,  

como queda apuntado;  y e s t o ,  a su v e z ,  p erm ita  l a  v i ­

b r a c i ó n  del  e l e c t r o a o  c o n e c t a d o  a l a  c u e r d a  s i n  im pe­

d i r  n i  e s t o r b a r  l a  v i b r a c i ó n  n a t u r a l  ue ó e t a  ú l t i m a .

gn el p ia n o  c o n v e n c i o n a l ,  s o l o  unas p o ­

cas. no tas  s op be cuerda, s e n c i l l a ;  o t r a s  v a r i a s  son de 

cuerna  d o b l e ,  y l a  m a y o r ía  l l e v a  t r i p l e  c u e r d a ,  en p3 -

i  al e l  o y  a. escasa.  J i g t a c c i n . .  Según el  i n v e n t o ,  e l  nú ­

c l e o  de un imán 13 puede n a c e r s e  b a s t a n t e  gran de  en 

d i á m e t r o  de d im e n s ió n  h o r i z o n t a l  Para tender  l a s  dos 

cuerd as  de una. no^a d o b l e ,  o  l a s  t r e s  ..e una t r i p l e ,  

de moa o que t o n o s  l a s  cuerd as  de  una n o »a  . « terminada 

puedan h a c e r s e  v i b r a r  en s o s t e n i d o .  e s t e  r e s p e c t o

- 25 -
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s n o a e r t r o  as imismo n e c e s a r i  o a p l i c a r  un p u i : - i o r  a un¡- 

t-v'lK ' i«  l e s  ü u . i d ?8 do un g r u p o  te uos  o ores que 

\ i b i  bíi al  mismo oís.upo para  e m i . i r  une . o t o  .tw w-ermin.—

■ D^Lt. unt«r¡ ‘. :«i  s-e, s i n  o d . - ' ^ o ,  que c o n v i e n e  u -

loop .r  y f  i j  &T c o n  c a r  a r o  a] s o p o r  *oa £1 o su  e q u i v a ­

l e n t e  cor. r e l a c i ó n  a l a  l o n g i t u d  de i a cuerda. con 

que c o o p - r a  e l  p u ls a d o r  o r e g u l a d o r ,  s o b r e  v o l o  c u a n -  

a c  é s t e  c o o p e r a  c o n  un g r u p o  de c a o r d a s , según se  l .a 

e x p l i c a d o .  dr» ta l  c a s o ,  8 « r e o o n i e r d a  e s p e c i a l m e n ­

t e  h a c e r  uso ^ e l  ala-dbre 27 o e l e .u jn t o  a n á lo g o ,  s<-~ 

gún queda d e s c r i t o .

Con r e f e r e n c i a  mas concr-Jt^ ¿j. métono 

o p e r a t o r i o  t - l o s  e lem entos  r e l a t i v a m e n t e  m ó v i le s  

ie un p u l s p i o r  d e l  t i p o  aquí e x p u e s t o  en l a s  f i g u r a s  

10  a 15 y 16  a 18 ,  se  o b s e r v a r á  que el  p e s o  dsi  e -  

l e c ^ r o a o  s i l e n c i o s o  s u p e r i o r  19 d e te rm in a  l a  c o n a u c -  

c i v i u a ü  normal ■<■= 1 ot, g r a n u l o s  £ 0 . l o n a  v i b r a c i ó n  

comunicara, al  p u l s a d o r ,  en d i r e c c i ó n  v e r t i c a l  o t ran s  -  

v e r s a l ,  o r i g i n a r á  un cam bio  en l a p r e s i ó n  de c o n t a c t o  

e n t r e  l o s  e] « c t .ro  J os y  1 os g r a n u l o s ,  a s í  como e n t r e  e s ­

t o s  r e c í p r o c a m e n t e .  Aun en l a s  form as con  e n v o l t u r a s  

¿4 ’ o anal o£,as , el f  i  el  t  r  o o a.l moh ad i l  1 aa c es tá 6 ue 1 1 o 

Pa,ra que e l  e l e c t r o u o  19 pueoa m overse  l i b r e m e n t e ,  en 

v i r t u d  uc n a a c c i ó n  de i n e r c i a  corapl ótame ate l i b r e ,  

cua-r ]o  n  p u l e n t c r  v i b r a .  di f u n c i o n a m i e n t o  es  e n t o n ­

c e s  una f l u c t u a c i ó n  r a p i z a  c e  l a  eonuuc t í v i d a d  ciel 

r e g u l a d o r  c o m p le t o ,  qUu « f t o t . p  > .  modo e r r  .« pon;li> .te 

•■>1 imán y a l a  c u e r d a .  d i  m o l i m i e n t o  v i b r a t o r i o  - i  

r e g u l - n o r  es en cas  i  t odos  1 os c a s o s  mas r á p i d o  que el. 

ác  gj-'a/eda.u; s i  e l  e c  ̂r  oc o 19 es tá  en c i e r t o  moco en e s ­

tado  de s u t p a ^ m n ,  c mas b i e n  ^  l i b r e  o s c i l a c i ó n ,  a c -

- 26
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tu a?'do en seta f  ormp mientras vibra si  regulador, para 

recibir  pequeños golpes de repetición rápida del e le c ­

trodo 1 8 , por medio de loa granulos 2 0 .

b i n  embargo, como se  o b s e r v a r á ,  idb  

¿ r nul ob 20  pueden d i s p o n e r s e  por b í  mis moa con  na­

t u r a l i d a d  s o b r e  e l  e l e c t r o d o  18 ,  y  e l  mov imienvO v i ­

b r a t o r i o  uQl r e g u l a d o r  h a c e  que es «os g r a n u lo s  c cm -  

bierj  autom áticam ente  de c o l o c a c i ó n  m ie n tr a s  aquel '  v i ­

b r a .  Ya se  h a  expi  i c a d o  que 1 & e n v o l t u r a  2 4 ’ , c u n - 

do  s e  ampios,  s e  c o n f i g u r a  por  a b a j o  l a  m'V o que no 

ta n g a  r e l a c i ó n  r e s t r i c t i v a  r e s , p e c i o  a l o s  g ¿ n u l o s  

2 0 ; y  por aso  s e  emplean s u p e r f i c i e s  o puntes de  c o n ­

t a c t o  a u t o r r e n o v a b l a s  sn l a s  formas ..3 in v e n t o  que 

emplean d i c h a  e n v o l t u r a  o eu  e q u i v a l e n t e .

- o -  Y O  T A - 0 -

8 05

8 1 0

815

Los  puntos da i n v e n c i ó n  p r o p ia  y nu-’ -  

va  que es p r e s e n t a n  para  que sean  o b j e t o  de e s ta  p a ­

t e n t e  de VOIUiiij años ,  s on  l o s  s i g u i e n t e s :

I o . -  tln un mecanismo te s o s t e n i d o  p ara  

p i a n o s ,  unp. c u e r d a  v i b r a t o r i a ,  un p u ls a d o r  com puesto  

de u . e l e c t i  odo c o n e c t a d o  a. l a  vuerda,  un e l e c t r o d o  

a s o c i a d o ,  d «  montura s i l e n c i o s a  con r e l a c i ó n  a l a  cuer­

da, y  una mam de m a t e r ia l  c o n d u c t o r  g r a n u la d o  e n t r e  

ambos e l e c t r o d o s ,  c on  mn imán para, h a c e r  v i b r a r  l a  

cuerda, r e g u l a d a  por üiwho p u l s a d o r .

2 o . -  Un a p a r a t o  con form o  s e  r e i v i n d i c a  

en e l  .punto i 0 , en el  que el  s egund o  e l e c t r o d o  - e  non- 

t u r a  no r e s o n a n t e  t i e n e  mas p eso  que ei p r im ero .

3o . -  Ur. a p a r a t o  conform e se  r e i v i n d i c a ,  

en l o e  puntos 1° o 2 ° ,  c a r a c t e r i z a d o  por u n i r s e  e l  p r i ­

mer e l e c t r o d o  r í g i d a m e n t e  a la.  c u e rd a .
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4o . -  Un aparata c o: forma se reivir::'. ivo

820

825

830

635

840

845

en a?, punto , con  un/?, p i e z a  r íg id n m e r . t s  un i  i  a a i a 

c u e r d a  3" por  medio m eonnioo  a l  t r im e r  . e l e c t r o d o ,

5 o . -  Un a p a r a t o  co n fo rm e  s e  r e i v  i n d i c a  

sn e l  punco 4 o en «1. que el y o p o r t e  s i l e n c i o s o  tu u i o -  

nado t. e c o l o c a  e n t r e  e l  segunuo  ¿ l e e  ^  oao y  d i c h a  p i e  -

z¡?.
6o . -  Un a p a r a t o  c o n f i r m e  ¡- * r e i v i n d i c a  

en el. pu' t n [ o > en el que el s o p o r t e  s i l e n c i o s o  com­

prende uta e n v o l t u r a  de m a t e r i a l  semejan .̂e a l  f i e l ­

t r o  , en t o r n o  a d i c h o s  e l e c t r o d o s .

7 o . -  Un a p a r a t o  con form e  s e  r e i v i n d i c a  

en e l  punto 5 o , en que e l  s o p o r t e  s i l e n c i o s o  co m p re n ­

de una e n v o l t u r a  r e  m a t e r i a l  p a r e c i d o  ni f i e l t r o ,  cu

t o r n o  a une e l.os ¡ l e c t r o l o s .

r o . -  Un a p a r a t o  co i j forme ce  r e i v i n d i c a  

en l o e  puntos 4 o y  7 o , c on  un manguito  montado en d i ­

ch a  pieza.,  e n v o l v i e n d o  el. primer e l e c t r o d o  y  p a r te  d e l  

segundo ,  que cambien va c u b i e r t o  por la. e n v o l t u r a  de 

f i e l t r o  a l o j a d a  en el mencionado manguito .

9o . -  Jn aparado c o n f o r i e  s e  r e i v i n d i c a
i

enjdl punto 4° , c O n  medios  pava a j u s t a r  la.  i n d i n a - i o n .  

de vicha, p i e z a  r í g i d a m e n t e  unida  a l a  c u e r d a  y a l  p r i -
b

mer e l e c t r o d o ,  y que s o p o r t a  e l  p u ls a d o r  para v a r i a r  

l a  a c - i á n  „ c  . j i ch oe  el ect i -oo  os. ¿ o b r e  l a  m«cn c o n d u c t o ­

r a  s i r c a d a  e n t r e  ambos.

1 0. -  Un aparato conforme s ¿ reivindica  

er el punto I o , en ¿1 que l a  masa de material conduc­

tor granulado va suelta en el espacio o o m p r . :.d la o en­

tre lar suparf ic leo opuso tos de los  o? acerolos a f in  de 

que los  granulos c ireulon y presenten continuamente 

nuevas superficies ue contacto entre ellos  mismos y
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8 5 0 taffitian &nt*' s a l i e s  y l a s  s u p e r f i c i e s  ne l o s  e l e c t r o ­

dos .

J
1 1 . -Un a p a r a t o  con form a se r e i v i n d i ­

c a  en ©1 panto  4®, c dr a c t o r  i z a d o  por  11. a ja r  d i  oh a 

P ie z a  a l a  c u e r d a  a l r e d e d o r  na uno re l o s  s o p o r t e s  da

855 puente de l a  misma.

1 2 .  -  Un a p a r a t o  cen í  or.ua se  r  a iv  i . a. i  -  

c a  en el punto 1 1 , en que a i  oh a p i e z a  v ien e  e l  e x ­

tremo ?h o r q u i l l  axio para  abrazar  l o  c u - r u a .

1 3 .  -  Un a p a r a t o  conform e se  r e i v i n d i ­

8 60 c a  e.i l o s  puntos 1° o 2 o , en que l o s  t e t r o  ios s e  

d i s p o n e n  uno encima c.e o t r o ,  con el s u p e r i o r  uesepr : -  

t and o s oh r e  l a  masa de m a t e r i a l  c o n d u c t o r ,  que c o n s ­

t i t u y e  un s o p o r  ou s i l e n c i o s o  para  e l  mismo, u « j a n e ó ­

le» w « i * r  e. 1 ? lu c r e  i  a para  a l e o  car a l a  co,.... „c  t i v id a d

8 65 e l é c t r i c a  del p u l s a d o r  m ien tras  m u i  v i b r a .

1 4 . 1  Un a p a r a t o  con form e  s e  r e i v i n d i ­

ca  en e l  puu t o 13, c o n  una p a r e ;  Le r e  a n c ló  n no c o n -  

xucuOra en t o m o  al e l e c t r o d o  i n f e r i o r  y  a  ̂ « parte  

l a j a  -e l  s u p e r i o r ,  que l i m i t a  l a  masa de m a t e r i a l  uo>>

87 0 .ractor  g r a n u la d o  en que d e sc a n sa  s u e l t o  el. e l e c t r o d o  

s uper i o r .

1 5 . -  Un a p a r a t o  conform e se  r e i v i n d i ­

c a  en e l  p u u . c  14,  c on  un e lem ento ,  p a ra  a ce o r l a r  v i ­

brad  io n e s  i n t e r p u e s t o  e n t r e  Ir. pared y el P  c e n ju d o

87 6 s u i »  r i  o r .

1 6 . -  Un a p a r a t o  cord orme se  r e i v i n d i c a  

en e l  punto 15, c a r a c t e r i z a d o  por al a r c a r s e  or. s ó r d i ­

do v e r t i c a l  e l  e l e c t r o d o  s u p e r i o r ,  y l l e v a r  a l a  mií -  

tan de eu l o n g i t u d  un 91 «me.: w o que m ant iene  e l  . .i«dio

880 que a b s o r t a  l a s  v i b r a c i o n e s  f u e r a  de c o n t a c t o  r e s -
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t r i e  i i v o  cor. l q  mas p de material .  conque c o r .

1 7 .  -  Jn a p a r a t o  con form e  se  r e i v i n d i c a  

en el punto 14 ,  c a r  a c t e r  i z a  a o por l l e n a r  -el e l e c t r o ­

do  s u p e r i o r  fe o l e  une p a r c e  de l a  «amara formada nor­

i a  pared, de r e . a r  ió n ,  a f i n  de que 1 or g r a n u lo s  p u e - 

dar c i r c u l a r  y  c r e a r  c o n c  inua¡nen«,e nuevas s - .*e fx  i c i a e  

cte c o n t a c t o  e n t i  e e l l o s  mismor y  e n t ra  e l l o s  y  l a s  

s u p e r f i c i e s  de  l o s  e l e c t r o d o s .

1 8 .  -  Un a p a r a t o  con form e  s > r e i v i n d i c a  

cr. l pur t o 1 4 , en que e '1 e l e c t r o d o  i n f e r i o r  se  s u j e ­

t a  a l a  pared i e  r e t e n c i ó n  y  a un s o p o r t e  r í g i d a m e n ­

t e  u n id o  a Ir.  c u e r d a  y  a un ó r g a n o  para a j u s f a r  l a  

i n c l i n a c i ó n  de d i c h o  s o p o r t e  a f i n  de v a r i a r  l a  acciój .  

ue l o s  e l e c t r o d o s  s o l :  ¿ l a  mapa.

1S, -  Un a par a. t o c o norm e  se  r e i v i n d i c a  

en C  pur t o 13 ,  con  un s o p o r t e  v i b r á t i l  para e l  pul -  

s a d o r ,  d o t a u o  ¿e una p e r í o d o  i  l a ;  le y i r  ra e  i ó n  i n f e -  

r i o r  a l a  de l a  c u e r u ^ i d  pis.no.

¿ 0 . -  Un s pal- a t  o con form e  se  i e i v  i n d i c a  

e.» e l  pun o o 19 ,  c on  medios  r e g u l a d o s  para l a  v i b t  sw i  ó: 

x- 1 ¿i cu e rd a  y quw unen e s t a  al  s o p o r t e ,  para, a c c i o ­

nar e s t e  u l t i m o  cuando v i b i a l  a. cu e r d a ,  y  que e s tá n  

h e c h o s  ie  un m a t e r i a l  p o co  f l e x i b l e .

¿ 1 . -  Un a p a r a t o  con form e  ss  r e i r  iun i c a  

en el. punto 1 3 , en que o’’ e l e c t r o d o  s u p e r i o r  n o r m a l ­

mente apoyado e Obi ¿ el  m a t e r i a l  con tu e to r  se  o o u s t É u -  

y e  u© moc.o que p r e s e n t e  e w to d as  l a s  pos i c i o n e o  i g u a l  

á r e a  &1 m e t ió  en que de; cansa., uc manera que la. a l t e ­

r a c i ó n  -ve su p o s i c i ó n  c o n  r e s p e c t o  a dicho xua-^. i  al 

en to-*no a. c u a l q u i e r  e j e  ai e l e c t r o d o  no cambio l a  

c o-.a uc t  iv  icau  da 1.a c o r r i e n t e  a l é c t i  i c a .
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2 2 . -  Un aparato  con torn e  se r e i v i n d i c a

en a] pumo £1 , en qus dicV. o el se-, rodo superior t i e ­

ne form* eefériep.

-J  915 2 3 . -  Un a p a r a - o  con form a ;- i  r e i v i n d i c a

en e l  punto 2C, c a r a c t e r i z a d o  per p o d e rs e  o s v i n r  d i ­

cho  ó r g a n o  a l o  l a r g o  i e  l a  c u e r e a  pata, c o n s e g u i r  e l  

s i r c r  o-: ¿a no de ■» ae v a r i  a c i o n e s  en a t r a c o  ió  u m a g n o t i -

920

925

930

935

940

c a  de l a  c u e r d a  cor  e l  m ovim iento  -.«e e s - a .

<o4. -  Un a p a r a t o  o o ni' orm« s- r ' - i v i r : :  ica 

er. e l  punto 1° ,   ̂on un s o p o r t e  i l e x i b l e  para el  p u lsa ­

d o r ,  menta, l - pera v i b r a r  en s i n c r o n i s m o  con  l a  c u e r ­

na;  una c o n e x i ó n  mecaniza  e n t r a  e l  s o p o r t o  y ? a c u e r ­

da,  y  medios para  var  i ar a a c c i ó n  u.e " o s  ei o c t r  >u.C8 

a j u a t s r u o  p.i .gulármente e l  p u ls a d o r  s o l  r e  d i c h o  s o p o r ­

t e .

¿ 5 . -  Un a p a r a t o  c o m e r m e  s e  r u i v i n e i -  

cg. en el  punto 2 4 ,  er que -\ iov o pul a ador  pueda a j u s ­

f a r s e  s o b r e  una. p a r t o  uci s o p o r t e  que c o r v e  p a r a l e l a ­

mente a l  e j e  úe l a  o u cr  .a .  cuando e s t á  en r e p o s o .

2 5 . -  Un a p a r a t o  c o . ; f  or ae se  r e  i v i  oí  i c o  

en el punto 24 ,  c a r a c t e r i z a d o  por s e r  d i c h a  c o n e x i ó n  

mecánica. un aladribro e s t i r a d o  por teñe  io n .

<t? . -  Un a p a r a t o  o o m o r  me se  i-eivino.  i -  

Ca en l o s  puntos 24 y  25 ,  c a r a c t e i  i  .,aaO por p o d e rs e  

aj  us fax d i c h a  c oí ex  i o n  macanic a. a l o  l a r g o  i e  un t r o ­

z o  ve  la.  cu erd a  y  d e l  t r a y e c t o  de la. p a r c e  vei s o p o r ­

t e  en que va ei p u l s a d o r .

2 8 . -  Un a p a r a t o  con form e  es r  e iv  i  r/) i o n. 

en e l  punto 24, con v a r i o s  imanas vagu laaos  pur i c h o  

p u l s a d o r ,  c a v a  imé n a s o c i a r e  a una cu  crup., .y una c o ­

n e x i ó n  m ecánica  s e p a ra d a ,  ' es? ve ca d a  s o p o r t e  a cana  

- u = r d a .
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29 ,*  Mejoras 90 lo s  pianos e lé c ­

tr icos  do tonos sostenidos,
1*1 y oamo so h« d escrito  en l o  &e* 

•orla  quo «ntoe a is , rsrresectsdo en loe  dibujos 
fus se *t*ap*f>*n y esa lo s  fin os  que se h*n espe» 

• ifis sú o .
dota M**orl« conste de tre in ta  y 

des hojas e scr ita s  por tata sola  cara.
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