
ÜLi.ARC 19.12 6

k

/✓✓

« i

t  A ■J» >u» X ly

paita £is y; í ¿ Í lat x ’i f

:• ,1 I !.: V J¡ C I O

j ¡j f  A A

ñor V.jI í '1 jJ oros

a nombra de J. STOlTc i: COT.IPa ’Y L IK I a-D , cene -

t i tu id a  t;.': Gra-j í. ratafia y e stab lec ida  an Doptforu,  

Ks;iu , I aGLA'i1 CREA » f  or

11 iC-jJ ORA»- LCü CROAROS RjiGULAj O- 

" R_iC IC iCuRRIImCR^ AulOkAxIuOC

” p^ra  rvb’i a l a c io . ; ^  dg aluxbraco 

" Dii> 1’RcKGb Y CTRjíb AdALCGAo".

’i  é~) er ) &•) cí?) ix )  ix') éx) es) éx) <$¿) ix )  ¿c) Ce) á f) ex) te') ¿x) ex') ce) éü) 6z) ex)

¿ib z a invento b ¿ r e í  i ore a ár. 'g.ni 

le reculación y conmu^ao i-Sr. Yara ins '¿.elaciones le 

alumbrado trenes y otras análogas. Los e le c -  

o re  imanes y sa l  er oi .es empl eauoe h as t n t¿ ’Tp un ta  

5 lee reguladores y conmutador^e a l  oí.«ce varios

defectos,  por cjempn o, inexactitud por al teracion  

<'le '.a ren-uij a de a i re ,  insu f le  ier ta ’uerza s i  no 

s a b «c e r  excet iv amante grano es:, i- .se mar i i  o > .«el. ido. 

a los  efectos le temperatura, y su scep t ib i l  idai a
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l a  acción pendular y espasmo dice.

De c o tí' ormi á a i cor. está invento, se 

huí i l i t a  U'ip. comí i raeión *e órganos e l 3ccrodinámi- 

coe y mecánicos, Birvier.no loe primeros, por ej «n-  

v1 o, un motor i, a val oo id « i  vsr i p l l s ,  para responder 

a. v a r iae  l 6nes e léc t r ica s  en el c ircu ido  o i n s t a l a ­

ción que ha ce regu larse  o intervenirse ,  y el órgano 

mecánico, que puedo ser un regulador cer orí fugo,  

moviuo por el elemento electrodinámico, para j f  :.c - 

tu °r  1«? operación fe regular  o conmutar, cíete ir. - 

vento se muy ú t i l  en insta laciones t e n - i l l a s  de ca ­

tar ia  de t r ^ .e s ,  por ejemplo, para na*.tener una r e ­

gulación prec isa  „,e l a  tensión a que pr>sa i a co ­

r r ien te  a los  c ircu itos  da consumo. begúr: el ir  - 

vento, pueden emplearse también o en su lugar  ó rga ­

nos regulan .ras, para va r ia r  l a  e x c i tac ió ’'1 *e lo  di­

namo .x& 1? i ~s talao ión, esto ©s, par a in terven ir  

dicha exc itac ión  con uepei.u.or.wia u.el va lo r  ce l a  

carga, o para conseguir condiciones p re f i jadas  du ­

rante l a  carga Je una ^ a t e r í a  de 1 *» insta lac ión .

¿e p re fe r id le  que al electromotor tengo ur-a ca rac ­

t e r í s t i c a  -le velocidad l i n e a l  *• ens fbl emente recta,  

y para e l l o  puede estar  notado ce un campo magnético

permanente ¿e a.ci"o al cobalto. mi va lo r  e l e c t r i ­

ce v a r ia b le  puede npl icar^e al inúuc ido del motor

, y también puede j ie pon un -■ en el motor un campo 

a u x i l i a r  excitado, aplicando al mismo l a  v a r ia b le  

o la s  va r iab le s  e lé c t r ic a s .

in i of c ib u j o s al. j v.n tos re  ¿regenta n : 

Las :f iguras 1, 2, 3 y 4 una. e le v a ­

ción l a t e r a l ,  planta, sección transversal  y sección
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axil  , respectivamente, de -i.-, regulador tena i 5 a 

ue lámp^ia.

! as f  lauras 5, c, 7 v P, pormenor es

en perspectiva  - e l  bienio.

La f i g u r a  9, un esquem? -,.e c i r cu i to .  

L *?6 f igu ra s  10 y 11, una elevación y 

una planea le un regulador de caiga le "balería.

Las f igu ras  12 y 13, pormenores del

mismo, en perspectiva.,

Las f i g u r a *  14 y 15, esquemas ae

c i rcu ito .

don r e f e re n c ia  ®nte todo a 1 as f i g u ­

ras 1 a 8 , el electromotor compre-'.1- un induciuo 

cuyo h ie r ro  consta c.e roe partee 1 y 2 atravesadas  

por conductores comunes 3 co lecto -os  p ur: so lo  c -

mutad^r 4 . Como el inducido se hace de|poca ras is -
I

, e - c i a ,  no es suscept ib le  ie reca lentarse  y eatr a 

cubierto  de defectos de va r iac ión  ue temperatura.

La par-a mayor 1 del i .auc iao  ie h a l l a  en el campo 

de Ur. imán b ip o la r  permanente 5, cuya i o r%  puede 

ver s per l a  f i g u r a  S. Jil imán permanente es ce 

acero al coba lto  muy magnetizado, y este acero ¿ó. 

l a  máxima, permanencia y seguridad, componiéndose 

v i r tu a l  mente - e  dos imanes de herradura cor. piezas 

comunes le polo 'Tor *e y gur 6, y con una a n g e su ra  

7 en medio ue c a -a  pieza polar para que el f l u j o  

Pase por el h i e r r o  1 del iruuo id o. gste motor se

moverá a una ve locidad que v a r í a  muy de cerca con 

i o. tensión ue l 's *uo*’¿íes . Re**''1 ta los  anr.lcgos pue­

den obtenerse con electroimanes e campo, que se 

a r r o l l a r  x todo que l a  excitación produzca super-
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La eacción :..e inducido 2 queda eta 

el üpmpo de un imán b ipo lar  excitado 8, comp.v-eto 

de una cul ata laminada 9» cuyas láminas alternas  

se traían jor. laminaciones similares de "brazos de 

irán 10 rematados er. piezas polares 11 ( f i g u r a s )  

di ar / olí amient o o 1 os arrollamientos de caxpo 12 

van dispuestos en i a. culata 9, y para inspección o 

renovación pueden quitarse del irán quitando senci-

llámente 1 os pernos 13 . L os brezos 10 del imán

se molue an en un nú - l e o  ue metal no nag né - ie 0, por

ejemplo, br once íc c año n , que • e 0ornea 1 uej, o para

obtener ni tal edr 0 justo , pe éb -:. t er do ent ore os l a

form? *e un en i 11 0 14 cuy a. su P®rf ic ie  i r.ter i or ex-

pone 1 as ca pae poi ares de 1 as piezas no'1 ares 13 ( f i -

gura 7 ) . La eulat a. 9 . pue le ser r e t i r aU a , aur r r

un opera d or i "  exper■to, s i n tocar para na-, a 1a mor -

tura  de 1 as piezas poi er a£ 11 , Los cuerpos po la -

res  se conf iguran 1 igeramente s «sgauos, segú n s e

i nú i c a . 21 imán 5 y el aro 14 se exponer, a pi a no -

dos en 1K1 para fau i l i t a r l a c oloc ación del a r r o l l  a-

miento 12.

üomo no conviene abusar o perforar

el imán 5, 1 os i -auee 5 y 8 se mant iern-n unidos y

sus penú id os ".e una.. pared ..a caj a 1 ó .■ el s i gur ent e

modo. ol bl 00 ue 5 ael iran cieñe en 17 y 19 u os.

hv.ac os en i Ot q dicí v-r.tr&r. ..-spigas 18 y 2 0 de l a  pa-

red 1 6 y de? aro 14. La cora opuesta del aro 11 

tiene un hueco en 21 para enganchar una espiga 22 

en una a n i l l a  fina.l 2 3 . Jeta, c .no el al1 o 14 y  l a  

pared 1 3 , está perforaba para i - j a r  paso a perros
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I arg os no m. gnéticos 24, que at^ aviasen ^ 1-1 oque

itnó r 5 r>ci 1 oh ¿e p? o i Oí 25. como ion . •-• u¿ ■•_ -  

x os e pernos- »n c"1 o o 14 t ienen rosca ppr te 

;.a su longitud  ( f  i ;uro 4 ) ,  v astp con introducir  L 'v- 

Peruos 24 -n 1̂ a., o ^B_a su je ta r  cor seguridad t o ­

ca l a  estructura  r al imán a l a .-'eter La  an i -

I I  a í inal 23 soporta un cocine,-:' .‘ a bolas 26 ¿>r-‘a

el ar^oi 29 del i' Jucibo. « s í  ■ o-no una trar.smie ián 

le  e sco b i l l a s  30 para ni curmuta'or 4, po- me'io  

.»« una es v  .11 r. 31 nortada ' 1 ■ rarot 1 s - b'-.v  es • 

pi él O- -  ̂  i', - 3. . S  ~ •' o - ■* k r •- , 0 ■ -■■■>-

b i l l a :  puchen quitarse  as í  s in  .-aamontar 1 *s imanes

5 , 8 .  b l  conmutador, ,1 cOjin- te y el ¿ ueuo >= es­

c o b i l l a s  .• s n r  c v _* uar uao. os per una. cub ie rta  $3.

J: 1 ...1 sxneito mas lie e a r* t e -A el c o j i ­

nete 28, el árbol  29 'el motor re une =n forma d re­

men cable a un árbo l  r - ; u ' a ' o :  34. 21 extrema ’.el

árbo l  29 se ensancha para for-nrr una cabeza hueca 35 

a través u.e l a  cual pasa u.xa c l a v i j a  3 5 que entra «■- 

U:.a cabeza, ranuraba y a lgo  esférica, 37 del árbol 34 , 

l a  cual encaja 1 ioreme., te 3 ■ >-1 in te r io r  c.e l a  cabeza 

hueca 37. Ur re so r te  re compresión 38, n«*nt:-o -« I r  

cabeza 35 ,b> esc ansa or l a  cabeza. 37 pncerpOnienaí- una 

arañuela 39. Justamente detrás e l a  cabeza. ranura-ña 

37, al extreme b el árb ol 34 des canea, en un co j inete  

;e bo las  4 0 monta-'o n una e s t r e l l a  41 f i j a  en l a  pa­

red l e  do la. caja.. ni i u d u c o  bel motor pusad así  

r e t i r a r s e  del regulador .si '- tocar el mecanismo ni 1 os 

e o j i  etet, * * 1  regulador,  f a c i l i t a n d o  l a  • notición

y of- as o n =.roc i núes s im i la res .  A.':cnse el acop la ­

miento e lá s t ico  55 -39 ent-  ■ 1 os árbo les  *.9,34 q u i ­

ta importancia a 1 n ,.1 ..ció iór curr -n  ¿ . vuelve a
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montar o se centra e1 inducido, pues proporciona  

c ie r to  grado de a juste  aut omát ic o.

Ln el árbo l  ael regulador 34 va en­

c la v i ja d o  un manguito f i j o  42 con tres pares te a -  

pénd ices 43, en cada lado  de lo s  cuales se a r t i c u ­

la  un extremo de un eslabón 44. Por sus otros ex­

tremos los  eslabones 44 se a r t icu la r  a unos e s p a l ­

dones ir.ternoE 45 situados en tres pesas anál ogaa 

4 5 del regulador, que cuando estar, en reposo forman 

un cuerpo cerrado de forme aproximada a l a  de un Te» 

r r i l  ( f i g u r a  4 ) .  Unos eslabones 47 art icu lados  a 

espaldones 4P de 1 a.s pesas 4 5 se art icu lan  a unos 

apéndices 49 de un manguito .e movimiento ax i l  5 0, 

que resop la  sobra una parte valuó ida. 51 del árbol  

34. La  extremidad de uicha parte de árbol 51 des ­

cansa en un co j inete  de bolas 52 montado en l a  p l a ­

ca final. 53 de l a  caja.  Puede dedicarse l a  ..ebida 

atención y su f ic ien te  engrase a los  co j inetes  de b o ­

las  28, 40 y 52 s in  necesidad da tocar el regulador  

di resorte  54 del regulador,  a r ro l lado  en esp ira l  

en torno a.l á rbo l  34 , t ropieza contra espaldones 35 

de los manguitos 42 y 5 0. como indican las  figufc- 

ras 3 y 4 , dicho resorte  va completamente encerrado 

en las  pesas 4 6, quedando así resguardado ue todo 

daño o tropiezo. Las pesas 4 5 deben ser r e l a t i ­

vamente pesadas, primero para dar un esfuerzo mecá­

nico su f ic ien te  para efectuar la. función regu lado ­

ra, y luego pal’a r e s i s t i r  in f luencias  momentáneas 

que pudieran hacer s a l t a r  l a  regulación. Puede p ro ­

curarse el necesario peso engrosando lar. piezas 4 5 

por su parte media, como inuica l a  figura. 4. La

-  o
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compresión oxees iva uel r ¿ser te 54 se ev ita  por el 

contacto ue 1 os manguitos 42 y 50,

La í r i c c ió i ,  entre el é rbo l  51 y el 

manguito 50 durante el movimiento ax i l  de éste ú l t i ­

mo, producida por el movimiento concertado de la s  

pesas 4 6 se reduce en 1 c posible  por medio de 1 os 

dos dados forrados 56 y una cavidad anular 5 6’ l l e ­

na de g r a f i t o  y grasa. ün una prolongación 57 dea 

manguito 50 va montado sobre cojinetes de bo las  56 

un manguito no g i r a t o r i o  59, sobre el que se -A t ie n ­

de una cremallera 60 ( f igura .  3 ) ,  que tiene su aje

en un plano a 45° con l a  v e r t i c a l .  Diametral man-
\

te opuestos^ l a  cremallera  60, el manguito 5.9 pre ­

senta una ranura long itud ina l  61 ©n 1.a que entra una. 

garra 52 montada en un soporte 53 que sa le  -e l a  b a ­

se 64 de l a  ca ja .  DI manguito 59 puede así d e s l i ­

zarse alternativamente cor. el manguito 50, pero no

p^ede gii*ai- con é l .  La cremallera 60 engrana -on 

un pirón 55 f i j o  en un h u s i l l o  oblicuo 56 montado 

165 en co j inetes  de bolas  J? dispuestos en brazos 66 y

39 que sobresalen de una pieza de armadura 70 y ie 

l a  base 64, r es pee t iv amonto. Juito a l a  extremidad

superior del h u s i l l o  66 va una rueda grarde de cade­

na 71 , en torno a l a .  cual pasa una cadena s in  f  i r  72 

190 que da. vue lta  a otra rueda pequeña, de guía  73 monta­

da en un co j inete  de bo las  sobre un brazo 74 que s a ­

l e  de l a  pared extrema 16. Uno de lo s  eslabones 

del tramo superior de la  cadena se conecta en f o r ­

ma desmontable a una Pieza a is lante  de ranura. Obi 1 - 

195 cus 75, ap l icada a una armadura de e scob i l la s  7 6 en

forma l e  E. Los diámetros ne piñón 65 y de la  rué -
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da de -a ieua 71 se calculan pala estab lecer  l a  ade­

cuada. re lac ión  de -rai.snis ió n entre el movimiento d í l  

manguito del regulador y el de la s  e scob i l la s .

La armadura, de escob i l la s  7 5 compren­

de por taesc ob i l l  as para la s  pr incipales  77,78 y las  

aux i l ia re s  79, 80. Ca.*a., esc ob i l l a  principal  es de

forma sensiblemente t r iangu la r ,  pero l a  base tiene 

dea caras ( f i g u r a  4 ) que forman entre sí  un l i g e r o  

ángulo. Las e scob i l la s  77,78 se f i j a n  cada ura en 

un balancín  81 art icu lado  un un soporte 82 de l a  a r ­

madura 7 6 por medio ,¿e muñones que entran en ranuras 

82’ que compensan el desgaste uC la s  e scob i l la s .  d a ­

da ba lancín  81 obedece a un resorte  83 a r ro l lado  en 

esp ira l  en corno a una c l a v i j a  de gu ía  84. Por su 

extremo superior el extremo 83 tropieza con una aran ­

d e la  8f , cuya cara superior curva a justada en el ex -

215

¿20

225

tremo ir.ferice acopado de un obturador de a juste  8 5 

a to rn i l lado  en l a  b a r ra  superior de la. armadura 7 ó en 

K. La c l a v i j a  84 a trav iesa  holgadamente l a  arandela  

85. dn su extremidad in fe r io r ,  el reso rte  83 t r o ­

pieza en un bloque g i r a t o r io  87 en que va. montada l a  

c l a v i j a  84. S i  una cara de una e s c o b i l l a  77 o 78 

está en la. posición ae contacto ( l a  cara derecha er. 

l a  f i g u r a  4 ) ,  el resorte  83 diverge ligeramente a 

aquel lado, y debe comprimirse a lgo antes i¿ poder 

lanzar l a  e s c o b i l l a  a l a  posición opuesta. dsto  

impide que l a  e s c o b i l l a  osc i le  acciuentalmente o se 

quede en l a  posición intermedia. tara, eliminar t o ­

na pos ib i l idad  de daño, por el paso de una corr iente  

pesada y prolongada a través dal borde a f i l a d o  entre 

l a s  dos caras de l a  e s co b i l l a  , s irven  las  pequeñas

- 8 -



230

i

2 35

LO

240

\

245

250

55

ase o r i l l a s  aux i l ia re s  7 9, 80, que son uQ bloque man­

c i l l o  y depriman loa r e ro r ;e s  88, cuya compresión 

pueda a justares  mediante to rn i l lo s  89. "balancín

81 y l a  e scob i l la  79 (u  80) se conectan de modo f l e ­

x i b l e  90 y la s  e scob i l la s  77 y 78 se conectan e l é c ­

tricamente por medio de l a  armadura 7 6.

Por obra de 1 a cadena. 72, la s  escob i ­

l l a s  se mueven alternativamente por encima -.e t i r a s  

de contacto 91, 92, semejantes a conmutadores planos, 

dstas t i ra s  de conmutación se componen de segmentos 

93 montados en barras  acanaladas 94, de l a s  que se 

separan mediante aislamiento 95. Los segmentos de 

cada t i r a ,  separados por delgadas capas de mica, se 

mantienen unidos entre un tope f i j o  96 de l a  ba r ra  

96 y una placa da presión 97 su je ta  por un t o rn i l l o  

98 que penetra en una placa f in a l  f  i jwá 99. Pala e -  

v i t a r  toda tendencia de i a. t i r »  a encorvarse hac ia  

ar r iba ,  el t o r n i l l o  98 se dispone por encima del cen­

tro de lo s  segmentos 93, Y como medida de precau­

ción, • uit o o mas segmentos sueltos 93 se sujetan h a ­

c ia  abajo por un tornillo 100 que a t rav iesa  ho lgada­

mente una ranura oblonga 100’ de l a  b a r ra  94 y se in ­

troduce en un segmento 93’ . La tuerca 101 de dicho 

t o r n i l l o  100 va a is lada  de l a  barre.. 94 por medio de 

una arandela a is lante  102, provista de reborde en t o r ­

no al t o rn i l l o  100 en l a  ranura 100’ . Las barras  94 

se sujetan con t o rn i l l o s  109 a apéndices 103 de l a  c a ­

ja ,  y l levar  otros apéndices 104 en los  que descan­

san unas v a r i l l a s  de gu ía  105. La armadura de esco­

b i l l a s  7 o descansa y está guiada en dichas v a r i l l a s  

105 mediante ojetes 106. Le. configuración de l a  e s -

9
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c o t i l l a  y del mee aniego de contacto f g u i l i t a  l a  i n s ­

pección y la. subst itución.

Como se indica  en la.e f igu ras  1 y 3, 

unos elementos de re s i s t e n c ia  110, conectados entre  

loa  segmentos 93 por meuio le conductores 107, se 

acomodan en espacios formados a cada lado de l a  par ­

ta da mando del regulador uon ayuua. de placas ue ou- 

b i e r t a  111 provistas de aberturas per-a f a c i l i t a r  l a  

re f r i g e ra c ió n .  dichos elementos ás r e s i s t en c ia  110 

se componen de secciones ar zigzag de al aríore da r e ­

s i s ten c ia ,  sujetos a r r i b a  y abajo entra tuercas 112 

móntalas en t o rn i l lo s  da borne 113 dispuestos en p i s ­

cas ais! antas termores is tantas 114. Los t o rn i l lo s  

113 se conectan por detras  de la s  acas 114 a los  

conductores 107. Los t o rn i l l o s  superior e in fe r io r  

113 se alternan y conectan por orden a segmentos s u ­

cesivos d-contacto 03. La  ca ja  se c i e r r a  por a r r i ­

ba  con ayuda de ur.a. tapa 115 su je ta  por pernos engoz­

nados y tuercas de a letas  115’ . Una, empaquetadura 

116 de material f i b ro so  s i rve  para estab lecer  una jury? 

tura  hermética entre l a  caja  y l a  tapa. Las conexio­

nes e léc t r icas  externas al regulador se efectúan debi­

damente por medio de bornes (no representados) ,  mon­

tados sn l a  pared f in a l  16 de l a  ca ja .  I.os conducto­

res del mecanismo de e scob i l le s  30 pueden is ponersa 

a uno u otro lado del perno in fe r io r  24, a través de 

o r i f i c i o s  14’ del aro n4, le í  espacio in fe r io r  25 del 

imán permanente, y ¿e agujeros hechos en da Pared f i ­

nad 15 por dentro ue l a  cual pasan a los extremos pos­

te r io re s  ae dichos bornes.

21 pr inc ip io  v_e este t ipo  -3 regalador

- 10
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p í a  f i j u r a  9 , que i l u s t r a  los  pormenores esenciales  

8 olamente de un s is  tena -le alumbrado le tren de l a ­

t e r ía  s e n c i l l a ,  este es, dina.no 120, intarruptor de 

conexión 121, l a t e r í a  122 y carga de lámpara 123.

La. re s i s ten c ia  de regulador,  compuesta de los  el amentos 

110, Ocupa el lugar  de l a  r e s i s t e n c ia  de lámpara r.orr 

mal en el conductor pos it ivo  a la s  lámparas, y l a  r e -  

s i s t e n c ia  en cumuHO dapenue ueiLa posición no la s  a s - 

c o l i l l a s  77, 73 . '  di inducido 3 del motor de r e g u l a ­

dor se conecta a. través, <de l a  dinamo 120 , y  su v e l o ­

cidad aumenta o disminuye con l a  tersión de esta ú d í i -  

ma. ¿Jeta var iac ión  da velocidad l a c e  moverse el r e gu ­

lador y ajuEta las  esc o! i l l a s ;  un aumento en la. ten ­

s ión >.e l a  dinamo trae como cons ecuenc i a un aumento 

•de l a  velocidad del motor, con movimiento hao ias fuera  

de la s  pesas del reffui adisr y a juste  de la s  e scob i l la s  

77, 7 8 a l a  derecha ( f i g u r a ,3 4 y 9 ) .  din esta, s e n c i ­

l l a  d isposición, el campo excitado del motor (no ind i - 

cado en l a  f i g u r a  9 ) puede se rv i r  para f in e s  de a juste  

o cal l i r a ,  ión, siendo pos ib le ,  por ajuste e l a  e x c i t a ­

ción, c a l i b r a r  el regulador para dar l a  conveniente r e ­

s i s t e n c ia  a cada carga ae lámpara. iombien puede co­

nectarse un arro l lamiento  en el imán a u x i l i a r  de campo 

en se r ie  con l a  carga, ca l ib rándo lo  de modo que l a  r e ­

gulación se adapte automáticamente a una. carga  v a r i a ­

b le .  Usando d iferentes  re s is tenc ia s  entre lo s  s e g ­

mentos 93 o d i fe rentes  anchuras la segmento, puede 

obtenerse la. curva de re lac ión  que se qu iera  entre 

d inamo-ten s ión y r e s i s t e n c ia  de lámpara; por '■'ejem­

plo puede convenir una r e s i s t e n c ia  de l im itac ión  mas

11
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Loe segmentos de las  t i ra s  de conmu­

tación 91, 92 se escalonan, l o  que da una regulación  

mas sens ib le  cor, las  e scob i l la s  7?, 78 para le las .

Ll objeto de montar dichas escob i l la s  en balancines  

es cm.seguir en l o  posib le  que el regulado!’ s e le c c io ­

ne la s  mismas re s is tenc ia s  de lampara a l.rs d i v e r ­

sas tensiones de dinamo durante un aume?ruo do tensión 

igual que cuando é s ta  ba ja .  Se de ja  margen pa^a 

el movimiento perdido en l a  parce mecánica del apara­

to cuando se inv ie rte  el movimiento de la  armadura 7 5, 

disponiendo i n,s e scob i l la s  77, 7g de modo que bascu ­

len  hac ia  adelanto «r. l a  d irecc ión  e.el movimiento nue­

vo cuando se produce l a  inversión.

La f i g u r a  4 muestra una e s c o b i l l a  78 

que comienza, s moverse a l a  derecha. La cara d e re ­

cha de la. ^ e ccb i l l a  quedará en contacto mientras co r -  

ti'.x'e el movimiento a l a  derecha. S i ,  como es na­

tura'1, l a  e s c o b i l l a  t e mueva r, ].a izquierda, l a  f r i c ­

ción l a  hará Oscilar de modo que su cara i zqu ie r la  

haga o cr.tacto, siendo su f ic ien te  el pequeño avance 

Para compensar el movimiento mecáhico perdido.

La f i g u r a  9, i l u s t r a  asimismo un s e ­

gundo «lamento 124 del regulador, que puede emplearse 

s ol o o combina > o con el que acaba d¡¿ ser descr ito .  án 

el primer case se construirá de mgnera anal oga c.l ex­

puesto en la s  f iguras  1 e 8 ,y er. el segundo puede' 

comprender ocra se r ie  de t i ra s  de conmutÁuor y juego  

de e s c o b f l f s , accionado por un solo mecanisipo de mo-

35 0 tor y regulador. Late regulador actúa sobre el cam­

po 125 de t a dinamo, para mantener constante su ten ­

sión en l o  pos ib le ,  a, posar de v a r ia r  sú velocidad.

4¡1 fuñe i onamient o no requiere  explicación .

-  1
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Las f igu ras  10 a 13 i lu s t ran  ur. regu-  

l a  ox de carga ue l a t e r í a .  S i  ce carga tina l a t e r í a  

cOii una corr iente  cor.s var.te, l a  tensión de carga su b i -

i

3 30

57 0

x¿ hasta que en un puxto que preceda a plena carga se 

in ic ien  c iertos  fenómenos indes eall  e s , como ebu l l ic ión  

en reposo. S i  l a  carga o a interrumpiera en tal nor- r- 

to, i a l a t e r í a  quedaría s in  cargar por complace. Por 

consiguiente, se ha cre ído  mejor cargar l a  l a t e r í a  en 

una sucesión de la ses  a corrientes or ogres imanante r e ­

ducidas, l o  que puede hacerse modificando de modo pro­

gresivo las  condiciones de caigo, esto es, reduciendo  

l a  excitación de l a  dinamo o ir.croduc iendo una r e s i s ­

tencia  Se se r ie ,  mientras se mintiere la  va lo rac ión  de 

tensión para cada fase de carga dentro de l ím ites  que 

descartan c 'Pc ios  nocivos, como l a  a lu l l  ic ion en r e ­

poso. Así,  un regulador para este f i n  pueda respon­

der a una determinada tensión máxima a través de la. 

tañe r ía  y se rv i r  para reducir  l a  corr iente  de carga  

sucesivamente a va leres  mas l a j a s .  gomo ‘' a  v a r i a ­

ción de tensión «n una Ir. t s r í s  de alumbrado de trenes 

puede ser de 2 a 3 vol tios solamente, conviene usar

375 l o  que pudiera l lamarse una d ispos ic ión  de relevador

electromecánico, con el que puede lo g ra rse  que 

l ím i te  superior de l a  var iac ión  pequera de tensión de­

termine ine tanta nea.mer.te un esfuerzo mecánico cons i ­

derable, su f ic ien te  para regular  3 a operación conmu-

3P0 tadora. Por consiguiente, el regulador, aunque s e ­

guran consume reiativarner.ee poca corr iente .

J1 regulador de carga de b a t e r í a  d i f i e ­

re  del de tensión de lámpara principalmente en el meca­

nismo empleado, pero es generalmente le  menor escala.

- 1 3  -
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¿1- imán au oampo excitado 130 es una armadura r e c ta n ­

gular  "bipolar laminada, cor. arro l lamiento 131. Como 

anees, al "brazo de soporte f in a l  132, a] imán e x c i ­

tado 130, y el imán permanente 133, ee sujetan enere 

s í  por medio de pernos 134, que pasan también a t r a ­

vés de armaduras extremas 135 y 13 3. ni á rbo l  137 

del inducido soporta l a s  pesas de regulación 138, 

que cerradas forman un c i l in d ro  en torno al resorte  

139. Las pesas se conectan a un manguito de movi- 

niendo a x i l  140, que g i r a  en ur a.ro no g i r a t o r i o  

141, pero no puede moverse longitudinalmente al m is ­

mo. Sobre muñones 142 en el aro 141 se mono a una 

Palanca ahorqui l lada  143, engoznada a apena,ices --® 

l a  armadura l ir.al 135 por medio de eslabones 144. 

tln su extremidad superior,  dicha palanca a h o rq u i l l a ­

da 143 se a r t i c u la  por medio de un eslabón 145 a una 

b a r r a  corrediza  146, que se extiende a l o  l a rgo  del 

regulador y va. montada en soportes r  amarad os 147.

t,n el extremo mas d istante  da bioha 

bsT ís  14 6 se abre una ranura 148 Para a lo j a r  un t r i n ­

quete a rt icu lado  en e l l a .  tiste trinquete 149 coo­

pera con los  dientes 150 de una rueda de cadena 151 

que descansa en un árbol 152 montado en Placas de a r ­

madura l a t e r a "1 es 153 por medio de t o rn i l l o s  a justab les

154, cuyas puntas penetran er. los  extremos acopados 

410 ( f i g u r a  12) «le dicho á rbo l .  ¿1 árbo l  1.52 l l e ^ a  tam­

b ién  un tambor regulador 155 consistente ( f i g u r a  12) 

en un nú ule o a is lan te  be madera durayu.-otro material  

15 6, con una funda t r iangu la r  de cobre 157 a r ro l la d a  

en torno a una parte de su supe r f ic ie .  cintre el b o r -  

415 de oblicuo de l a  funda 1.57 y el núcleo a is lan te  156

- 14
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hay una t i r a  escalonada 158 de metal, l i b r e  del in ­

f l u j o  -¡e la s  chispas.  Las fundas dé metal 157 y

158 están en conexión e lé c t r ica ,  y un apéndice 159 

de l a  primera se conecta por un par de vueltas de un 

reso rte  esp ira l  150 ecr un Torn i l lo  de torne 151 mon­

tado en una t i r a  a is lan te  152. un corras penden­

c i a  con el número de escalones en l a  funda del tam­

bor, y de modo que coincidan con e l lo s ,  van varios  

contactos de reso rte  163 que descansan en el tambor 

-por medio de r o d i l l o s  an -t i ír icc ión  154. Los con­

tactos de resorte  163 van montados en el aislamiento  

162 por medio de Torn i l los  1 35. ¿1 c i r cu i to  o loe

c i rcu itos  regulados se conectan a los  to rn i l lo s  151 y 

1 55.

A un extremo, el árbol  1£2 se engancha 

en un reso rte  de r e lo j  166 que Tiende siempre a h a ­

ce r lo  rotreceder en d irecc ión  contrar ia  a un r e l o j .

La extremidad exter io r  de dicho resorte  de recroce -

so se su je ta  en una ca ja  167 moneada en una placa  

435 l a t e r a l  153. Jurante el funcionamiento normal o el

regulador,  la. vue lta  del Tambor 155 se ov ita  por me­

dio  ie  un trinquete 168 mantenido en juego con los  

dientes, de l a  rueda de cacona. 15 0 por medio de un 

reso rte  de h o ja  169. ¿¡1 trinquete 168 l l e v a  muño-

440 nes soportamos en la rgueros  17 0 de l a  armadura dol

regulador,  con ayuda de to rn i l lo s  171.

Para s o l t a r  el Trinquete 168 s i rve  

uua espiga 172 dispuesta  en l a  ba r ra  14 5, cuando '.a 

velocidad del regulador cae por debajo de un. va lo r  

445 Le terminan o, Para moverse a l a  izquierda ( f i g u r a  ■> 2)

y tocar un extremé de una palanca 17 3 a r t icu lada  en

15
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174 en una placa 175 de composición a i s l a r l a  lu rr .

¿1 ©tro extremo lo  dicha palanca 17 3 e e tonacta por 

medio de ur. eslabón acodado y re to rc ido  17 3 a un b r a ­

zo 177 que se f i j a  en un árbol o orto 17 8 . cll árbol  

17G descansa en un a t rn i ic e  v e r t ic a l  17 9 sobre una 

placa 180 montada en una pisca l a t e r a l  153. F i jo  

en el extremo de dicho árbol 17 3 mas a le jado  del b r a ­

zo 177 hay un brazo 181 a rt icu lado  por un -s labón 182 

a una pieza arqueada 183. . e i e  últ ima pieza tiene  

una ranura arqueada 184 y está sue lta  e-n-un muñón 

168’ del trinquete 168. en el extremo del mismo 

muñón va f i j o  un brazo corro 185 provisto de una e s ­

piga 180 que entra en la. r an i ra  184. -SI choque 

ddl tope 172 sobre l a  palanca 173 comunica una r o t a ­

ción contrar ia  a l a  del r e lo j  al trinquete 158, s o l ­

tándole de lo s  l ientos  15 0. do ja r  l i b r e  el

tr inquete 149, cuando el regulador atrasa, mas u í1 l í ­

mite p re f i jado ,  el talón ae aioho trinquete 149 ea 

deprime por meaio de ur reso rte  le h o ja  187, que h a ­

ce pasar el, tr inquete de l a  posición punteada a l a  

de l í n e a  l l e n a  en l a  f i g u r a  10. ±ül resorte '  187 se 

ap l i c a  a l a  placa 18 0 y normalmente está fue ra  de 

contacto con el trinquete 149. di tambor 155 no 

puede volver  tas a l l á  de su posición i n i c i a l , por 

impedirlo un tope 188 que se engancha contra ur. l a r ­

guero 7.7 0 ( f i g u r a  12).

La Barra  corred iza  145 l l e v a  también • 

un par de contactos íe resorte  análogos 189, 190. 

di contacto ue resorte  189 comprende el extremo de 

un reso rte  esp ira l  191 co;.tenido cr tua caja 192 u n i ­

da a l a  ba r ra  14 6, pero a i s lad a  de e l l a .  Dicho con-
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ta,c wo puede des l iza rse ,  dura-. . í -  ■ - ionamiento 

del regulador, por encima de u:>p l a n a  metálica de 

contacto 193. La  continuidad ie I r  su p e r f ic ie  de 

contacto derla "barra 193 se interrumpe con una ^ r r a  

195 de mat er i al a is l  an t a que pr oy ec t a ot 1 ic uame-, ■ t e 

hac ia  ahajo en una ranura 196 ( f i g u r a  '*3 ) l e  l a  l a r r a  

193.

esta ga r ra  195 enera en l a  ranura dec­

ae un pequeño hl oque de material a is lan te  197 a r t i c u ­

lado en 198 a. l a  l a r r a  193. La gar ra  se mantiene 

normalmente con su extremidad metida en la  ranura  

196, Por o l i a  de un reso rte  de hoja 199. S i  l a  l a ­

r r a  146 se mueve a l a  derecha en la s  f i g u ra s ,  al con­

tacto a* re so rte  189 se separaré eventual mente subien­

do por l a  g a r ra  189 Para tocar de nuevo ci lado  ma,s 

distante  del mismo. S i  ahora se mueva el contacto 

189 a l a  izquierda, pasa por debajo de l a  g a r ra  195 

( recortada  en 200 para f a c i l i t a r  esta operación) y 

puede vo lver  a su posición o r ig ina l  levantando l a  g a ­

r r a  195 contra el re so rte  199. Pero en este movi­

miento de re  ¿receso, el contacto no se inter-umpe . 

otras piezas idénticas 191’ -200’ se emplean en r e l a ­

ción con el contacto 190, pero en este caso l a  ga r ra  

195’ rompe l a  continuidad de l a  conexión entre el 

contacto 190 y "* a l a r r a  193’ durante el movimiento a 

la. izquierda. L icha g a r r a  se dispone, por con s i ­

guiente, f ren te  a l a  garra   ̂95. Las l a r r a s  de con­

tacto 193, 19d’ se sujetan por medio de to rn i l lo s  

da lo rne  194, 194’ a l a  placa a is lan te  I 7 5 . Dichos 

t o rn i l l o s  pasan a través de ranuras oblongas 201 a -  

"b i  artas en la s  l a r r a s ,  que permiten un a juste  del

17
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2n e] lado  izquierdo ge l a  f i g u r a   ̂4 , 

el contacto 189, 193 se dispone en el c i r c u i t o  del 

arro l lamiento de excitación del motor 131, conectado 

a través de la. dinamo InO de l a  insta lac ión .  21 

contacto 190, 193’ se dispone an el c i r cu i to  de i n ­

ducido del motor, y a"1 inducido tarríbien se conecta a

través de la. dinamo 120. Las res is tenc ias  203’ ,
2

203 , etc. del c i r cu i to  de excitación 125 de l a  d ina ­

mo u.e l a  insta lac ión  están intervenidas por el tam­

bor u.e contacto 155, estando desconectadas todas fi­

l i a s  ~n l a  posición i n i c i a l  de i tambor ( f i g u r a  14).

21 funcionamiento de este regulador  

se describe ahora , suponiendo que l a  dinamo 120 mar­

cha a velocidad normal y que l a  "-'acería 122 está por 

complejo descargada. 21 regulador está ca l ib rado  

de modo que en estas condiciones l a  mortura del regu ­

lador  l l e v e  los  contacuos 189, 190 de l a  b a r r a  14 6 

algo a l a  derecha de la s  posiciones indicadas en l a  

f i g u ra  11. 21 trinquete 149 está en una posición

desde l a  cual puede accionar l a  rueda de trinquete  

151. La dinamo 120 rec ibe  su máxima, excitación y 

carga l a  b a t e r ía  122 con i a máxima rapidez,  subiendo 

l a  tensión de carga dos-de su va lo r  in ic ia l  a un l í m i ­

te determinado,áLqUe corcuiene interrumpir l a  corr ien -e  

de carga. 2eta subida de .ensión determina un l i ­

gero aumento en U  vciocidau del motor del regulador,  

y en dicho l ím ite  l a  mormura del regulador hace c a ­

ba lga r  el contacto 189 hac ia  l s  ga r ra  195. La 

reducción resu ltante  de l a  excitación del motor al

-  18
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campo •de"!. imá n permanente 133 da por resu ltado un 

aumento ra l  a t iv ámenle grande y repentino ie val o d ­

iad, 5n virtud dal cual 1?. ba r ra  146 efectúa un mo­

vimiento da magnitud a intensidad correspondiente a 

l a  derecha. Ll trinquete 149 alimenta el tambor 

155 un paso e introduce l a  r e s i s ten c ia  2 03’ en ~1 c i r ­

cu ito  ¿e excitación Í3 l a  dinamo; le. carga de l a  "ba­

t e r í a  122 continua a menor corr iente .  J1 amplio 

movimiento de l a  "barra 146 l l e v a  el contacto 189 mas 

a l l á  de l a  garra  195 y restab lece  el c i r cu i to  del 

campo 131 del motor mientras el contacto 190 se ha  

l levado  debajo de 1 a garra  195 y ligeramente a l a  i z ­

quierda ¿e l a  misma. La caída de l a  tensión de cari?, 

c orr-cs ponáis nte a l a  reducción <?■? la  corr iente  de 

carga, y restablecimiento le l a  excitación e x t rao rd i ­

nar ia  del motor ocasiona una disminución d^velocir!?¿d
¡

del motor y el consiguiente movimiento a l a  i z q u ie r ­

da de i a "barra 14 5. dste movimiento, qre ~or ?í 

to lo  puede ser demasiado f l o j o  para volver a ajustar, 

i o s  contactos 189, 190, es su f ic ien te ,  sin embargo, 

Para l l e v a r  el contacto 190 a l a  garra  a is lan te  195’ , 

rompiendo el c i r cu i to  de inducido del m.otor del r e ­

gulador (o  insertando res is ten  cija Para e ’ucir  su 

corr iente )  y reduciendo su v 1 acidad rápidamente h a s ­

ta  que l a  ba r ra  14 6 re a ju s ta  e l  contacto 189 ei su 

posición in i c i a l ;  al álamo tiempo, el contacto 190 

restab lece  ol c i rcu i to  do inducido del motor después 

de cabalgar' por encima de l a  fearra 195’ . e¡l r e t r o ­

ceso del tambor 155 ce ev i ta  mediante el trinquete  

de resorte  168.

üuardo a tensión de carga vuelve a 

alcanzar el l ím ite  superior,  el c ic lo  de opsracio-

19
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ñas sa rep i te  y continúa l a  carga o. me.ior corriente,  

con las  res i& nciat 203’ , 203^ en se r ie  en el c i r ­

cuito  da excitación de l a  dinamo, dventuolmente, 

en escás condiciones el tambor girará  por completo 

a una posición en que la s  res is tenc ias  203’ , toó - ,  

etc. están todas en c i rcu ito ,  reduciendo l a  c o r r ien ­

te de carga de la  ‘b a te r ía  a un goteo. Jn l a  ú l t i ­

ma posición del taribor,todo movimiento de l a  "barra 

148 carece de e f icac ia ,  puesto que no hay dientes de 

tr inquete mas a l l á  del  último escalón. di l ím ite  

superior  de l a  tensión de carga, pueao f i j a r s e  en 

un va lo r  determinado, entre otros, ajustando T a b a ­

r r a  de contacto 193 con re lac ión  al contacto 169.

La s e n s i b i l i a a i  de l a  acción i-a re trocea o le l a  barra  

146 puede a justarse  arreglando *e manera auáo og& l a  

ba r ra  193’ .

S i  durante l a  cargs, o después de e l l a  

cae l a  tensión de dinamo por debajo de un ae termina­

do l ím ite  ( correspondiente a l a  tensión reducida del 

interruptor de conexión 121), la. caída resu ltante  da 

1a, velocidad del motor pone el tope 172 en contacto 

con la. a r t icu lac ión  173, e tc . ,  y desengancha el t r i n ­

quete 163. a !  mismo tiempo, el reserte  187 deprime 

el talón u.el trinquete 149, dejando e-1 tambor l i b r e

para ser devuelto a su posición inicial, por el r e ­

sorte  166. Cuando l a  tensió. le dinamo vuelve a 

exceder ~oi l im ite  preí i jada,  los  trinquetes 149 y 

166 se soltar* n, y el regulador rea j  us taró. 1 a corr ien ­

te do caiga para adaptarse a l a s  condiciones.

La f i g u r a  14 muetra el. regulador de 

carga de b a t e r ía  combinado en una insta lac ión  con

- 20
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un regulador de 'c ansien de lámpara, o o of orme al in -  

v e n ^  . Uno u otro regulador pudiera, naturalmente, 

iny talare© boI o para dee «empeñar su propia f.uno ion.

La construcción del regulador ae tensión de lámpara 

indicado en l a  f i g u r a  14 puede ser idéntica  a l a  ch s 

c r i t a  con re fe renc ia  a l a s  f igu ras  1 a 8 , y por eco 

l a  Parte mecánica de e l l a  se ha indicado puramente 

en esquema.

jü modo de regular l a  velocidad del 

motor es, s in  embargo, d is t in to ,  y l a  d e p o s i c i ó n  

indicada a l a  derecha de l a  f i g u r a  14 es efe-ctiva-

615

520

mente l a  p re fe r ida  para, regular  la. teraron da lám­

para , por ser mar sensib le  y apropiada a c a l i b r a ­

ción exacta en tedas condiciones que l a  d isposic ión  

de l a  f igu ra  9. á¡n lugar  i©l ai no l i  amiento 12, al 

campo excitado del  motor del regulador l l e r a  tras  

arrollamientos 204, 205 y 205. di arrollamiento  

204 es magnetizante (con re fe renc ia  al campo inme­

d iato  del imán permanente), y constituye un a r r o ­

l lamiento en se r ie  situado en el conducto p o s i t i ­

vo a l a  carga 123 de l a  lámpara. uiste conductor 

contiene un interruptor pr inc ipa l  de alumbrado que

625 se indica como interruptor de ¿nano 207, pero puede

ser de cualquier t ipo. ¿1 arrol lamiento 205 es 

(con re fe renc ia  a igual norma) desmagnetizante, y

constituye un arr ol í  amia:. „o c.e potencial que cruza 

de modo permanente los conductores a© lo  lámpara.

630 L l  arrollamiento 206 es un arrollamiento de carga

nula, y cuando el interruptor 20? está ab ie rto  ( s i h  

carga ds lámijara) queda en se r ie  con el inducido 3 

a través ■..& ■> os bornes de l a  1 inamo 120. Dicho

- 21



..leíerr ol lamiurío 206 es magnet izar -a. di c i - n o  

interruptor 207 pone .u c i rcu ito  c o r t o  a r r o l l a ­

miento 206 por los  contactos aux i l ia r  -a: 208, y co­

necta el induciao 3 directamente a través .le l a  d i ­

namo 120.

La r - ju l a o ió n  ñor c f t s  d ispos ic ión  se 

efectúa pr i. .c i pálmente por las  variaciones ce v » l  c -  

c i l a i  en «1 motor ocasionadas por cambiar l a  e x c i t a ­

ción a p l í c a l a  al imán l e  campo por los  (-arrutes 2-04 y 

205. *ul aumento de l a  corriente de lámpara que ps-  

sa  por el arrollamiento 204 aumenta l a  excitación  

del motor y disminuye su velocidad. ¡¿adiarte el r : -  

gulacor y el juego de e s c o b i l l a s , este' ; ~3cers o .te 

vel ocidai produce una disminución en l a  r e s i s  te' c ía  

de lámpara, ¿n ser ie con la, carga. La ba.ja en l a  

corrie - . -e  1 .'rapara da lugar  a un 3. esultacio opuesto. 

Un efecto regulador análogo proporciona el a r r o l l a -  

mianto 205. 21 aumento en la. tensión ie lámpara

hace mayor ol. efecto desmagnetizante ae l a  excitación  

pr oporc i onada por d i -no  arrol lamiento, y causa de 

este moro un aumento en l a  velocidad a el motor, au­

mentando la.  re s is tenc ia  .le lámpara.. Ambos efectos  

tienden a mantener constarte l a  tensión d - 1 a lámpa­

ra. La regulación dejla ¡resistencia que se deriva  

i -1 ax r o l í  amiento 204 es un ajuste aproxima',o o le 

se lecc ión  que depende de l a  cantidad de carga en el 

c i rcu ito ,  mientras que l a  regulación por «1 a r r o l l a ­

miento 2 05 os un ajante te mas precis ión o de c a l i ­

bre, que se superpone al primero para tener en cuen­

ta  1 a. v a r iac ión  de l a  tensión ue l a  ¿i.'amo, 21 

arrol lamiento 205 f a c i l i t a  el arranque y tiene lo



que pudiera Hablarse un afecto c onservador s ob r c al 

imán permanente contiguo, an condiciones da carga  

nul a.
Uno modificación ae "las conexio-es  

dei interruptor ue alumbrado y del arrol lamiento

del regulador se expone en l a  f i g u r a  15, que r e p re ­

senta una insta lac ión  con dos cargas separadas de 

lámpara 123’ , 125", reguladas por dos interruptoras  

principales  2C7’ , 2C7". .estos interruptores pue­

dan com prenderpo r  ejemplo, la s  e scob i l la s  de i n ­

terruptoras electromagnéticos, una da e l la s  cerrada  

paia medias luces, y curradas a^bas para plena luz .  

Los contactos de c i r c u i t o  corto para al a rro l lam ien ­

to 205 son dobles ( 208’ ,208" ) .  Ademas, al a r r o l l a ­

miento 205 no está conectado de modo permanente a t r a ­

vos de los conductores de lij. lámpara, sino cerrauo  

sobre e l lo s ,  cuando se c ie r ra  uno cualquiera  a los  

interruptores pr inc ipa les  . e alumbrado, por medio 

de uno de los  contactos aux i l ia res  209’ , 209". a - 

Parte de estos puntos, l a  d isposic ión y funcionamien­

to son iguales que en el caso ue l a  f i g u r a  14.

cD. inv- ito pueda ap l ica rse  fácilmente  

a otros f in e s  d« regu lac ión  e interrupción en in s t a ­

lac iones  le alumbrado ¿e trenes y otras análogas.

La naturaleza concreta nal mecanismo interruptor y 

el mojo de maniobrar l a  paite el ectrodinaraicn d ‘-i 

regulador d-perder,  na tur ai mente, de 1 as funciones 

que convenga r e a l i z a r .  ¿,ste invento es también a -  

plicab lu  al t raba jo  con corriente a lterca ,  por e -  

j ampio, e. l a  regu lac ión  de alternadores.

presentada

Seta so l i c i tu d ,  que 

er! T~glaterra ,  ai 19 a9

correspondo a l a  

marzo de j.y*y/bajo
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el número 6.75b, agregada de l a  ampliación del  29 de 

octubre de 1929, "bajo el número 32838, ee acoge a los  

■beneficios del a r t ícu lo  51 de l a  Ley de Propiedad Tn- 

00 du3t r i a l ,I
4

-o -  F O T ' A  - o-

A

Loe puntos de invención propia y nueva

7 05

710

715

720

que se presentan para que sean objeto ¿o esta Paten­

te de V^IPin años, són los  s igu ientes :

I o . -  Organos reguladores o in terrup ­

tores automáticos Para ineta lac io  es ^e alumbrado 

de trenes ¡x otras análogas c a ra c te r iz ao s  por üna 

máquina au x i l i a r  electrodinámica que responde a t o ­

da var iac ión  e ió cu ' ic a  en l a  insta lación, por ejem­

plo, un motor re velocidad va r iab le ,  y un sistema 

mec&nico, con un regulador centr í fugo  movido ñor l a  

máquina electrodinámica y que s i rve  para producir 

el esfuerzo mecánico necesario para regula : ’ o in te ­

rrumpir.

2o , -  Organos reguladores o in te r rup to ­

res conformo se r e iv in d ic a  en el punto I o , c a r a c t e r i ­

zados por un motor e lé c t r ic o  con una c a ra c te r í s t i c a  

l i n e a l  sensiblemente recta ,  a cuyo f i n  el campo c¡e 

d ich o mot or c empr e- pr ef er entement e un imán per -

manante de acero al cobalto  (5 ( ,  cempuesto de ima­

nes ©n herradura de una so la  pieza, cor. una sección  

transversal  recogida (7 )  cr ios puntos de unión, 

uonde s -  b a i l a n  lo s  polos ( o ) .

725
3 ° . -  Organos reguladores o in terrup ­

tores conforme se re iv ind ica  en el punto 2 *j , carao-
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730

4

735

7 45

750

terizados por l l e v a r  l a  máquina electrodinámica,  

ad sm.?B de 1 imár. de campo permanente (É) un. campo ex ­

c i t ad le  a u x i l i a r .

4 ° . -  Organos reguladores o in te r rup ­

tores conforme ee reivindica, en e l  punte 3o , ca rac ­

ter izados porque el arro líamiento o lo s  arr  el lamien-  

tos ( 12) de campo exc itad le  y l a  cu lata  (9 )  de su 

armadura A» imán pueden desmontarse fáci lmente s in  

tocar l a  montura ;;e l a s  piezas polares ( l l ) ,  f u n d i ­

das er. un núcleo de metal no magnético (14) t a l a -  

di a i  o a" iá me tp o ueb ido.

5o . -  Organos regu lador -s  o in te r rup ­

tores conforme - e r e iv in d ic a  en l o s  puntos 3o o 4o , 

caracter izados por f i j a r s e  el imán do- campo perma­

nente ( t )  er. bu s i t i o  entre otras piezas, por ejem­

plo, entre la. fundición no magnética (i  i) y  l a  ca ja  

o armadura ( l  5), co i  l o  que se evitan agujeros .-.e 

colada en el dicho imán permanente.

5o . - Organos reguladores o in te r rup ­

tores,  conforma se r e iv in d ic a  en los  puntos I o a 5o , 

caracter izados por estar* un h u s i l l o  de inducido (£9/ 

de l a  máquina electrodinámica acoplado en forma d e s ­

montable con al sistema mecánico, por l a  jxmtura 

(35-37 ) Paja poner separar fácilmente ambos mecanis­

mos .

7o . -  Organos reguladores o in te r rup ­

tores, conforme se r e iv in d ic a  en loe puntos I o a 3°, 

caracter ízanos poijf ermar la s  pesas (4 6) del r e g u la -
I

dor centr í fugo ,  cuando están cerrados, un cuerpo cilinj­

urie c o sr. forma de b a r r i l  que encierra  y protege el  

Tus01 te ( 54) del regulador.

25 -
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0° . -  Ciyar os reguladores o in te rrup -  

v crea conforme, se r t iv inu ica  en 1 oa rur w os 1* a 3°, 

caracter izados por comprender 1 ot, l i s í t o s  de 

contacto una dis pos ición ne escob i l la s  que actúa s o ­

bre t i ra s  i o c or.taot on (91, 9 f )., c a la  una ! e l i a s  

en forma do unidad compuesta -le una "barra acón al a.de.

{ 9¿i) sobre 1? cual rs  f i j a n  loo sesaant os de contac­

to (93 ) ,  eeparacos ¡.a e l l a  y or.ti e eí por aislamiento.

9 ° . -  Organos reguladores 0 interrupto ­

res cont ordíw g-o reivindicia en el punto 8o , carao 1, t- 

rfvJ.Oc por1 una c is pos ic io n o. o e scob i l la s  compuesta ue 

un pal'’ ¿« e scob i l la s  áe cari tnc Para le las  (77,7 8 ) 

que actúa sobre dos t i r a s  Is  contactos (91,92) e sca lo ­

nadas p&ra o l i s c a r  mayor sene ib i l  i ia¿  .

10.  - Organos : eu"i adorcf o interru  p - 

toros conforme se r e iv in d ic a  er. ios  pun.tos 8o c 9o , 

carao cariz a l  os pti una o is pos ic ion de esc el i l l a s  que 

c o t a p r e g c o b i ' l e s  basculantes (77,78 ) ,  ca la  t.i:a 

con dos caras que forman ent.-u r í  ángulo obous o, de 

molo que el efecto- l e  f r ic o ió v  de ‘•.a o ira  •!£? contacto 

(91,92) inc l ine  ur.a ie  l a s  canas y l a  ponga en -O’ tac -  

to con dicha t i r a  durante e l  movimiento la. es ̂  oh i  - 

l i a  en ur.a. d irecc ión ,  y l a  otra cara al moverse er 

d i r e - - i o n  opuesta, ú t i l  izan i ose preferentemente ¿sco-  

b i l l a f ’ t -  reserve ( ’•' 9,80) que establecen un contacto  

Piano p-rmpne.te 00.* l a s  t i ra s  i -  -o . t a c to  (91 ,92 ) .

11.  - Organos regulad ores- o in te r rup ­

tores conforme e r e iv in d ic a  '.'-r lo s  pur. i os I o a 7o , 

caracterizados porque una var iac ión  de volee icad -.-n 

t a  máquina ¿lee ty odiná laica en respuesta a vu - a r r i o  

e lé c t r ic o  en la. insta lac ión ,  produce eventual tente

¿S O
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u.:a t ar i^c i ó ■. vel ro i ' » ' -l t ip l  iv a re , . -y t i  w 1 e r -

: , i  ie L ,-ma macánio o alwa"-zar d  ¿bfuerzo z - y-vcr i .<■>

Par*  1 p. ftnoión regula.' o interruptora.

V¿ . -  Cr;.:*»r.oe re ru l  í».-.0‘- - s o i r te '  "up -  

» or es i  c r f orme. .■ c r . i ’: ir. lio a en -1 Panto •« 1 , caree - 

icrizawO porque ¿1 nov imicr u o "¿guiador r-!sui tarroe 

ne voa var i&c iór  -..e vel oo idad i d  « lee  t r i e  o Ir n  ~

ce fuñe ionnr loe 0 0 £i.C w o que meóif ic au 1 at c 0 •... ÍC i

res . «i campo a d r,  wCi , muí ti pl i car ao a t í  •. i cha v -

r i^c ion de velocidad a uj v al q e permite ni ro'-.pt-

Pa lor  e/ w c ■.r su i" Uí'.e iór. r e.. pairé ora o inte""' u pt or a.,

b X C ;• i < ■ pr ¿f er ib l  e que :1 movimie-. t i .id i al i  el : c*~u

l a  lo: aI r a  1 oe co u s c w or ( 1.89,193) le  un c i r cu i to

campo -'el. motor, !>U.t3?.l(='V- 0 así tola vi a mar l a  vé -

id a i 1-1 rotor  y el movimiu'  t ■ . 1 r c p u l  a - c r .

13. - Or g ar¡ oc r c.yol a,lores  c in uci rup.

res wOrfoinic i-; r-eivi'i.- iea  en loe  purt oe- 11 o 12 , « c -  

v o a e r  izados-, porque, lee pues .-.o hecho l a  n~iór.

o l a  interrupe i ó r , ce rísyta. lew» 1 a vo.l oe ida. ■.el 

motor eerar¿1*1 emente <?. 1 a in i c i a 1 , s i  -  > i-coi o iue i -

üa, por ej ¿mpi o, por l a  ir terru?.. i ' u  o r ¿--..ucv. i ó t o - i -  

por al ue l  a e orr ie r te  . e i. 1 ue i tc.

14 . -  Oi-y/ioe regulador-i; o i - . t* . .  ne­

tor.í'oriTk. ; e r• Jivir.ii iea  en los  curto; ^" a 1¿,

ü arae ten iza,;) oe po-: . r a j .m i .  irc a una f  ur.w i- j :: pi orr«£ i -

va i • ul ac i ó n o interrupción 1 e b c e al b Ib tema. a«w í -

nie o a loe contactos regul a dore fe o i..te- • uptoi es , 

rx-ef • " ■..teniente di? puestee ¿o -m tambor g i rac  or i o 

(155 ) , por medio le ur. meesniemo .ie .«?! ime v t ac ió r i n ­

termitente, cor. un ¿ ueg •:• ^e tr inquete (149 - I t l )  , 

aue ionsuo por un?.. pieza l e  1 etl izamient o al tei :.a.t i -

27
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vo ( 14 6) .

U .  - Ci.

ó or -s ¿ na b e r-iv i...: ica

t»r iza. 0b p'P.qUC 51. '•'Un

«.erni w .t e  norri

l o s  go- Cf:Ct OS ‘ U1 r»c i  í \ O i  r 1 tí?'; U Pü ÍÓ n P ;>U 00-

-Oi. 1Wjj al ñ ■ *>. t x. . - «T:

ica Oi. 1 ^-  14, ca.

iiemo • ■_ ... cfj • 1ljw vUCi'}'. !

' 0 s UTC Í ‘w r.V *' 9 v tt 11 a

».'• i u i ó ■;! i^io i a l , al csar al val ■

l a c . r i c a  coy ■ l-^jo ...a un l í  : u ¿  minino rr* sfiJp..o, . 

ten i o  i r  pieza ^¿p-1 izante ( l  ‘ 5) , p • - ij -.jmpi •'/, un 

t - pe ( 173) ís pe» i -  i 'r .  s :/ l  -oga, cu« f .oua  « o>,. • un 

trinquete ( l  ® ) que coopera con 1  ̂ ruano, ( l í  l )  y 

■••tu! i:-- pt . u o  - -nodo que el .• o . .nur  1^ v a r ia ! ! ' *

alee „„ ica  vj.í, al a jo ■■.el ' ó ""i te ni ni tío, *-l tr  io-que «.■

(L 58) se sue lta  áw 1 •. rúaJa (151) , que j ■ »»• *■ “’ 0

que.a  - x c' t*o volver a bu pos ie xó n in ic ia l  , 

a o a n  l e  em *>*.’« un muelle 2 í . c r  10.

16 . -  Organos r ou l r icu -s   ̂ int ,¿" up- 

t t ro s , oonf orme- . re ivi.. ¡ ica en 1 r>u..t >r» 14 •:• 11, 

caracter iza  •■•* yV; " le^ar  l a  aiwr.a -iael izante- (146) 

tamliañ contactos (189-100) érr a1 campo de l  ■" o 

.■1 - i. ca ito  .-. c i. luci lo ,  par»  «*!’ ¿c tt;sr  ̂a:- fa*- 3s 

atorif.v 2 - Í C t Í - o f  1 ¡V; OUU * OS 11. ti. 13.

17 7 -  Me i oras en lo s  irganos r e g u la ­

dores a interruptores automáticos par»  i n s t a l a c io ­

nes de alumbrado de trenes y otras análogas.

l’-i. y u w  re  ha desc r i to  en l a  Me­

moria que antecede, representado en lo s  dibujos  

que se acompañan y con lo s  f in es  que se han aspe-  

c i f  icado.

- Le -

iiísta Memo
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