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LEM ORI A DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn, por veinte afios, por » krerfecciona -
mientog en procedimientos de y aparstos para efectuar reacciones
entre sflidos y .ases, » a favor de la r.s. SULEHUR AND SNELTING
CORBBRATION, residente en Dover, Delaware (Bstados Unidos de Ame -

rica del Norte), Dover Greens n° 19 - 21,

El presente invento se refiere z un procedimiento §e y aparato para
efectuar reacciones entre sollidos finamente divididos y gzsses o va-
pores, y comprende un procedimliento para efectuar reacciones entre
.ases o vaporesS y solidos _ranulares o pulviformes particularmente
adaptado para casos en cue se gequiera o bien la completa reaceidn
de solidos o ia completa utilizecidbn del g _ente _aseoso, 0 ambos,
en lza que el material a2 tratar se introduce en estado finemente die
vidido en un cuerpo en un embslado suelto de material re.zativamen -
te ordinario y de forma cerrada, como por ejemplo, bolas, piedras,
trozos, de ladrillc o similares, y se expone & la accidn de una co-

rriente de .ases reaccionantes que passn a través de un cuerpo em-

pPaquetado suelto, mientras que el mismo se hace girar en condicio -
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nes que origine el movimientvo limitado relativo entre las piedras

u otro msterial inerte y también frecuentes emmhies en las posicio-
nes de reposos del material s tratar en €1 con consiguiente disposi-
cidn de dicho meterial en numerosas pilas que cambian continuamente
¥y corrientes frecuentemente interru:pidas esencisalmnente por todo el
conjunto de piecras u otro materiel inerte.

Bl procecimiento en una forma preferida tambien comprende la alimen-
tacion continua o intermitente de material a tratar, axialmente al
cuerpo giratorio de piedras, mientras esta expuesto a la accién de
los _ases reaccionantes.

Ademas para consesuir un contacto mas intimo entre los solidos y ga-
ses y por tenvo aumentar el rado de reaccion, el presente procedi-
miento tiene por objeto someter el material a tratar a una accidn

de raspado suave con el fin de soltar y eliminar por lo menos al.o
-los proauctos solidos de reaccion formados en las superficies de las
particulas del material en tratamiento de manera gue se efectue mas
facilmente la reaccidn completa.

El invento ader.as comprende medios adaptados para utilizarlos en la
ejecucion del procedimiento descrito que comprende una camara ro -
tatoria casi pero no completanente llena de holas o piedras empaque-
tadas sueltas de naturaleza inerte, medios para retener lss pledras
en c¢icha camara, mientras que se permite la salida a su traves del
material a trabar finamente dividido, medios para controlar la tem -
reratura de la camara, medios pera suministrar un .as o vapor y ha -
cerle pasar a través del cuerpo de bolas o piedras introducidas
sueltas en contacto intimo con ei material solido dispuesto en su
interior, medios parz sacar los proauctos solidos de reaccion y me-
dios para sacar los gasetc brutos y para suministrar material soli-
do a tratarj todo esto ce exXplicara y reivindicara mas ampliamente

a continuacién.

81 tratamiento eficaz de solidos finamente divididos ofrece dificul-

tades conciderables tanto en cualquier cargae u operacién continua en
)
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cualquier caso y particulermente cuando se formen productos solidos

10 de reaccién con carga inmovil de material finamente diviéido, el com-
pletar la enetracidn y reaccidn es comunmente muy lento y la carga
) es apta para hscerse impenetraple en particular si tiene lugar una
hinchazon o dilatecion. En procesos continuos se usan aparatos con
revolvedores mecdnicos, la capacicad de cualquier equipo éado es muy
11 requefla particularmente si se requiere reaccion completa de los solie-
. dos y de los .ases o de alguno de ellos, Unicamente utilizando un
horno o tearbor rotatoric inclinado gue lleva una corriente con fina
trayectoria a_itada, la velocidad de reaccion y eficacia por lo gque
se refiere al minergl son modersdas pero el aprovechamiento de gas
12 es pobre. LOs _ases calientes ascienden y pasan por el segmento su -
perior sin ccntacto eficaz con el material a tratar. Las partes vo =
ladas o elevadores - compertimientos interiores en 1la 5uarnicién
del horno rotatorio cestinados para elevar los sSolidos y echarlos
a traves de los g ases ~ gon un buen mecdio auxiliar, pero los hor =
14 nos as8i equipados son muy Lneficaces como medios de efectuar con -
tactos entre solidos y gases,
Je,un el pre. ente invento se emplean aparatos del tipo de hormo ro-
tatorio o cilindro Bruckmer, y casi, pero no completamente se lle -
na con un conjunto embaquetado guelto ¢e bolas, piedras o similar
14 compaesto de material ineite a los a_entes ifen cuestion, como por
ejemplo ledrillos vitrificados, porcelana u otro material ceramico
duro déenso. Lkn al unos casos te puede uvtilizar trozos de roca, en
ctros,holas ce metal. Cuando se utilizan bolas de metal con prefe -
rencie deben ser huecas y coladas puesS no es necesario para los fi -
15 nes de este invento el gran peso requerido en las bolas de molino,
Los trozos de ladrillo (ladrillos de forma cubica ordinarios) son
agudos
caros y pueden utilizarse cuando se desea que los bordes[pjerzanm
al.una accidn de raspzdo en las paredes impidiendo la formacién de
costras, Sin embargo, debido a la tendencia de los trozos de ladrie
16 1lo a aﬁilarse con las superficies planas por contacto, haciendo as{
.

decrecer la porosidad de la carga, es preferibles cuando se requie=-
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ren bordes cortentes y no importa anadir castos, utilizar formas
esfericas con saiientes en forma de cufia o formas cublicas con pira =
mides superpuestas en cada superficie del cubo.

ton el horno lleno como &ntes se ha descrito y puesto en rotacidn

81 se introduce material tino solido por un extremo, pasa en trayec
torias tortuosaes a su traves como una serie de pilas gue cambian
constantemente en las piedras u otroc cuerpos del tipo indicado y
como una serie de lloviznas o neblinas en los espacios entre las
piedras. liientras pasa asi el materisl solido fino, partes de el
estaran presente siempre en todos o casi todos los puntos de le sec
cién trensversal del molino, El contacto ¢e solidos y gases es muy
eflcaz, L&s pieirass duraanlte le rotacibr del hormno teniran un movi-
miento re¥tivo pequefo y someteran al material solido en tratamien-
to a una suave alzasion tendiendo por tanto a suprimir todo prodme -
to de reaccion solida que pueda formarse en las superficies de los
cranos y exponer nueves superficles & la accion de des gases que
pasan,
La parte del tawbor no llena con piedras y material solido entre -
mezclado ed re.etivamente pequefia y pueden ddsponerse medios desvia-
dores a intervaloe para introduclr en el cuerpo de piledras y mate -
rial solido cualesquiera gases que de otro modo podrian pasar a lo
lar;o de los espacios no llenos sin ponerse en contacto con el ma -
terial a tratar. Debido 2 laes distribucién uniforme el gas reaccioe
nénte y el material solido por toao el cuerpo de piedras se dismi -
nuye la locelizacién de calor producida dursnte le reaccién.
El funcionamiento difiere dei del molino de bolas porque no se nece=
sita nin_uns caida esencial de las piedras para producir una acecidn
triturantes las piedras efectuan una accidn de frotamiento pero su
principal funcién es producir distribuecidn y contecto entre los ga -
ses y solidos que pasan. La accidn de frotamiento puede controlarse
en un grado consigerable por lo apretado o suelto gue se empaqueten
lss piedras deverminandose esto por le altura a que las piedras se

mentienen en la camars de reaccibn.
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La cémara, cuando es relativamente corta, puede disponerse horizon -
tal y le slimentacidén lon itudinal del meterial solido fino a su tra
ves tendra lugar por el hecho de que los solidos estar a un nivel
alto en el extremo de cerga y a un nivel vajo en el extremo de des -
carga. A causa del g ran contacto obtenido eficazmente, la camara
puede ser usualmente de meyor diametro, pero mas corta que lo que
hasta ahora se ha conciderado permisible. Con camaras largas ppede
Ser conveniente disponer el eje con alguna inclinacion a la horizon-
tal pars ayudar'al Paso de los materiales finos. Cuando se hace es -
to es ae orainario, conveniente aisponer una o mas parriilas o re =
Jjilles distribuides a lo largo de la camara de reaccion pare rete -
ner la masa de pledras que de otro modo seria excesiva en el extre-
mo inferior de la camara y para impedir el empaquetado muy aprete -
do de las piedras en el extremo inferior. .
Como se ha descrito, la clmars rotatoria se llena casi, Pero no com
pPletamente, de boles o piedras sueltas y se impide la salida en li-
nea recta dei gas por la parte no llena, previendo paletas de des -
viecion. 3in embargo, el contecto intimo ceseado entre el gme reac -
cionante y el materiel solido a tratar puede efectuarse previendo,
en puntos espeiacos longitudinalmente al horno, partes de diametro
anmentado y llenando dichas porciones aumentadas casi, pero no com -
rletanente de piedras, de manera que en estas partes las piedras
ten an un suticiente movimiento relativamente producir una suave 2l
zasibn de los granos de material solidos gue pasan a su traves. En
esta mocificacion, las partes que intervienen se lleneran esencisl
¥y completemente de piedras, haciendo por tanto gue los geses reac -
cionantés que pasan por dichas porciones penetren en el conjunto de
plearas y material emtremezclado dispuesto en ellas. Las partes au-
mentadas sntes mencilonadas pueden tormarse variando el diametro del
casco metalico del horno, Alternativamente el casco metalico puede
congtruirse de diametro uniforme y las partes sgrandadas se producen
varisndo el espesor de la guarnicion.

Cuando se trabaja con algunas clases de materisles y sases, y para
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ciertos fines, los gases que entran en el espacio libre por encima

del conjunto de piedras se aspiran dentro del cuerpo triturador de
30 soliaos y piedras tan completamente, por la aceibn de caida del ma-
\i, terisl triturador que no es necesario prever ningunos medios de

desviacion, en la camaras de reaccidn. Este efecto, as;irador varia-
ra algo, como es natural en el grado e rotacion del horno, con la
tinura y peso especifico del material solido bajo tratamiento y

81 con la clase ée agente reaccionante gaseoso empleado, ror ejemplo
las pietkas de hierro en forma finamente aividida podran tratarse
eficazmente con cloruro de azufre para producir cloruro de hierwpo
y vapores de cloruro de azufre libres a traves del espacio entre
las pledras aun cuanao se prevean organos de Gesviacion en la ca =

82 meres de reaccibn.,
ilientras gue el proceso anteriormente descrito se aplica general -
mente para efectuar reacciones entre solicos y gases en las que los
productos resultantes son o bien snlidos, solidos y gases @ vapo -
res, 0 g ases o vapores solos, a continuacion se describira como

39 via de ejemplo, el procedimiento aplicado a la cloracién de minera-
les sulfurados en particular minerales que contensan sulfuroc de
hierro.
En los dibujoss la fig. 1, es una seccion longitudinal por una for-
ma del aparato del presente invento habiendose omitido las piedras,

o4 La fig., &, es una seccion verticel por la linea 2-2 de la fige. 1,
pero en escala alg o auwentada con la camara dlena de piedras éen
funcionamiento.
la fig. 3, es una vista en seccion parcial longitudinal por la 1i ~
nea 4«3 de la fig. 2

55 la fige 4» es una victa en secclon vertical ée el extremo de ali -

mentacion o entrads del mineral de la camara de resccion con par -

te de los medios alimentadores suprimidos;

la fig. s es una seccibn parcialmente cortada por la linea 55

de la fig. 4.

56 La tig. 6, es una vista en seccion vertical del extremo de descar-



§19 178,190 - 7. -

ga de la camara de reacciln;

La fig. 7s es una seccién parcial fra,mentaria parte eu seccion y
parte en alzada por la linea . 7-7 de la fig. 6;
lee fig. 8, es una seccion longitudinal vertical que presenta una for

&7 ma modificada de mecanismo de descargas

La fig. 9, es una seccion vertical por la linea -9-9 de la fig. 8;

. 18 fig. 10y es una seccion liocngitulinal parcial gue presenta una
forma modificada de guarnicion pars efectuar desviacion de los ga =
ses;

o8 dLa fig. 1ll, es una seccion vertical por la camara de reaccion con
una daisposicion li.eramente dfistinta de logs desviasdores que se re-
presenten en las figs. 1, 2 y 3,

La fige. 12, es uns perspectiva c¢e una forma especial de piedra que
tiene una forma genmerzl cubica con piramides én las superficies,

o9 La fig. 19, es ura elzada latercl de otra forma de piedra que tiene-
una forma .eneral esferica con salientes en forma de culia, ¥y
la fig. 14, es una seccion por la irinea 14-14 de la fig. 1o

En la forma del aparato representado en le fig. 1, se preve un cas-~
co meteailco cilindrico 10, con una guarnicion refractaris 12, gue

40 tiene partes de admision anulares especiadas 14, cuyo fin se explie-
carg desrues. Unidam«2 las paredes extremas de la camara de reac -

cion asi formada hay cascos o tubos metalicos cilindricos 18 y 20

de dismetro reducido, que sirven, pespectivamente, para didgir o

ceterminar unéa admision pars el mineral entrante u otro material so-
. 41 lido a tretar y una gcalida para el produecto solido de reaccion. Los

cascos o tubos 18 y 20, en la forma de aparatos representandos en

la fig. 1, actuan como muliones por medio de los cuales la camars de

reaccion puede _irar, y por lo menos en parte sustentarse por me «

. 108 adecuados no representafiosc.

42 La camarsa de reaccion 16, como se representa en las figse. 2 § 9,
se llene casi, pero no completanente de piedras 22, rcara que puedan

ese_urarse todas las ventajas del invento, los espacios sin llenar

no se extenderan por cebajo del extremo inferior de los segmentas
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las bartes internas l4, que se mueven por las partes sin llenar
un tiempo dado durante la rotacion de la cvamara en funcionamiento
La posicion que dicho espacio sin llenar adopta durante 1ia rotacion
de la camara y su relacion con la porcion ce entrade 14, se indican
en la fig. 2y en la que la cemara de reacclion se supone gue gira

en la direccion indicada por la fleche. vuandao la camara gira, tie-
ne lugar un movimiento relavivo pequefio entre las pieéras por el
cual las particulas que raspan suavemente de mineral u otro material
solido a tratar que ten.an que entrar entre las piedras golpean -
tes o entre las piedras de caida y la guerniciou 1z, y ai mlsmo
vsempo favorece le lluvia de particules no raspadas directamente
hacia avgjo por los intersticios cée las piedras y amenta su expo -
sicidn a los _ases de reaccion pesantes.

Aunque las piedras 22, se representan en el dibujo esencialmente
esfericas como antes se ha indicado, pueden tener otras formes., Dos
fcrmas esencialmente adaptadas para 1usarlas cuaando se cesee produ -
cir una accién de raspado en la . uarnicion representanseren las
Tigs. 12, 12, y 14, In la fige. 12, se representa una piedra 22a,

de forma esenciclmente cubica cop piramides 23, dispuestas en las
6 superficies, 51 se guiere pueden formarse piremides u otras for -
mas an;ulares de menor numero de casras. In las figs. 13 y 14, se
representa una piedra 22b, de forma esencialmente esferica con sa =~
lientes espaciados de forma de cufia 25, formados en ella,

nara swninistrar el mineral u otro material solido & tratar a la
camara de reaccion sin interferencia de las piedras 22, se preve
une jaula distribuidora de entrada 24, Esta jaula de distribucion
puede tener varias formass En la forme representeda consta de una

uultitud de aniilos metaiicos espaciados 26, y una placa extrema

28, todo asesuredoc entre st y 2l extremo e la camara de reaccion
por pernos o0 medios equivalentes 30. Los enillos 26, y La placa ex -

trema 28, pueden estar cubiertos de material refractario adecuado

42, en su parte exterior, - la parte en contacto con las piedras
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de la cemara 16- y expueciz a la accifn de razspado de las pie -
dras, Esto es particulariiente importante en el caso de que los
cases reacclornsntes tiendan a reaccionar con hierro u otros cons-
. tituyentes metalicos, puestos que los compuestos as{ formados
amenudo tiencen a actuar como cublerta protectora contra ata -
ques ulteriores hasta gue se quitan por raspado o de octro modo.
Por ejemplo, si un gas de cloracidn se halla presente en le cé-
nara de reaccién, el hierro o acero que estén en contacto con
81 tienden o protegerse a si mismes por una capa de cloruro y
no sufren mes corrosidn & menos que se quite dicha capa. La cu-
bilerta refractaria &2, puede, sin embar.o cuprimirse utilizan -
do acero al cromo u otras aleaciones gue resistan el desgaste
vy la corrosién por los g8ses u otros materiales corrosivos pre-
sentes.
La Jaula de distribucibn se dispone axislmente con la sbertursa
de entrada 34, que comunica con el tubo 18, Dispuecsta dentro
Gel tubo 18, y extendiendose hasta un punto Centro de la cesta
o jaula 24, existe un medio adecuado alimentador, comc por ejem
plo, una hélice 36, centro del tubo 28, gque conduce desde una
fuente mineial u otro material a tratar nc representado. In el
funcionamiento el material solidc finamente dividido, introdu -
cido en la jaula por el sin ffn u otros medios alimentadores
cae por los espacios 40, entre los anillos 26, entra en los ins -
tersticios del cuerpo de pleéras y cuando la camara y el con -
tenido de plecras giran, hacen avanzar gradualmente la cargs
en la camara de reaccidn mientras se eleva continuamente v cae
desmenuzada sobre las pledras inferiores en corrientes de cai
da cortas y frecuentemente interrumpidas esencialmente g tra -
vés del cuerpo ée piedras.,
menteniendo la camara casi pero no comgletamente 1llena como an-

tes se ha descritos se permite un cierto movimiento relativo

entre las piedres y al mismo tiempo cualesquiera gases reacti -
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vos que puedan subir al espacio ilbre por encima de las piedras se
introduciré ror la aceién aspirante de los solidos que caen y/o la

entrada o desviadores 14, dentro del cuerpo de piedras vuelve para

. reaccionar con el material solido contenido en ells y por tanto ime

pedira que bordee el material con el que debe reaccionar,

Bl grado de dispersién o suspensién de las part{culas solidas.. en
la atmosfera gaseosa en los intersticios &e las piedras puede varilar
consideranlemente variando el grado de rotacién de la camara de reac
cion en funciouvamiento. La camara de reaccicn girara en tal .rados
considerando los diversos factores de finura, la reactlvidad quimi-
ca y otras propiedades fisicas y quigpicas del material solido, la
seccion transversal, el aerea y lon itud de la camara de reaccién,
el tamaflo de lag piedras, ei grado de alimentacidn del meterial so-
lido y el _as resccionante que asepguren el periodo deseado de con =
tacto entre el material solido y el gas reaccionante durante su pa-
so en contracorriente a través de la camara. Estos factores respec -
tivos varian consideraplemente para-diferentes materiales y diferen~
tes reaccimantes gaseosos pero las condiciones optimas para cualquier
material y gas particular pueden escogerse efectuando experimentos
relativamente sencillos que tengan por objeto las funciones del apa-
rato y los fines gque ha de cumplir.

Lz Geccarga de los productos solidos de reaccidn formados en la ca -
mere de reaccién y/o, cualesquiera constituyentes residuales del ma-
terial introaucido en el extremo de carga puede ejecutarse por me -
dio de medios ée descarga representados en las figs. 6 y 7. Esto se
representa comprendiendo una jaule de descarga 42, hecha de una mul-
titud de anillos metalicos especiados 44, y placa final 46, todo a-
se.urado entre si y a la pared de la camara 16, por pernos u otros
medios adecuados 48. Los anillos 44, y 1ia placa extrema 46, pueden
revestirse de raterial refractario 50s Roceando el cesto de descarga
y espaciado de este se halla un sombrerete 52, gue puede unirse in-
te. ramente al casco 10, o puede tambien formarse de manera que cons-

tituya una extension o prolongacion del mismo. Como Se representa en
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la fi.., €, el sombrerete es de dismetro al.o mayor que el casco 10.
Alternativamente, em particular cusndo se utiliza una suarnicién 12,
relativamente .ruesa en la parte de la camara de reaccidn del casco
10s o cuendo la salida de la camzra Ge reaccidn al cesto se 11 -
mita convenientementes como por ejemplo introduciendo o engrosando
la guarnicién adyacente a dicha salida, el sombrerete 52, puede ser
del mismo diesmetro, forma y extension que el casco 10.

Lo placa extrema 46, se provee de abertursc radisles o ranuras 54,
limitadas suficientemente para impedir que las pieéras pasen =z su
traves, pero de tal tamafio que el producto solido de reaccion u otro
Laterial contenidc en ei cafunto de piedres yueda pasar facilmente
por ellss,

Asegurada sl extremo ¢el sombretete 52 y adaptada para girar con el
se halla una cuchara 56, que cuando ;ira con el sombretete levanta
el material solido que ha caido por las aberturas 54 vy las 58, §

lo lleva al sin fin 6C dispuesto en el tuwvo 20. Dispuesto axial -
mente en el tubo 20, existe un tubo de entrada de £as 62, que pasa
por el a.itadcr 56 y descarga en el espacio entre la cesta de des =
carga 42 y la pared extrema del sombrerete 52. El sin fin 60, puede
&sSegurarse a la pared lateral 64, de la cuchars Yy a la pared del
tubo 20 y girar con ella o alternativamente ruede ser estacionario
mientras que el tubo 20, gire con el sombrerete 52, al que esta uni-
¢o integramente.

En las figs. 8 y 9, se ha representado una forume modificada de me -
dios de descarga en la que un cesto de descarga 66, es similar, en
caracteres, generales, al cesto distribuidor de entrada 24, se pre -
ve en el extremo de salida del horno., Extendiendose en el interior
del cesto 66, por el tubo Ce salide 20, hay una ertesa 68, gue lle -
ve un transportador helicoidal 70, La artesa 68, estsa colocada & un
lado y por degbajo del centro del cestod 1a izquierda cuando el hor-
no ha de _irar en direccidn a lias agujas ce un relojs como se repre-
senta en la fig. 9, y a la derecha cuando el horno ha de cirar en

. 4 . - - s
direccidn contraria a las asujas de un reloj. El tubo 62a, para ine
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£&mum§% trocueir los ases de reaccidn puede estar dispuesto a un lado de
69 la artesa 68, o cuprimirse por completo si se quiere introduciendo =
se directzmente 108 gases de reaccion por el tubo 2C. In el fun -
4 cionamiento los medios de descarga acabados de cescribir, el mate
rial soliaco que se ha de descar_ar se eleva con las piedras que
rocdean la cesta 66, y cae hacis ebajo por las aberturas 4Cas en-
70 tre 10s anillos 66a, dentro de iz artesa €8, de donde se retira
por el tubo 20.
Se comprendera que las paletas para desviar los gases reaccionan-
tes del espacioc libre sobre las pledras podra tener diferentes
formas a las representadas en las figs. 2 y 3., Un ejemplo de una
71 forma modificada se representa en la fi,. 10, en la que la guarni
¢ion o revestimiento del norno cse representa habiendose formado
en ella una serie de depresiones anuleres 72, concavas en Seccion
transversal y en sus puntos de interseescion 74, constituyen topes
parsa desviar 1los ases reacciaentes que se elevan en el espacio
72 libre por encime de las pledras hacia abajo dentro del conjunto
ce pleCras,
En vez de paletas que cads une consiste en un anillo completo co-
mo se represente en las figs., 2 y %» loc desviadores pueden con -
sistir en un anillo parcial, disponiendose las interrupciones en
75 los anillos recpectivos de una cerie de msnera que cuando la in -
terrupcion en un anillo dado se mueve en un espacio 1libre o por
encima ae las piedras la parte cortada del anillo adyacente que-
de por debajo de la cuperticie cel conjunto &e pledras, impiédéndo
por tanto el bordeo de los gases de reaccion por mas de dos sec-
74 ciones adyacentes, Tal construccion se representa en la fig. 11,
en la gue un enillo 76, se representa extendiendose solo aproxi-
madéamente ¥/4, de la trayectoria aslrededor del horno. Diametral-
mente opuesta La abertura 78, en el anillec 76, ce representa en
lineas de puntos si.uiendo la posicidn de la abertura 80, en el
75 proximo anillo 82,

Fueden preverse medios adecuados para controlar la temperatura del
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horno cusndo se han de tratar colidos y cases requieren agplicacion

de ca.Lor psra iniciar o acelerar la reaccion 0 cuanao existe un
exceso o deficiencia de czlor durante el funcionamiento regular.
76 u* Un rmedio gue puede emplearse para efectuar la calefaccion uniforme
del horno, particuiarmente cuando les reacclones que se han de e -
fectuer son de caracter exotermico y se desea transmitir caior for-
. medo en una porte del hormo a otrez parte del mismo se representa
en 1la tig. 1. Bn la fig., 1, el horno se representa montado para gil-
Y4 rar en un bafic de plomo 84, contenico dentro del tambor metalico
exterior 86. BEL tambor 86, encierrs completamente al horno y el ac-
ceso @e aire al tanbor por les sberturas en los extremosS por 1os
que pacan 10s tubos 18 y 2C, se impide previendo medios adecuados
de cierre como por ejemplo cajas de estopas 88. Para proteger mas
78 el plomo derretido de la oxidacion, se introduce an jas no oxidan=
te como por ejemplo nitrogeno, oxido de carbohs etc., en el espa -
cio 90, por encime cel bafio ¢e plomo a traves del tubo de entrada
9%» rueden preverse cualesquiera nedios adecuados para llevar el
bafio de plomo hasta un estado de fusion al comenzar la operacion
79 pars mantenerlo derretido durante cierto tiempo para suministrar
o0 suprimir calor aurante el funcionamiento; sirviendo en cada caso
el Dbafio ce plomo para producir uniformidaed de temperatura. Pare
concervar el calor, el casco 86, que contiene el balio de plomo se
aislara usualmente mucho al calor en toda su superficle,
80 Aungue el empleo del bafio de plomo es conveniente para controlar
. la temperatura del horno y mantenerla, se comprendera que el bafio
de plomo puede suprimirse y que el horno puede sustentarse y gi -
rar por medio ue corressy transmisiones como las que se emplean en
hornos de cemento y similares. Sezun otra modificacion el horno
81 cuando se sustenta y gire de la manera descrita inmediatamente an -
tes puede proveerse de paredes metalicas dobles gue forman un ani -

1lo que puede llenarse en el grado deseado de un liquido pesado

que distribuya calor, camo por ejemplo, elomo. EZn este caso cuando
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se desea mantener la temperatura del horno constante en todz su lon-

82 gitud, el anillo se proveera de topes que sirven para ori.inar la
circulacion del plomo derretido en dirececidn paralela al eje del

j. horno,
Para poner el horno en funcionamienta la camars 16, se llens prime-
ro con bolassy piedrzs o materiel inerte o similar de la clase has-

83 ta ahora indicaaa, ‘ara este fin las aberturas 94 (de las cuales
Se ha repre.entado una solo) pueden preverse 2n puntos espaciados
a 1o largo del horno, disponiendose tales sberturas de manera gue
coincidan con las sberturas 96, del tambor 86. Cuasndo la czmara se
llena las aberturas 94 y 96, se cierran con cierres apropiados 98

84 y 1o00.

El bafic de plomo ademas de sus tunciones de transmitir calor desde
ura partve del horno a otra y de tramsmitir calor desde uns fuente

exterior o de colectar y transmitir calor desde el horno a un agen-
te exterior refrigerador, tamoién ejecuta una funcion util; a sa -

85 ber la de soportar el peso del horno y su contenido hasta un grado
controlable variando el nivel del bafic de plomo, por lo que se ali-
vian los tubos o mufiones 18, y 20, y sus cojinetes, no representa-
dos, de una parte predeterminada de la artesa inferior debida al
peso del norno y su contenido.

86 Como un ejemplo especifico de una aplicacion del procedimiento diw
remos que se ha de utilizar para efectuar la fase del procedimien -
to indicado o descrito en la patente n° 107,771 fecha septieumbre
22y 1928, en la que un sulfuro de hierro, como por ejemplo pirita,
reacciona con cloruro de azufre para producir cloruro de hierro y

87 azufre libre.

Hebiendose aplicado caior para llevar la temperatura por toda la ca
mara de reaccion por encime del unto de volatilizacién del azufre

libertado por la reaccion en o aproximadamente a 330 grados centi -
¢radoss en coniiciones de presion atmosferica nor.al, cuando el clo

88 ruro de azufre utilizado indica gue la dilucion con un gas inerte

obtenidos cuando se pasa vna mezele de cleoro diluido gue contiene
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aproﬁimadéMente 22, po:r clento ce c.oro y 78 por ciento de nitrogeno
sonre el anufre celiente pare rroduclr une saturacion completa 2el
cloro, -~ piritas de hierro con preferencia en forma pulverizada fi -
namente - se suninistran a la camara por el tubo ¥8, suministrador
de minerasl, y cuanco la camara _ira se alimenta avanzando .redual -
mente y se distribuye por el or.ano ce pledras de la manera antes
descrita, Zimulteneamente se introducen por el tubo 62 con la ali -
mentacidn Ge mineral, vapores de cloruro de azufre de un _enerador
no rerpresentando, y diluidos con un gas inerte como por ejemplo ni -
tro_eno, wos vaporss de cloruro de azufre se distribuyen esencial -
..ente uniformes por el cuerpo (e piedras y el pasar por la camara
de reaccion reacclonan con el culfuro¢e hierro pera . roducir cloru-
ro de ferroso y azufre libre,
Los vapores de ezufre con el nitro_eno diluyente u otro .as inerte
Presente se expulsan por el tubo 18, & un condensador adecualoc, no
representado, en el yue se separan de los _ases diluyentes y se con-
(ensan. Bl cloruro ferroso formado, gue es soclico & la temperatura
empleada, sale del cuerpo de piedras por el cesto de descarga 42,
¢e donde se recoge .or la cuchsra 56, y se descarga por el tubo 20.
fe comprendera que .uede emylearse un procedimiento si -
miler haciendo reaccionar atros solidos y  ases, efectuandose va -
riaciones convenientes en las condicionec de temperatura y presién,
.rado de alimentacion, etc., degendiendo de las propiedades fisices
vy quimicas del meterial gue ha de ®eaccionar. Iueden mencicnarse co -
mo ejemplo de otras aplicaciones del,procedimiento la purificacidn
del oxido de aluminio sesun el procedimiento de la patente de los
E. Us n® 1.099,674, y la couversion de cloruro ferroso en cloruro
ferrico dezun la se.unda fase del proceso ciclico descrito en la ;ae
t ente 107,771 fechada en septiembre 22, de 1928.
Se comprendera que los solidos segun el procedimiento aqgui deserito
podran o no inclulr constituyentes, cauo por ejemplo, ganga, etces
que sea inerte o parcislmente inerte a las reacciones deseadas.

Donde quiera @ue sparece el termino » piedras » en las notas se com=-
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prendera que se incluyen no solo bolas, piedras, trozos de ladri =
llo, formas especiales refractarias, trozos de roca, etces sino tam
bien cualesquiers masas o cuerpos de material que tengan dimensiones
muy grandes comparadas cou 1las particulas de mineral triturado. Las
piecras no necesitan ser estrictamente inertes a la acclon de los
agentes, aungue este sea usualmente el caso por rarones economicas,
Las piedras deberan siempre sin embargo ser tales que en las condi-
ciones de funcionamiento se mantenga un gran volumen intersticial

0 libre espacio entre ellas para el mineral y los gases, sumando

usualmente de vO a 45 % del volumen combinado de pieiras y vacios.

Descrito suficientemente el presente invento lo que se declara co =~
mo de novedad e invencion propia, son las sigulentes reivindicacio-
ness

1) Perteccionamientos en procedimientos de y aparatos para efectuar
reacciones entre solidos y gsses gue comprende la produccion del mo-
vimiento relativo limitado entre lss respectivas piedras de un cuer-
po empaquetzdo suelto de estas, alimentalldo el solido en forma tri -
turads a traves de laza mzafia de piedras moviles y pasando con ella si-
multaneamnente una corriente de gas reaccionante.

2) Un procedimiento de reacecion de un sas con un solido que compren-
de la introduccion del solido en forma triturada a un cuerpo suelto
¢e piedras, glirando dicho organo de piedras y naclendo pasar el gas
reaccionante a su traves en una multitud de trayectorias cada una

de las cuales y todas son irregulares en seccion transversal y va -
riables en direccion, y en proximidad a las particulas nuevamente
expuestas del solido triturado.

%) Un procedimiento segun lo reivindicado en los punfos 1 § 2, en

el que el organo de piedras gire en condiciones que originan el moe

vimiento relativo limfitado entre las piedras mientms que se hace
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pasar el solldo triturado y un gas reacclonante a su traves.

4) Un procecimiento Segun lo reivindicado en los puntos 1, 2 5 3,
en el que la corriente de un gas reaccionante se pasa por el cuerpo
+ de piedras la contracorriente al solido.
5) Uan procecimiento seg,un lo reivindicado en cualquiera de los pun-
102 tos 1 4 4, en 1los que se producen como productos de reaccion un so
lido ¥y un vapor que se sacan separadamente de la zona de reaccion,
6) Un procecimiento segun lo reivindicado en cualquiera de los pun-
tos 1 4 b, caracterizado pprque un mineral de azufre triturado que
conten_e hierro reaccionz con un sgente zaseoso de cloracion para
105 formar cloruro ferroso y azufre libre,
7) Un procedimiento segun lo reivindicadc en el punto 6, caracteri
zado porque 1los vapores del clorurc de azufre se utilizan como a =
vente clorante reaccionando sobre el minersl de sulfuro.
8) Un aperato para efecvtuar el procedimiento de cualquiera de los
104 puntos precedentes que comprende una camara de reacclon movil, pie-
dras dispuestas sueltas en el medlos pare comunicar movimiento a
dicha camara para efectuar el movimiento relativo de dichas piedras
v el material contenido en ellas, medios para introducir un mate -
rial solido y gases de reacclon a dicha camara y medios para sacar
100 los proauctos de la reaccion de la misma,.
9) Un eparato segun 1o reivindicado en el punto 8, caracterizédo
porgque la camara de reaccion conticte en un tambor rotatorio lleno
esencislmente de L ledras sueltas.
. 10) Un eparato segun lo reivindicado en los puntos 8 § 9, en el que
106 las pledGras se di.ponexn de tel manera durente el movimiento de la
camara de reaccion que determinan una multitud de trayectorias de
ces posibles de extremo a extremo de dicha camara, siendo dichas
trayectorias as{ determinadas de seccion transversal irregular y
que cambian frecuentemente de direccién v estando disgpuestas dichas
107 +trayectorias esencialuente de manera que pasen frecuentemente pro-
ximes a las particulas espuestas nuevamente de los solidos tritu -

rados.
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11) Un apareto se_un lo reivindéicado en los puntoc 9 y 1C, en el
quzs el tamboi rotatorio e divide en secciones, ilenandose esen -
cialmente una o mas secciones con pledres sueltas y una 0 mas lle
nandose en ei menor .rado.

12) Un sparato se.un lo reivindicado en cualquiera de los puntos
8 4 11, en el que las piedras llenan la camara de reaccion en una
linea por encima del eje lon.itudinal de esta, ¥y en la yue el es-
pacic sobre las superricies libres del cuerpo de piedras se divie
de en una wultitud de compertimientos que comunican indirectamen
te,.

13) Un apsrato cegurn lo rcivindicado en cualesquiera de 1los pun -
tos 9 2 12, eir el que los topes sobresalen interiormente de las
paredes de la camara dée reaccion en puntos espacidios de su lon-
.itud y en el que lazs pledras cooperan con cichos topec para di -
vicir el ecpoclo libre .or encime de la linea de reposo del cuer-
po de piedras en une rmnltitud de scrpartinientos que se comuni -
caen indirectamente.

14) Un aparato te_Un lo reivindicado en cualesquiera de 10s pun =
tos 8 4 1%, em el que la camara de reaceidn tiene por lo menocs
una parte de diametro relativamente limitade dispuesto entre sus
extremos por 10 gue torma zonzs adyacentes de mayor y menor capa-
cidad, y plelCras en dichas zonas, siendo suticlente la cantidad
¢e aguellas para llenar esenclalmente las zonas de menor espaci -
dad ciendo el nivel superior de las plecras esencialmente el mis
mo en tofas las ZzZonas,

1b) Uu apersto se,un lo reivindicado en cualquiera de los puntos
8 4 14, caracterizado porque se jpreven medios de distribucion del
rineral junto a un extremo éde la camera para cuninistrar mineral
el cuerpo de piedras mientras impide el escape de las piecras de
la camars y se preven medios adyacentes el extremo opuesto de éi-
che camara para (Cescar_ar meteriel solido Cesde el cuerpo de pie-
dras, mientras que se impide el edScare de las mismas,.

16) Un aperato se.un lo reivindicsdo en cualgulera de las puntos
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9 4 15, en el gque lez camere rotatorie de reaccion se sustenta por
lo menos en parte por un bafio liquido pesado adaptedo para contro -
lar ls temperatura de dicha camsra absorbiendo calor procucido en
una palrte de dicha cesmara y btrasladandolo & otra parte de 1a misma,
17) Un asparato se,un lo relvimdicado en el punto 16, en el gue di-
cha camera ce ieaccion y bvefio de sustentacion estan cispuestos den
tro de un sasco y porque cicha camara lleve muliones que se extien -
cen hacia fuera e dicha envoltura en sus extremos, Yy wedios com -
binados con d¢ichos muliones y dicha envoltura para cerrarla contra
el asceso de aire.

18) Un apareto segun lo reivindicado en el punto 17, caracterizado
porque se preven medios para rantener una atrosfera inerte en diche
envolture sobre cicho bafioc,.

19) » ferteccionamientos en procecimientos de y aparatos para efec-
tuar reacciones entre solidos y .asSes. ® se.un se describe y reivin
dica en esta remoria descriptiva y se 1lustre con los planos gue &
ia misma se ascompalian,

Conste esta deccripcion de diez y nueve hojas foliafas y escritas

& maguina pOor un&a s0la G4e LuUS carasS,

kadrid, a 19 éde febrero de 19%C.
Leocadio Lépez y Lépez. =

T o i o= 2t~
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