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KEMORIA DESCRIFTIVA
que se gcouwpaila a la
solicitud de una patente de invencidn
por veilnte aflos en Espalla
por:
" #Un procedimiento ae decrepitacidn (cracking)».
a favor de

la razdén social: Naawlooze Vennootschap De Batsafsche
Petrolewu i.aatschappi], resiuente en Haag (Palses Bajos)
30, Carel van Bylanatlaan.

EM& & 18T & T&T&T X T T T & T T8 T & T8 T8 TR TE 1% T &

Este invento se refiere en genersl a la con-
versidn de aceites de hidrocarburos pesados en hidrocar
buros ligeros mediante calor y presidn super-atmosféri-
ca, para la produccidn de combustibles para motores pa-
recldos a lg gasolina.

El objeto del presente invento estriba en pro
veer una nueva disposicidn para llevar & cabo el proce-
dimiento continuo de decrepitar aceites pesados por la
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que se obtlene un wayor porcentaje de los hidrocarbvuros
ligeros gue hasta la fecha se consideraba posible con
una produccidén minima de cok 4§ carbdén y gases fijos, a
la par que resulta ser was eficaz y mas econdmico al
1levarlo a le préactica.

louy particulariiente consiste el invento en
la combinacidén de un tratawiento de decrepitacidn breve
con otro prolongauo de tal foruwea qgue el acelte, mientras
que contenga aun materies sstédltica pesada que se coqui-
fica con faciliuad y que se coquificeria durante un tra
tamiento de decrepitacidn prolongado, es somebtido sola-
mente a un tratawiento de decrepitacidn previo de corta
duracidn, siendo aplicado un trstawiento de decrepita-
¢ién secundario solo después de haber eliwminado aicha
materia asfaltica.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas
de este invento se desprenuerén de la descripcidn si-
gulente,en la gue se explica el wodo de ejecucidn prefe
rido del invento. Se comprenderé que pueden ser intro-
aucidas distintas wodificaciones sin apartarse ue 1os
principios ael invento, tawpoco me limito a la construg
cidn especial representads, ni ai wouo dae operacidn des
crito. Se couprenuerd acewds gue las reivindicaciones
adJuntas dewuen ser ajustadas consecuentemwente al objeto
y a 1ls clase Ge sus equivalentes con relacidn al estado
Vv las conulciones de los procedimientos anteriores.

Sabldo es desdae hace wucho tlewpo gue en
la ascrepitacidn de aceites de hidrocarburo, el grado
de conversidén auwuenta con suma rapidez con lu tempera-
tura, especialuente encima de 8502 F, habiéndaose encon-
trado que alredeaor de 9002 I un sguwento de 1lo¢ F, du-
vlicard aproximadamente el grawo ue aecrepitacidn. Por
lo tanto para obtener un rendimiento méximo de gasoling
es preferible enplear teuperaturas elevawas. Sin ewbar-

g0 esas tTewperaturas podrian proaucir ung sobreaecrepli-
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tacidn de aguellos couponentes del aceite gue decrepi-

tan con facilidad, como ocurre con 1o materiales asfdli-
ticos -pesados bajo la consiguiente formacidn excesiva
de cok y carbdn, lo que representa una péraida en wate-
rial. Cuando el tratamiento es seguldo por algun tiempo
con el fin de obtener mas gasolina, la for..acidn ae cok
resultard mas pronuncisda especialiiente con aceites re-
sidusles pesados.

Al llevar & la préctica un buen nduero de
procedimientos ae aecrepitacidn, se ha observawo que es
posible wantener un aceite residual asréitico pesaco a
una tenperatura de unos 9002 F, por ués de algunos se-
gundaos sin provocar uns forwacidn de cok muy excesiva.
Debldo & ello, 1lg wayopia de 1los procedimientos de de-
crepitacidn que decrepitan el aceite en larga auracidn,
va sea eipleando bawbores digestores o céuaras 6 tan-
ques de expansidn, son en uuchos casos actualmente lle-
vados a la préctica en dichos recipientes a teuperatu-
ras moderauas, como ue 844y - 8708 F, Euwpleando ung tem-
peratura nas elevada, ue unos 9002 F, resultaria un ren
diiento auwuentado mowenténeo en gasolina, pero coquisa
el producto en un espacio couparativsainente corto.

En estos procediuientos ae aecrepitacidn,
el aceite es wantenido a tewperatura de cecrepitaciodn
en el tauwbor desde algunos minutos, hasts varias horas;
6stos procesos de larga duracidn pueuen ser cowparados
con procesos Ge corta auracidn aonde el sceite alcanza
la temperatura de decrepitacidén, selo en la salida 6
cerca ue esba del tubo de calentamiento, efectuéndose
la decrepitacidn solo unos segundos antes ue que 6l
acelte haya siwo refrigersuc o evaporaud; solauwente un
10% del waterial gue ha pasado»por el calentador es con
vertido durante cada paso, wmientras gue en el procedi-
miento largo de decrepitscidén la conversidén en cada paso
importa un 15% 6 mds. Se ha observado que por la decre-
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pitacidn breve pueden ser culentados hasta ung teiupera-
tura elevada Ge 9002 F, aun un aceite residual asfilti-
Cco pesado con tal que suficients turbulencia es mantenl
de en el tubo ue calentauwiento.

El objeto del presente invento tiene por fin
proveer un proceGimiento de decrepitacibn paras aceites
pesados, que perwite mantensr la mayoria de 10s aceltes
a decrepiter durante wucho tlewpo & uns tewperatura elg
vada alrededor de 9002 F y mds, aprovechando ue este mo
do de la temperatura de conversidn mas eificaz con un
rendimiento méxino de gasolina, evitando a le vez la
forwacidén ue cok.

El principio el invento consiste en conbi-
nar un procediniento ae decrepitacidn iargo con otro
corto, de btel moao gue pueden ser ewmpleadas al final de
la aecrepitecidn breve y wurante la prolongads teupera-
turas de unos 90C¢ F; en vista de que la maleria pessada
asféltica que no puede resistir s ests tewperatura ele-
vada por mds Ge szlgunos segunaos sin que se forue cok,
se aplica solo un tratamiento de uecrepitacidn ue corte
aurscién y después ae su eliwinscidn se pasa & practi-
car un btratawiento de aecrepitacidn prolongsuo secunda-
rio. Este wsteria pesaca es la sustancla viscosa negra
de naturaieza esfiitice wue represcnta ls fraccidn mas
pesada de lg mayoria de 10s aceltes crudos y que puede
contener mas 0 menos cera dae paraiina.

Otras caracieristicas del invento se explica
rén a continuacidn s bese uel awjunto aibujo ue deumues
tra, por via ue ejemplo, mas o0 menos disgrematicelente
un aparato pars llevar a cabo uns aplicacidn prererida
Gdel procediuiento.

K1 sparato de decrepitacidn representadio se
coimwpone del calentaaor 1, de 1os calentadores 28 v y ¢,
del evaporsuor 3, uel refrigergaor ue residuos 4, ue-
fleguaaor 5, refrigerawor 6, conaenssuor 7, y receptor
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de destilacidn a presién 8.

Para el funcionawicnto ue este aparato, el
material de carga, ya sea acelte crudo o aceite residual
gue puede ser previaumente calentado hasta cierto punto,
€S condaucido por el conductor 11 y obligado a pasar por
el calentador oriwario 1 por wedio de la bowbae 12. Desde
el calentador 1, el aceite pasa & través ae la vélvulas
de presidén 13 y ael conauctor 14 al gvaporador 34, donde
se efectua la evaporacibn apoyada por vapor libre proce-
dente ae la tuberia 156, Kl residuo pasa desde el avapo-
rauor a través de la vélvula 16, conductor.l7 y refrige-
rador 4 al aluacenamiento..

Los vapores proceuences Gel evaporsdor, pasan
a través del conductor 18 al deflegumedor 5 conde 1as
fracciones pesadas son cohdensauas cowo reflujo y recogi
aas en el reciplente tuumltuoso 19, desde sl cual son
Separadas por el conductor 20; la wayor parte del reflu-
jo pasa a través de la valvulae 21 vy el conductor R
siendo obligaua, debido a la accidn ae 1a bouba 23 a pa-
sar por los culentadores secundgrios 29, 2D v 2C. Al sa-
lir wel dltimo calentaaor 2¢, esta parte del reflujo, se
une mwediante presidn y pasando por la vélivuls 24 y el
conductor 25, con el material de aliwentacidén de corta
decrepitacidn en el concucto 14. Una peguefla parie del
reflujo es ewpleaua para réfrigerar los vapores en el
defleguador 5 por contacto airecto, y pasa a través de
le vélwula 26 y el conductor 27 &l refrigerauor 6 donde
6s reirigerada siendao despuds conducida nediante la bou-
ba 29 por el conductor 28 encilws de la parte superior
del defleguadaor.

Los vapores de destilacidén & presidn, pasan
desde el deflegwador 5 por el conductor 30 al condensa-
aor 7, la parte conaensads Juntewente con 1los gases in-
condensables pasan al recepbor de destilacidén a presidn
8, aonae son separawos, sienao eliminaaos 10s zases lue-
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diante el concuctor 32 y la vélvula de presidn 33 y el

producto de destilacidn a presidn & través dael concuctor
%4 y la vélvula 325.

lilentras 1o anteriormente expuesto, es una
descripcibn general de las partes principales de uns ins
telacibn necesaria pasrs llever & cabo 1a operacidn del
sistems en la wanera was sencilla, se comprenuerd que en
1la préctica actual se precisan mas elewentos que se han
omitido Ge wencionar para weyor claridad de 1a descrip-
cidn; dichos elementos pueauen ser fscllivente proporcio-
nados por las personas expertas en ls wateria. Ung ins-
talacién de esta clase pueue couprender suewds aparatos

ue intercawbio ue calor, dispositivos autoumaticos de
conbrol Gel nivel ae liquidos, ae tLeuperaturss y presib—
nes, instruwentos registradores, etc.,

Couwo procedimiento secundsrio de uecrepita-
cidén de largs durscidn, para su ewpleo con relscidn al
presente invento resulte preierible un proceso ue decre-
pitacidn ue tres fases, siwmilar @ los procediwientos des
critos en las solicitudes pendlentes, serie Nos. 16,952,
09, 260 y 137, 344; no oostante otras ulsposiciones pue-
den ser introuuciuas por las personas expertas en lg wa-
teria pare llevar a cabo el principio uel inventol

El procecimiento de uecrepitacibén prolongsdo
aescrito en las solicitudes anleriores consiste princi-
veluente ae tres fases, llevindose a Cabo caus uns en
un caientsdor separawo. En la priwera fase el aceite es
calentaco hasta el punto en gue la decrepitacidn ewpleza
a ser was pronuicigua; en la segunhas fese la tewperatura
es reuuciua o wenteniua constante con ovjeto de uejar al
material & esa teuwperatura ae uecrepitacidn iniciante,
tieuwpo bastante para foruar vapor ue gasolina suficliente
para proauclr turbulencia; en la tercera fase la teupe-
ratura de la corriente turvulenta es nuevauwenlbe guuenta-
de para consegulr el grawo mdximo ue conversidn. Se ha

encontra.o on el curso de aeste procediuiento yue cuando



190

195

<00

<08

AV
|
G

215

se empleaba una Gemperatura de 9002 F ¢n el tercer ca-
ilentaaor, ers Geseado mantener una presidn de unas 200
1bs, ¢n la salius ue aguel para tener suficiente turvu-
lencia en la corrients ue ascelte en aguel calentaaor
con 0bjeto we eviter la form.acidn ue cok; para conseguir
una presidn ae 200 1lbs en el tercer calentador, era pre
ciso..producir en el priwer calentador uns presidn ue
400 1bs, ¢ wés, para vencer la friccidn originada por
la corriente turbulenta en ita tuberia prolongsda. Se hs
encontrauo auewds que a. tratar sceite con wmucho conte-
nido en asfglto a esa presidn ue 400 lbs, no se podis
elevar lsa tewperatura en el priluer ca.entaaor a 9002 F,
sin que se produjese cok e¢n las tuberias de ulcho calen
tador puesto que la presidén iupedia la produccidn ce
una turvulencie suficiente para vencer la aecrepitacidn
auentada, ocasionsaa por la subida de la tewperatura

v era preciso liwmitasrse g moderar tewperaturas a 840 -
8702 F en el calentador 1 y 2. Se ha notado que 1la tew-
peratura mas ventajosa de unos 9002 F que rinde la méxi
nia conversidn, solo podia ewplearse en el calentador 3
sin provocar forwscidn de cok, despLés ue haberse proul
cido turbulencia suficiente ae la corriente ue acelte
pesauo en el calenbador ‘2, manteniendo sl propio tiempo
la temperatura uel aceite aproxinavawente a la misna ai
tura moderaua o uejdndola descenuer algo.

Por la descripcibén y el dibujo de este in-
vento se observard gue por la presente ulsposicidn se
ha lograsuo vencer esia Gificulteaa de tener que einplear
tewperaturas cowparativauente bajas en los calentawores
1 y 2. Bliuwinando del procealiriento prolongado ue aecrg
pitacidn aquellazs sustancias que debluo a su fécil co-
quificacidn, impiden el empleo de teuwpersturas elevadas
en el priwer calentaaor, se hLace posible elevar la tew-
peratura  del aceite todavia en el primer calentador a
9002 T § was, y wanbenerla aproximadauente a esa altura
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en 1os calentadores 2 y 3 con un descenso débil en el-
calentador 2 si fuese necesario, y un escaso auuento en
el calentador 3, sl fuese preferido. lantenlendo ue es-
ta manera el aceite durante largo tieuwpO a una tempera-
tura .edio elevada, se consigue un suwento consiuerable
en recuperacidn ue gasolina en el procediluiento prolon-
gado ae decreritscidn, ya que el grado ae uecrepitacidn
de aceites es una funcidn de tiewpo y te.peratura.

Aparte de e¢ste suwento de recuperacidn en
gasolina, en la decrepitacidén secundaria, se obtiene
gasolina tambien por la decrepitacidén corta primaria a
9002 F sin gue we produzca cok. El material asfédltico
Ge los sceites pesados decrepita facilumente con un gra-
dGo substancial de conversibn, sin ewbpargo, conforwe se
ha expresado ya antes, baubien provoca faciluente la
forwacidn de cok cuanao las conuiciones requeriuas no
son observacas. Por otrs parte, resulta que no hay difi
cultad en decrepitar este inaterial & uns tewperatura de
9002 F, sieupre que la presidn no exceda de 200 lbs,
porque de obtras menera no habria suficilente turoulencia
pars evitar la coguificacidn, ¥y que el waberial sea so-
metido a ess teuperatura elevaus so0lo aurante unos cuan
tos segundos con obJeto ae evilar unsa sobreaecrepitacién
v la formwaclén consiguiente de cok.

El waterial sowstiao sl proceaiuiento largo
de decrepitacidn consiste en la wateria pesaua asfélti-
ca ue carge de la cual ha siuo separaco el asfalto en
el evaporauor y del producto de destilacidén a presidn
en el deflegmador. Dursnte el tratawiento de uscrepita-
cibén prolongada cierts nueva cantiaau de ssfalto es pro

“Guecida siendo eliminsca a su vez en el evaporador. Fre-

ferentewente se ewplea vapor Libre en el evaporador,uul
[

teniéndose una tewperatura entre 650 y 7202 F; sin eu-

bargo pueden aplicarse tawbien tewperaturas mas elevadas

segin la naturaleza de la carga y los proauctos que se
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desean oblener. La presidn en el gvaporauwor solo debe
considerarse coio presidn de régiien gue preferenteucn-
te no exceua de 50 lbs; ls presidn contenida en 10s tu-
bos ae decrepitacidn encuentra su saliaa por las valvu-
las 15 y 24. Presiones que excedan de 200 1bs, pueden
ser convenientes para eiL ultluo culentaéor del procedi-
miento prolongauo de wecrepitacidn, debiendo suiplearse
en este ca&so una presidn correspondientewente was eleva
aa en el primer calentador. Al mencionar una tempgratu-
ra elevada de 9002 F aebe entenuerse que la actusl teuw-
peretura empleaca pueue wariar digauwos entre 860 y 9502
F, segun las circunstancias.

Le lo anteriormente expuesto resaltan clara
mente las ventajas del presente procedaimiento. ¥For esta
combinacidén de un procedimiento de decrepitacidn corto
con otro prolongado se ha conseguiuao poder elevar las
teuperaturas hasta 9002 F en cada calentsuor ue ls coum-
binacidn, & la vez que una gran cantidesa de los aceites
pesaaos alcanza un tratawiento de decrepitacidn prolon-
gado mas ventajoso con rendimiento,centided méxiwa de
gasolina sin prouucir gran cantided de cok. Una aecre-
pitacidn prolongaca requiere el reflujo de la péruida y
por lo tanto se¢ precisan menos equipos de calentawiento
y menos cowbustible, lo que representa una ventaja adi-
ciongl de un-procedimiento de uecrepitacidn prolongado,
puesto que 105 gasi0s ae sserviclo son uas reducidos.

== N O T 4 ===

Descrito suficienteuiente &l presente invento
1o que se aeclara como ue nueva y propia invencidn de 1lsg
peticionaria, cson las siguientes reivindicaciones:
. 1%.-En un procediwiento pars la decrepitacidn
(cracking) de sceites ae petrdleo conteniendo materias
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pesauas que se coquifican faciluente, leg combinascidn de
un procedimiento de aecrepitscibn breve con otro prolon
galo, 4aando & estos téruminos la significecidn ys mencio
nada, en cuya cowbinecién el aceite alimentador es some
tido priwero & ls uecrepitacién breve primaria sienao
después unido con el flujo ue wecrepitacidn prolongaaa
secundaria; el maberial pesado de fédcil coquificacidn,
es entonces eliminado de la corriente unida, separacos
el destilado a presibn y los gases prouucidos en las
dos fases de decrepitscidn sicndo otra vez reconducidos
los vapores pesados reuanentes no convertidos y souetbi-
dos al procedimlento prolongaao secundario ae uecrepita
cidn.

=%,- En un proceaimiento para la decrepitax
cibn de aceites Ge petrdleo gue conbtienen materiss aa-
f4lticas, le cowbinacidn de un procedimiento de decrepi
tacidn breve con otro prolongado (uanco s estos béruiinos
la significacidn ya mencionads), en cuya combinsecidn el
aceite de alimentacidn es sometido priwero a la decre-
pitacidén breve primaria y despuds unico con el flujo dg
crepitado resultante ue le aecrepitacidn prolongsua se-
cundaria; a contlruaciln ls wateris asféltics es separa
da ue lg corriente uniaa; el ues.ilsdo & pre-idn y 10s
gases Iorwauos en las uos fases de aecrepitacidn son se
paraaos, mientras gue los vapores pesauos no convertidos
son obra vez reconaucidos y sowetiaos sl procedimiento
de aecrepitacidén prolongsado secunaario.

S2.- En un proceaimicnto parea la uscrepita-

cidén ue zceites ue pebrdleo yue conbtienen wateris asfdl

cidn breve, ewpleanuo un solo tubo ue calenbawie .to siw
ple, en cuya sallida solauente el acelte alcanza la bem-
peratura de uecrepitscidn con un procedimiento de decre
pitacidn prolongauo, ewpleando un tubo ce calentawiento
v un tubo ue resccidn reiatbivawente Largo en el cue con
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tinda la decrepitacidn, (empleando 1los téruinos nbreve»,
v »prolongadar segun se ha wenclonado) en cuya coubina-
cidn el aceite de alimentacibn priuero es sowetldo g 1a
decrepitacidn breve primaria siendo después unido con
el flujo decrepitado de la decrepitacidn prolongada se-
cundaria; la wateris asfdltica es entonces separeda ae
la corriente unida; el destilado a presidn y los gases
forwados en las dos fases de decrepitacidn son separa-
aos y otra vez&e&mﬁucidos 1l0s vapores pesauods no conver
tidosﬁremanentéé v soumetldos gl procedliuiento de decre-
pitacidn nrolongado secundario.

4% ,~ Bn un procedimiento pars la decrepttacidn
de aceites de petrdleo gue conbtienen wateris asfiltica,
le combinacibn de un procedimiento de uecrepitacidn bre
ve, empleando solauwernte un tubo de caslentamlento siluple
en cuya proximidaa de salida solauwente el acelte alcanza
la teuperatura de decrepitacidn, con un proceuimiento
de decrepitacidn prolonzauo con el ewpleo de tres tubos
siendo celentedo en el priuero de ellos el aceite hastia
la teuperatura de decrepitacidn deseada, mieutras que en
el segundo tubo la tewperatura es suuvstancialumente nmen-
tenida, y en el tercer tubo, finaliiente es auwentaao
nuevaiente el grado de absorcidn del calor (ewpleando
los términos »breve» y »prolongasder suvstan-cislilente
seguin se ha mencionado), en cuys couwbinacidn el aceite
de alimentacidn primero, es sowetido a le decrepitacidn
breve primsria y aespués unido con el flujo aecrepitado
ae la uecrepitacidn prolongaua secundaria; a continua-
cidn la wmateris.asféltice es separada de la corriesnte
uniua; el destilsdo a presidén y los gases foruwados en
las wos fases de decrepitacidn son separados y otra vez re—
conducidos los vapores pesauos no convertlidos remanen-
tes v sometidos al proceailwiento de decrepitacidn pro-
longado secunocario,

52,- En un procedimiento para la uecrepitacidn
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de aceites de petrdleo que conbtiensn matefia.asféltica,
la cowbinacidn ue un procedimiento de decrepitacidn bre
ve eumpleando solawente un tubo de calentamiento simpe
en cuya proximidad de saliua solawente el aceite alcan-
Zza le teuwperatura ue decrepitacidn, con un procedimien-
to de aecrepitacidn prolongado con el einpleo de un tubo
de calentawlento y un tubo de reaccidn relativawente
largo en cuyo dltimo continua la decrepitacién (emplean
do los térwinos »breve» y #prolongado» substancialients
conforine se ha mencionaao), en cuys combinscidn el acel
te de alliwentacidn es primero sonetido s lsa decrepita-
ciln breve primeria y despuds unido con el flujo decre-
piteao resultante de la decrepitacidn prolongaca secun-
uaria a consecuencia ue la cugl el asfalto es obienido
couo resicuo liquido provocenuo la evaporacibn de las
partes mas ligeras Ge la corriente unids con ayuda de
vapor, slenuo dirigidos los vapores procedentes del eva
poraaor a un deflegmnador donde todas las fracciones mas
pesades que el destilado de presidén son condensasdss v
desde donde son sometidos como reflujosal procedimiento
de decrepitacidn prolongado secundario bajo condensacidn
separada de los vapores de aestileauo & presidn proceaen
tes ael refleguador.

6¢.- En un procedimiento para ls decrepitacidn
de aceites de petrdleo que contienen nisteris asféltica,
la combiiacibn ue un procecilwuiecnto breve de decrepita-
cidn aonce el aceite de slimentecidn es calentaao sl
fluir bajo presibn en un tubo de calentamiento & una
Lewperatura relativawente elevada, entre 880 - 9502 F.
con un procedluiento de decrepitacidn prolongsado eplean
do los tubos en cuyo priwero el aceite es caientado du-
rante su flujo, bajo presibn a una teuwperstura elevada
del wisio rango y wenteniuo a esa altura en el segundo
v tercer tubo (ewpleando los téruinos »breve» y nprolon
gada» substancialmente conforwe se ha iwencionsGo),sien-
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do separaca la weteria asfgitica antes ue someter el
acelte a la decrepitacidn prolongada.

72.- En un procediwiento para la uecrepitacidn
de aceites de petrdleo que contienen materia asfdltica,
la cowbinacidn ue un proceaimiento de uecrepitacidn
~breve donde el aceite de alinentacidn es calentado al
fluir en un tubo ae calentamliento g una teuwperatura re-
lativauente elevada, entre 880 - 930¢ F., Dbajo presidn
que no exceaa =200 lbs., con un procediuiernto de aecrepi
tacidn prolongado empleando tres tubos en cuyo primero,
el aceite fluyente es calentado a una tewperatura eleva
da ael niismo rango y wmantenias & esa altura el tubo se-
guneo y tercero, que son los tubos de reaccidn (empleag
a0 los téruminos »breve» y »prolongsao» subsbancialuente
conforwe se ha mencionado), la presidén sn el priuer tu-
bo sienao suficientewente elevaua pare conseguir una
presidn de por 1o wenos 200 1lbs en la salida del tercer
tubo, siento sepsrada la materis asfditica antes de so
wmeter el aceite &l procediluiento de decrepitacidn pro-
longaaua.

89,- Un procecaimiento de decrepitscidn (crac-
king) .

Todo segun gueda expussto en esta. weworia que
consta ae trece hojas escritss @ wé.uina por una sola
cara.

llaurid once ae Febrero ae wmil novecierntos

treinta. o ngm'dl\mﬂ OE MM“W



Ill
{l

i l

30




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



