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PPATENTE DE INVERCION

a favor de
BETHLEHEM STEEL COMPANY = domiciliada en BETHLEHEW (Fennsyl¥a-
nia E,U,)
por
"Perfecocionamientos en la destilacidn del petroleo ¥y productos

anglogos.”

siemoria descriptiva.

Esta inven-cidn se refiere a un procedimiento y aparato
para el tratamiento de los aceites de petroleo y de sus produc—
tos derivados, por medio de los cuales puede efectuarse sencilla
¥y eficazmente la conversidén, por destilacidén a presidn, de los
hidrocarburos pesados con punto de ebullicidn elevado, endceites
mas faclilmente condensables de bajo punto de ebullicidn. las es-
pecialmente esta invencidn se refiere a la produccidn de nafta
en bruto a partir del ”gas o0il” o aceite para gas obtenido en la
prdmera destilacidén del petroleo bruto.

Esta invencidn tiene por objeto un procedimiento y apara-
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to combinados por medio del cual la regulacidn de la condensacio
de los vapores destilados y la separacidén prictica en sus compo-
nentes condensables de dichos vapores puede efectuarse con fa—-
cilidad,

Otro objeto de esta invencidn consiste en utilizar de
una manera eficaz los productos condensados del fraccionamiento
y obtener un rendimiento mdximo de nafta en bruto con un consu-
mo de combustible practicamente reducido.

En el procedimiento ya conocido de destilacidn a presidn
para la conversidn de los hidrocarburos pesadeos en nafta en
bruto los diferentes metodos para efectuar la condensacidn pri-
maria de los vapores del alambique puede dividirse en general
en dos grupos: primero aquellos en los que se utiliza el cono-
cido principio de desflegmacidn con el cual se obtienen las
funciones cowbinadss de condensancidn y calentamiento previo a
congecuencia del contacto intimo entre los vapores que salen
del alambique y el producto frio de carga que se intrcduce en
el aparato y segundo el metodo basado en el principio de conder-
sacidén superficial por el cual la condensacidn e intercambio
térmico tienen tambien lugar pero sin qgue los vapores de salida
Y los productos con gue se carga el alcmbique se ponganm en con-
contacto directo o se mezclen entre si.

En el primer caso teniendo en cuenta la mezcla de los
componenteg no es posible evitar que todos los componentes mas
facilmente condensables contenidos en los vapores que salen del
alambique, vuelvan a éste junto con el material de carga que
se ha calentado parcial y previamente en el desflegmador. En el
segundo caso, aun cuando por la naturaleza del condensador el
producto condensado y el medio condensador se mantienen separa-
rados se acostumbra volver dichos productos condensados, al

alambique con objeto de efectuar una mayor conversidén de estos
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primeros productos condensados de punto de ebullicidén interme=-
dia en nafta en dbruto, esperando que este grado de redestila-

| cidn a presidn podia ser efectuasdo junto con la conversidn del
material nuevo de carga y en condiciones anslogas.

5 Sin embargo se ha demostrado y comprobado por la expe-
riencia que la vuelta al alambique de todos los productos con-
densados obtenidos en la condensacidén primaria de los vapores a
presidn del alambique no es ventajosa para el proceso y en al-
gunos casos resulta un manifiesto impedimento al funcionamiento

10 eficaz del alambique a presion,

Se ha ya reconocido que la conversacidn pirogenetica de
los aceites hidrocarburados resulta mas dificil a causa del
bajo punto de ebullicidn y el pesoc molecular de} aceite en tra-
taniento. Esto como es sabido se debe a su sencilla extructura

15 quimica y por consigulente mayor estabilidad a temperaturas
elevadas. Adewds, como ya es sabido, los factores gue regulan
la pirogenesis del petroleo som la temperatura, la presién y
tambien el tiempo de contacto. De ello se deduce que los produc=-
tos condensados en la destilacidén a presidn del petroleo gue

20 presentan un punto de ebullicidn medio, comprendido entre el
del material de carga (aceite para gas) y el producto final
de punto bajo de ebullicidén (nafta en bruto) po serén tan
susceptibles de convertirse en nafta en bruto, como el mate-
rial nuevo de carga que tiene un elevado punto de ebullicidn,

25 Es por tanto evidente que en ausencia de medios para
efectuar una regulacién miy cuidadosa de la condensacion y
fraccionasiento primarios o bien si todo el producto condensa-
do es vuelto 2l alambique tendremos sometida contvinuamente a
la redestilacidén y conversidn una mssa de aceites conteniendo

30 notables cantidades.de un producto imposible de convertir en

las condiciones de presién, temperatura y tiempo de contacto
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existentes en el slambique.

Ademds la constante adicion de aceite de punto de ebu~-
11icidn notablemente inferior al del materisl de carga, hara
descender el punto medio de ebullicidén de la masa y alterard
el equilibrio de presidén y temperatura en el alambique. Asi mis-
wo si a la presién que existe en el alambique se tiene un punto
de ebullicidn mas bajo que la temperatura oritica de disocia-
cién (oraking) mantenida en él, es evidente que la adicién ci=-
tada de aceite previamente destilado produciri unicamente una
répida vaporizacidn de este ultimo sin que produzca conversién
alguna aumentandose en gran manera el consumo ¢e combustible.
Conforme con esta invencidn esta condicidn se evita no volvien-
do al alambique el producto condensado primario. Estos productos
condensados obtenidos en la condensacidén primaria son separados
liego por el empleo de un condensador de fraccionawmiento que
facilita dicha operacidn y hace posible el pejor aprovechamien-
to de dichos productos separados. Yor este sistema el alambique
puede funcionar a un grado de presidén muy eficaz, alimentandolo
unicamente con material nuevo de osarga previamente calentado,

y sepurando de él continuamente y bajo determinadas condiciones
de temporatura y presidén y con un tiempo de contacto prudencial,
los vapores producidos en estas condiciones sin alterar la efi-
cacia del alambique por addciones continuadas de los productos
destilados a presidén eh el mismo alawbique y que unicamente pue-
den ser convertidos eficazmente en hidrocarburos de bajo punto
de ebullicidn por medios y en condiciones especlales para ello.

Es preferible separar en dos porciones el aceite conden=
sado enél condensador primario y a cuyas porciones o f{racciones
distinguiremos por (1) y (2). La fraccidn (1) de mayor peso
especifico y punto de ebullicidn mas elevado puede ser usada

como combustible en la refineria, la porcidn ligera (2) puede
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mezelarse con cualquier otro producto pesado de la refinerdd

por gjemplo con acelte combustible de gran viscosidad a fin de
disminuir la densidad y mejorar la viscosidad de este Ultimo.
Una u otra o gmwbas fracciones, si la capacidad de la instalacién
lo permite pueden ser tratadas en un alambique secundario o au-
xiliar en el cual pueden ser sometidas a un tratamiento conve-
niente y ser convertidas en hidrocarburos de bajo punto de ebu-
1llicidn .

Para la prictica de este procedimiento perfeccionado es
conveniente el empleo del aparato gue se representa en el plano
adjunto en el cual:

Las figuras 1, 2 y 3 son representaciones esquematicas
del aparato de refinacidn perfeccionado.

Refiriendonos a este plano en la figura 1 se representa
un zlambigue vertical =-A- de construceldn conveniente provisto
de un tubo de zlimentacidn =B~ para llenar el alambique con la
carga inicial de aceites pesados y para la introduccidén eventusl
de vapor parz limpiar el alambique, sin embargo esta introduceidn
de vapor no forma parte del proceso destilstorio. Despues de es-
ta carga inicial y cuando la destilacidn esté en marcha, las
adiciones sucesivas de material de carga,previamente calentado
se verifican por el tubo -D- el cual esta construido de tal ma=
nera gue suministra el aceite previamente calentadoya presién en
un punto proximo a la superficie de la carga del alambique y
coincidiendo de preferencia con el eje central del mismo. la
parte inferior del alambique vertical en la cual pueden acumu~
larse depositos de carbon estd protegida del calor directo del
hano por medio de un tabique -Al—.

Un tubo de vapor -F- conduce los gases de destilacién a
la cémara de vapor de un recuperador de calor y condensador de

fraccionamiento combinados -G~ por medio de una entrada -i~ y los
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gases salen por la abertura -HI- de dicho condensador.

En el interlor del condensador (figuras 1 y 2) se encuen
tra una red de tubos de reflujo ~J-= que comunican con cimaras
de distribucién -J;-. En dichas cdumaras de distribucidn se en-
cuentran tabicues -Jz- para que el paso del material nuevo de
carga por todos los tubog =J= del recupsrador se efectue en
cuatro pasos, ¥1 material entra a presidn en el recuperador, por
la entrada ~I~ y sale de él1 por -Ij}~ pasando a}elambique —~A- por
el tubo =-D-, Para gue el paso de los gases de destilacidn se
efectue hacia arriba y hacia abajo de la cémura de vapor del
recuperadory condensador combinados -G~ y en contacto lo mas
intimo posible con los tubos -J-, en la cimara del condensador
se encuentran dispuestas las placas de gula verticales -K- de
modo que obligan a dichos gases a circulsr en direceidn contra-
ria a la del material de carga en el interior de los tubog =~d-.
Los tubos de descarga -L—,-Ll-,Lz—, -L3-, que comunican direc-
ttmente con la cdmara de vapor recojen separadamente las por-
ciones de los gases de destilacidn que se han condensado en aum~
bos lados de las placas de guia ~E~, Yor medio de los tubos ~-il=-
y =N~ y de vélvulagfonvenientes estos productos de condensacién
0 fracecionamiento pueden separarse faclilmente del sistema juntos
0 por separado,

La salida -Hl- de la cdmara de vapor comunica por el
tubo de vapor -P- con la vilvula reductora de presidn -0~ de
modo que los gases de destilacidn que antes de este punto se
encuentran a la presidén predominante en el interior del alambi-
que, pueden reducirse a la presidn atmosférica. E1 tubo -P1~
conecta dicha valvula reductora de presidn-0- con el condensador
fingl =Q~-,

El condensador final -G~ presenta una construccidn zna-

loga a la del condensador ~G~ ya descrito., Los gases de destila~
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cidn a la presidén atmosférica entran en el condensador =G~ por
la abertura -k~ y los gases finales o no condensables salen
por la abertura -Rl-. Las placas de gula -5- aseguran la circu-
lacidn eficaz de los gases en el condensador. £l medio refrige-
rante puede ser agua o aceite entrando en el sistema de tubos
por =-T- y sale por =T,=-,

La cém.ra superior de distribucidén ~U~ y la inferior
—Ul- sirven para el paso del medio refrigerante por el sistena
condensador en una forma algo similar a la ya descrita con rela-
cidn &l condensador =G-,

Sin embargo la camara inferior ~U;- presenta un tabique
adicional~¥= en su parte central y en linea con el tabique cen-
tral -S- de guia del vapor. Una tuberias de derivacidi y las vAl-
vilas =X,=X;- yéxz- conectan aubos compartimientos de los dos
lados del tabicue central. Maniobrando convenientemente las
vilvulas -X,=- -Xl,— -Xa,- la refrigeracidn puede efectuarse
compl etamente por wedio del agua o bien parcialmente con agua
y con el aceite o material nuevo de carga. Es decir con la vél=
vula =X~ ablerta y las vélvulas =X=,X,= cerradas el agua re- %
frigerante que entra por -T- puede ser obligada a circular en
cuatro pasos por todo el sistema refrigerante saliendo por -Tl-f
For otra parte con la vélvula =X~ cerrada y las vélvulas -Xl- y
—Xz- abiertas el agua refrigerante puede ser obligada a salir
del sistema por —Xl- despues de pasar unicamente por dos pasos
mientras gue £l material nuevo de carga puede entrar en el sis-
tema por —Xz— y despues de dos pasos salir por —Tl- . De esta
manera el material de carga se calienta prelimlinarmente y por
medio de los tubos -Tz- y valvulas convenientes puede pasar por
la acecidn de la bvomba -W= al recuperador principal =G~ para ser
calemtado a mayor temperatura. Los productos destilsdos a pre-

sidn obtenidos en el condensadod final son recogidos por los
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tubos de salida -Y-Yl-Yz-YB- p.sando por los tubtos =i- y —Zl- a
los depdsitos de enfriamiento y conmervacién,

En lgpraéctica este sistema de destilacidn gpresidén fun-
ciona de la manera siguiente:

Uns carga inicigl de aceite para gas se hace pasar por
la accidn de uns bomba y por el tubo =B- al interior del alam~ .
bique -A- hasta que éste queda lleno hasta el nivel de carga.
Se calienta luego el alambique hasta que se obtlene una tempe- .
ratura del aceite no superior a 600 grados y la presidén produci-
da por los gases que se desprenden se permite que alcance hasta
7 a 8 atmosferas regulando convenientemente la vélvula reductora
de presidn =0-, Se hace pasar por medio de una bomba matesrial
nuevo de carga hacia los tubos del condensador y recuperador
primario -(= y luego por medio del tuto -D- hacia la carga del
alambique en cuyo momento habra este wmaterizl nuevo alcanzado
una temperatuws inferior aproximadamente en 250 grados a la tem-
peratura de la maga contenida en el alambigue. Bl materiasl de
carga previamente calentado entra en el alambique en un punto
ligeramente por debajo del nivel de la carga existente en é1
¥y gque coincide con el eje central del alambique.

Siendo el materisl de carga de densidad superior a la
densidad media del contenido del alambigue, desciende por el
centro de la masa y produce una circulacidn regular del mater#al
hacia abajo en el centro yhacia arriba en los lados del alambi-
que. Bvitdndose la formacidén de corrientes aisladas y no compen—
sadas se facilita la sedimentacidén del carbon formado hacia la
parte inferior y mas fria del alambigue.

Log gases de destilacidn procedentes del alambigue pasan
por el tubo de vapor -F- y entrada ~ii= al condensador primario
de fraccionamiento -G- donde teniendo en cuenta la circulacidn
de los gases hacia arrita y hacia abajo por fuera de los tubos

del condensador las porciones mas facilmente condensables pueden
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ser separadas a las temperaturas de refrigeracidén existentes,
por los tubos de salida -L—,~L1-,-L2-y-L3-. Al mismo tiempo el
} material de carga introducido por la abertura de entrada =I~
atraviesa por cuatro pasos toda la longitud del condensador por
5 el interior de lcs tubos de refrigeracidn =dJ=- ya citados. Esta
dualidad de funciones, 0 3ea condensar porciones del vapor del
b alambique y calentar al mismo tiempo el material nuevo de carga
tiene lugar pues de una manera eficaz. El1 material de carga asi
previamente calentado pasa al alambique por la salida ~Il- y el
10 tubo de alimen .acién =-D- antes deseritos.
Es preferible utilizar este condiensador primario de mane~
ra que se obtengan del mismo dos productos condensados diferentes,
Uno de ellos gue a los efectos de ésta descripcidén llamaremos
fraceion (1) estd constituido por un aceite con una densidad de
15 34 grados Beaumé mas o menos, el segundo producto fraccidn (2)
tendré una densidad de 39 grados Beaumé aproximzdamente. Cada uno
de estos productos puede ser separadoc gracias a la disposicidn
de tubos de salida y valvulas y puede ser conducido a un depé-
sito conveniente. La fraccidn mas pesada (1) puede ser conve~
20 nientemente empleada como combustible en la refineria. iLa frace
cidn mas ligera (2) puede ser empleada para reducir la densidad
¥y mejorar la viscosidad de aceites mas pesados por ejexplo de
los obtenidos de fondos asfalticos en 1la seccidén de lubricantes
de la refineria. Tanto una como otra fraccidén pueden ser someti-
25 das a una nueva destilacidn. Es preferible sin embargo reducir
dicha nueva destilacidén a la fraccién mus pesada (1) empleando
la fracecidn uas ligera (2) para mejorar la viscosidad de los
aceéites pesados de la refineria.
i Los gases de destilacidn despues de separar de ellos los
30 productos de conuensacidn primaria estdn constituidos por una

gran cantidad de gases que se condensan formando hidrocarburos



10

15

20

25

30

liquidos de btajo punto de ebullicidn que completan el destila=
do a presidn o nafta en bruto. Se considera ventajoso efectuar
esta condensacidn a la presidn atuwosferica usando la vilvula
reductora de presién =-0-, Desde esta védlvula los gases no con-
densados puasean al condensador final que es de un tipo de cons-
truccidn anclo o al empleado para la primera condensacidén, Los
gases gue entran en la cémara de vapor de cste condensador pa-
san hacia arriba y hacia abajo verticalmente a8l condensador sien-
do guiados en su paso por tabiques o placas de gulia convenientes,
-A través del elemento condensador constituido por una serile de
tubos de reflujo, pusa continuamente un wedio refrigerante desde
la entrada ~T-~ a la salida -T,-, Este wedio refrigerante puede
ser a;ua o bien por un cierto nimcro de tubos puede pasar agua
y material de curga nuevo por los tubos resiantes lo gque con-tri-
buye a la calefaccidn previa de dicho material de carga. “0s me-
dios por los cuales puede obienerse unu disiribucidn conveniente
tanto del agua refrigerante sola como del agua refrigerante y
del material de carga frio se han descrito ya al principio. Los
producks condensados finales son recogidos por los tubos -Y-Yl—
~Y=Y,-, y son almacenados para su refinacidén ulterior.

51 la capacidad de la refineria fuera suficientemgnte
grande pars suministrar cantidedes notsbles de la fraceidn (1)
es preferivle convertir dicha fraceidn en nafta en bruto y afia=~
dir el producto obtenido al producto principal de la destila-~
cidn & presién. Como Jo& se ha dicho siendo el punto de ebullicidn
de esta fracecidn (1), inferior al del material de carga es pre-
ferivle suministrar esta fraccidn a un alambique a presidn se-
cundario ~AA- en ¢l cual lss condiciones de wonversidn pueden
conseguirse sin inconveniente paras el funcicvnamiento normal del
alarbique principsal. En la priéctica este alambique secundario

podra servir uns bateria de varios alambigues primarios A. Bsta
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disposicidn es 1la que se representa esquematicamente en la
figura 3. Yor —A- se representan los alambiques principales

con sus condensadores primarios -G~ y condensadores finales ==,
Las fracciones obtenidas en los condensadores primarios ~G& es
decir la fraocidén (2) y la fraceidn (1) pasan a sus respectivos
depositos de almacenamienio -BB~ y -1~ alXimentandose desde este
Ultimo el alumbigue secundario —AA-, Ll alambique —-AA- esta
provisto de una manera analoga del condensador primario =DD= y
condensador final -BE-, Los productos destilados a presidén pro-
ceaentes «e todos los condensadores finales —-G=- y tanbien de los
-EE~ se mezclan y pasan ol depdsito —¥F- de productos destilados
a presién, por wedic de tubos convenientes como se representa en
la figura %. En obsequio & la clurdild y para evitar confusiones
no se ha representado en esta figura la alimentacidn de material
nuevo de carga a los diferentes alumbiques —-i- despues de ser
calentudo previawmente en -6- o0 en -G= y en =-(~, pero se compren=-
derd que esta aliwentacidn se efectua exactamente en la forma
descrita anteriormente. Ademds empleando el tipo de condensador
final descrito, es evidente que es posible, si se desea, dividir
los productos condensados finales en dos fracciones. De estas,
la fraccidn mas ligera seré el producto destilado a presidn o
nafta en bruto, las fraccidén mas pesada seri analoga en peso es-
pecifica y en punto de ebullicidn a la fraccidn (2) primaria an~
tes descrita y podré ser tratada junto con ella para reducir

la viscosidad e aceites mas pesados en la refineria,

Siguiendo el metodo preferido de tratamiento descrito
puede obtenerse un rendimientc maximo de nafta en bruto con un
consuno de cowbustible relat vamente reducido. Yor ejemplo dos
muestras idénticas de aceite para gas de 32,4 grados Beaumé
fueron sometidas a ls destilacidén a presidn en idénticas condi-

ciones de presidn y temperatura. Zn el primer caso se emplearon
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los metodos usuales de condensacidn primaria y todos los ptro-
ductos de esta destilacidn primaria fueron vueltos sl alambigque,
En el segundo caso se empled e¢l metodo de condensacidn fraccio-
nesda y unicawente la porcidn clegida del producto condensado
primario fué wdmekto a destilar. Como resultado de este medodo
ultimauente citado se redujo el consumo de combustible de 19 a

20% mientras gque el rendimiento total de nafta aumenté 1,75%.

N 0 T A

'Se reivindica como objeto de esta patente:

l) irocedimiento para convertir los productos destila-~
dos del petroleo, de punto de dbullicidn,elevado, en aceites hi-
drocarburados de bajo punto de ebullicion por medio de la desti-
lacidén a presidn segin el cual una porcidén de los gases de des~—
tilacidn se condensa fraccionadamente a presion y se separa del
sistema, condenséndose luego el resto de gases condensables, a
la presidn atwosfeérica.

2) Procedimiento para convertir los productos destila-
dos del petroleo de punto de ebullicidn elevado en aceites hidro-
carburados de bajo punto de ebullicidn que consiste en fraccio=
nar por condensacidén a presidn una porcion de los gases de des=
tilacidn, mientras que al wismo tiempo se calienta previamente
el producto inicial de punto de ebullicidn elevado sin que el
producto ccndensado y el producto inicial se mezoclen entre si,
condensandose los gases condensables restantes a la presidn
atwosferica despues de separar del mistema el produoto conden-
sado original.

%) Yrrocedimiento para convertir los productos destila-
dos del petroleo de punto de ebullicidén elevado en aceiteshidro-
carburados de bajo punto de ebulliocidn gue consiste en conden-

sar fraccionadauente a presidén una porcidn de los gases de des-
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tilacidn, redestilar separadamente parte o la totalidad Ael
producto condensado y finalmente condensar a la presidn armosfé-
rica el resto de gases condensables,

4) Procedimiento segin la reivindicacidén 3% en el cual
el producto condensado final de la redestilacidn se afiade al
producto condensado final de la destilacidn original,

5) Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-—
clones anteriores en el cual los productos destilados del petro~
leo de punto de ebullicidn elevado son introducidos en el alam-
bigue en un punto situado en el eje central del mismo y por de-
bajo del nivel de la carga contenida en é81.

6) Yerfeccionanientos en la destilacidn del petroleo y

productos andlogos.

Barcelona % de Febrero de 1930,




Bethlehem Stoel Company 1 hoja.
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