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MEMNORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invenciéhn, por veinte afios, por » Procedimiento
y dispositivo para reducir las pérdidss de polvo en los hornos de
cuba. » a fayor de Don Georg EICHENBERG y Don Nikolaus WARXs, resi -
dente er wrefeld - Kheinhafen, (Alemania) Niersterstrasse, 6 y 8,

regpectivaientes de nacionalidad alemana., =

En la pacionalizacién de los servicios de los hornos de cuba, espe-
ciaimente de los altos hornos se ha llezado a un aprovechamiento
intencsivo de las aiversas unidades de hommos debiemio hasta el pre=-
sente admitir como un msal imprescindible una pérdida de polvo que
aumenta fuertemente al aumentar lsa carza cel viento. Estas pérdidas
de polvo oscilan por e jemplo en el alto horno segﬁn la clase del
mineral trabajado entre 10 y %5 % de la produccién é¢e hierro bruto.
fn las instglaciones hasta shora conocidas el polvo de los hue
mos se lleva con los .ases desde el horno ce cuba y mediante pro -
cedimientos especiales de purificacién de .ases se le precipita fue-
ra del Borno de fusidn proplemente tal. Asf se rohen al servicio
de la fusidn crandes cantidades de minerales aditamentos y cok muy
importantes, las cuales o se pierden por completo o se vuelven a ha-

cer aptas para la func icidn mediasnte costosos procedimientos de bri-



4 gde los humos act@la desfavorablemente sobre el consumo de comousti -
ble.
Segﬁn el invento se suprimen los inconvenientes arriba apuntados
gracias a que para redueir las pérdidas de polvo en los hornos de
cuba inmediatamente después de salir de la carga pero siempre den =
5 t ro del tragante y por debajo del cierre del mismo Se oponen a los
cases salientes otros gases puros y mantenidos bajo presién o bien
vapores o aire comprimido, los cuales al mismo tiewmpo sirven para
obtener una distribucidn y adnisibn ade agua. Esta admisidn se efec -
tda, como se ha indicado, centro del tragante y por debsjo del cie=
6 rre del mismo y precisemente por la seccibn transversal de los ca =
nales de aire, pero también por toda la seccién del tragante. La
inclinacién de las boquillas de inyeccidn se deverd determinar en
cada caso. De esta forma se resliza un rebote, una variacién de la
direccibén y velocidad de los gases y por lo pismo la precipitacién
7 del polvo mineral. Para counsegulr la precipitaci6n pueden emplearse
gases puros, vapores o aire comprimido solos o en combinacién con
azua a presi6n pulverizada o convertida en nebl#na, También puede
utilizarse unicamente azua a presidn si se la convierte en neblina
y pulveriza en boguillas especiales. 31 para obtener el efecto arrl
8 ba deserito se utiiiza unicamente agua a presién. entonces ésta se
uebe encari,ar del trabajo del ges comprimidos del vapor o del aire
comprimido. esto es ademis del trabajo de la precipitaci6n segﬁn se
describe despuds, deve efectuar también el remolino, la variacibén en
la direceidn y velocidad de la corriente gaseosa ascendente. La co -
9 rriente de azus a presidn puede utilizarse para esto cuando se la
i ntroduce con la energfa debidamente calculada y por lo mismo a ca -
da una de las gotas de agua se le comunica una gran fuerza viva, Es-
ta fuerza viva (m_v2) se oricina por la masa ms de cada gota de a -

2
gua a presidn y por la velocidad v, de salida de la misma de la bow

10 quilla, Ambos valores se deben calcular convenientemente por la dis-
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gresacién del agua a presibn asequible mediante la boquilla y por

el ajuste de la debida presibén del agua. El agua a presi6n gse debe
'}xmroducir para este objeto con una soprepresién de por lo menos
unsz atmosfera medida en su boquilla.
. i1 Zn la forma anteriormente descrita el polvo mineral contenido en la
corriente gaseosa ascendente se precipita inmediatamente después
de salir los gases de la columna de carga y esto ée manera que den
tro adn del tra.ente y por debajo del orificio de carga vuelva a
caer libremente en el material descendente de fusién y con este se
12 funda,

" En ei adjunto dibujo se representa en la flg, 1, uua forma de eje -
cupién de un dispositivo seglin el invento, en seccidn y sefialada a
titulo ce ejegplo,

La fig. 2, presenta una seceibn por la 1fnea t¢-D» haciénBose dibu-
1% jado esquematicamente laaimisidn de ias bogquillas y el torbellino
de g as,.
La fig. 9, presenta un e jemplo de ejecucién de una boquilla de ad =
misién con dispositivo de ajuste para la admisién simultanea de
gas mineral y de agua. :
14 Segﬁn el invenvo en loc canales de evacuacién a, para el gas del
horno se insertan boquillas b, por las que se introducen gasSeS pue~
ros, vapores bajo presién o aire comprimido, introducieniose si =-
multanesmente con preferencia una corriente de agua finamente pul -
® verizada. Graciac a la disposicién especial de las boquillas de
15 inyececién, que se desprenden de las figs.e 1 ¥ 2y la corriente ener-
gice que se opone al yas saliente provoca una variacibn en la ai -
reccién y velocidad de la corriente de este dltimo y en direceidn
horizontal y radial prodgce un torbellino gaseoso y un rebote de
manera que as{ se origina 1le precipitacién de las particulas de
16 polvo afin dentro del tragante y§ por depnajo del orificio de carga.
Como ya Se ha indicado es preferible imtroducir simultaneamente
con la corriente de gas, de vapor o de aire comprimido, agua a pres-

sién que se pulveriee con preferencia mediante los gasSes, vapores
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%ﬁg@jﬂg o aire comprimido, de manera gue se ori.ine una lluvia pulverizada,.

[

17 As{ se activa la precipitacién del polvo de la corriente yaSeoss ase
cendente, pues las partfculas del mismo se aprisionan en la forma
' conocida por las gotitas de egua y se precipitan,
La aiSpOSici5n de las boquillas de inyeceidn se depbe escoger, como
ce indics especialmente en la fig. 1, ce suerte que todas las sSec =
N 18 ciones de las canales de salida del gas, pero en especilal también
toda la seccién transversal Gei horno quede cublerta por un pafio
comprimido éde agua de lluvia, reguléndose dicho pafio por 1o que res-
pecta a su eficacia en conformidad con las condiciones del servicilo
" ajustando las boquillas méviles ilustradas en la fig. %, en una fore
19 na de ejecucibn sefialada a t{tulo de ejemplo. Estas bogquillas b, se
componen de un tubo doble, en el que el tubo interior d, &e prevé
por ejemplo, para la acmisiédn de 1la corriente de cas mineral y el
tubo e, para la admisidn de uma corriente de a_ua & presidn, de suer
te que toda la boquilla pueda ajustarse a cualguier gireceidn se =
20 cin las condiciones del servicio.
Utilizanco boquillas dispersoras y pulverizadoras se pueden también
emplear s0lo o dos a dos o varios los g&ses comprimidos, ios vapo =
res, el aire comprimido y el agua, los cuales reslizan luego el e -
fecto descrito, debiendo atenerse la eleccién de uno o de otro medio
21 a las relaciones especiales del servicio.
Gracias a la introcauccién arriba descrita de gases puros bajo pre =
. sién, de vapor o de aire comprimido juntamente con azua a presidn se
obtienen en la foima descrita dentro del tra_ ente y por encima de
lo# QLvFeafLLOQQ de carga efectos que en su totalidad y cada uno de
22 por si efectuan en grado muy consideraple la precipitacién de 1las
part{culas de polvo.
Segﬁn lo dicho anteriormente la introduccién de los gases ¥ del agua
debe efectuarse a2l mismo tiempo de tal manera que los gases puros
del horo mantenidos bajo presién, los vapores o aire comprimido sire
2% van al mismo tiempo para proaucir la admisibn y distribucibn del =

sgua. En conformidad con esto, se emplea preferentemente una doble
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boquilla para 1la admisidn simultanea de los dos medios., Sin exbargo

®no es necesario introducir los diversos medios simulbtaneamente, sino

gque 1los gases y el agua pueden introducirse en boquillas separadas
pudiendo verificarse la pulverizacién del grua mediante una cons =-
truceidn eapecial de las boquillas. La disposicibn de estas se adop-
ta de manera que se;fin el invento el ges se encargue del movimiento
en torbellino, de la proyeccién. del rebote y consiguientemente de
la separacién de las part{culas, en tanto que el agua produzca su
precipitacién. De aqfii se sizue que las boquiilas de g&s ¥ agua pue-
den tener cualquier posiciSn rec{proca, pudiendo estar superpuestas
o también yuxtapuestas. Sin embargo, la direccidn de las boquilles
de .as pebe ser siempre tal gue dicho gas pueda servir de gufa a

la lluvia de acua y pueda conducirla.la pulverizacién y fina cis =
tribucién se puede sin embargo obtener también mediante la conforma-
cibn especial de las boquillas de agua.

Ligte conocimiento es de importancia porque permite otra forma de
ejecucibén. -n efecto si el gas se introduce a impulsosy entonces

con esta oscilacion de ls corriemte gaseose se puede reforzar el
etfecto del rebote y lo mismo cuando se utilizen presiones variables
en el gas. Pero principalmente se consigue el mismo tiempo graclas

2 esta medida el comunicar a la lluvia de agua una -ituacién en el
horno siempre aistinta gor efecto de las diversas velocidades del
gas, o lo que es igual, la lluvia de agua se conduce siempre en
Yorma variabple.

Ssta observacifn especial de la admisidén de las corrientes gaseosas
y del velo de agua tiene especial importancia a causa de haber de =
mostrado que con auxilio del procedimiento auemis de la precipita-
cibn del polvo puede también mejorarse considerablemente la llama =-
da mapcha marginal y la marcha del horno,. sirviéndose del procedi -
mientos especialmente cuando se colocan boquillas no solo en los ca=

nales de salica de los gases sino también en toda la periferia del

trajante, las cuales introducen 1la co riente en la camara de este
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éii;g%mm en direccidn tan_encial, se consigue, por efecto del torbellino y

20 proyeccién as{ obtenido, la ventaja de que la carga desciende con
..més tacilidsd, aumenta la producecién V se reduce el consumo de co -
* que., 3sto debe atribuirse a que en el torbellino jaseoso princi -
palumente al introducir la corriente de Ffuerza en direccidén tangen -
cial sobre la seccibn del tra.ante, las particulas de polvo se pre-
SL cipitan en el borde o en la periferia y con el agua forman barro.
Ks sabido que en los altos hornos grandes los gases ascenden -
tes suben principalmente por la periferia del horno, lo cual se de-
nomina entre los dedicados a estos trapajos » marcha marginal =,
. Esta marcha mar inal, esto es, la gran corriente gaseosa por el
s2 mar.en o borde tiene el inconveniente de que en las partes centra -
les del horno los minerales no se reducen.
Aplicanco el presente procedimiento ge corri_e este defecto gracias
a que el polvo fino por proyectarse al borte se enloda y as{ se
dificulta el paso ael gas por el oorde. Al mismo tiempo gracias a
%3 la. proyecciédn norizontal del sas en la periferia ael tragante y
por etecto de ajustarse tancsencialmente 1las boguillas en el centro
del mismo se ori.ina una especie de envolvente de aire que empuja
a 10s ases hacia al centro y actda aspirando los gases minersles
ascendentes.
b4 Gracias a la disposicién especial de las boguillas tanto respecto
al horno como entre s{ se tiene la posibilidad de re,ular amplia -
. mente la corriente .aseosa en los hornos de cuba y altos hornos
pudiendo regular durante el serviecio convenientemente por desplaza -
miento del éngulo de inyececibn de las boquillas la corriente gaseosa
05 en el norno en conformidad con las exigencias del momento o pudien=-
€0 actuar en la marcha del horno por medio de una corriente iuter -
mitente.
En el dibujo adjunto sSe representa en la fig. 4, una seccibn del
tragante, en la que especlalmente en las periferia de este se pre-
56 ven boquillas de entrada, que introducen en el tragante en direc -

cién tancencial una corriente de zas y de agua habiéndose indicado
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a tftulo ae ejemplo como forma de e jecucidn la aamisién separaaa de

e 12 corriente de agua y ae 1la corriente de gas, vapor o aire compri -

mido,
’
37 La fi:. b, presents esquematlcamente una geccién por la 1lfnea II-II
. de la fiz. &4, y precisamente So0lo por la seceién del tragante, con

el fin de ilustrar la disposicién tan encial ce las boquillas de en-
trada. |
La fi,. b, presenta una forma de ejecucién de una boguilla, en la

38 que el a.ua no se pulveriza por la corriente . aseosa, Sino por una
especle ae paleta & iy salluy Gel Lupo ceumural ce.vinaco a la entra-
da del a_ua.
Zn la forma de ejecucidn se_in la fi_. 4, sefialada a t{tulo de ejem-
plo la admisidén del a.ua se efectfla prr las boquillas 1, mientras

39 que la entrada del _as, del vapor o del aire couprimido se efectfla
por las boquillas k. &l énculo de inyecci6n de las boquilles puede
variarse seéﬁn las circunstancias del servicio, lo cual se permite
gracias a que lss poquillas se apoyan giratorias por une construc -
cién e?férica f. La torma de ejecucidn ilustrada en la fig. 6, para

40 una bogquilla presenta una adnisién 1, para una corriente de gas o

'

vagor y otro tubo de admisién m, pera la corriente de azua, la cual
sin embargo en esta forma de ejecucién no se pulveriza por la co -
rriente de fuerza introducida por ia tuberfa 1, sino grecias a la
conforr:acibén a modo de cuchara de la pleza de éaliéa n, en la bo -

4l quilla o, de la tuberfa de entrada del agsua.

Descrito suricientemente el presente invento lo que se declara como

de novedad e invencidn propia, son las si.ulentes reivindicacioness

1) Un procedimiento para reducir las pérdidas de polvo en los hornos
a2 de cuba, cvaracterizado porque psra precipitar el polvo mineral in =

mediatemente después que sale de la carga, pero dentro del tragante
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y por debajo del cierre de este actudn por toda la seccidn éel tra-
cante y en especial por la seccidén de los canales de sallda contra
los gases del horno, ascendentes otros gases puros mantenidos bhgjo
presién, vapores @ aire comrpimido, los cuales al miemo tiempo efec-
tuan la fina dispersién y ulterior transporte de una corriente de
a;ua a presién.

2) Un procedimiento segﬁn la reivindicacidn en el punto 1, caracte-
rizado porque la precipitacién se efectda mnicamente mediante agua

a presién pulverizada y convertida en neblina en boquillas especia-
les.

3) Un procedimiento se.fin lo reivindicado en el punto 1, caracteri -
zado porque la precipitacién se provoca mediante gases puros, vapo-
res o aire comprinido, empleandose para obtener este efecto, bien
las corrientes de uno de estos nedios, bien varios juntamente.

4} Un procedimiento segﬁn lo reivindicado en los puntos 1 y 3, ca -
racterizado porque la precipitacidén se provoca por la cooperacidn

de una corriente de agua a presién con otra corriente de #88, va =
por o aire comprimido, pulverizandose el agua a presidn simultenea -
mente por la corriente de gas, de vapor o de aire comprimide.

5) Un dispositivo para llevar a la practica el procedimiento reivin
dicado en los puntos 1 a 4, ceracterizado porque dentro cel tragan -
te y por debajo del cisrre del mismo y en especial en los canales

¢e salida se distribuyen boquillas que se destinan a introducir 1la
corriente de medio que actda contra los geses mincrales.

6) Un cispositivo segin lo reivindicado en el punto 5, caracteriza -
o porque las boquillas se construyen articuladas de manera gue phe-
dan inciinarse en cualquier 4n.ulo se.Un las condiciones del servie
cioc.

7) Un dispositivo segﬁn lo reivindicado en ios puntos 5 y 6, carac -
terizado porque las boquillas se construyen como dobles para la &d-
misién simultanea de dos diversas corrientes gune se reunen a la sa -
lida de 12 boquilla,.

8) Un procedimiento segﬁn 10 reivindicado en los puntos 1 £ 4, ca -
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racterizado porque también en 1la periferia del tracante se introdu-
g CE uné corriente de syua an estado de fina divisién y también una

corriente de gas, vapor o aire cowmprimido en ¢ ireccién aproximada-

’ mente tan_ encial, repartiéndose la admisién de estas corrientes en
. t oda la periferia del tragante, y porque variando ia direccidn de
50 entrada de estas corrientes o varianao la intensidad de las diver -

sag corrientes o varigmdo tanto la direceidn como ia intensidad de
las mismas puede variarse la corriente gaseosa de los gases ascen =
fentes en el horno en conformidad cou las codliciones existentes

de momento en el servicio,

51 9) Un procedimiento sesln lo reivindicado en el punto 8, caracte -
rizado porque el efecto de rebote se refuerza introduciendo a im -
rulsos el gas o sirviéndose de presiones variables en este, provo -
cendo la corriente paseosa que sirve de cufa a la corriente de a -
sua por efecto de su intensidad variable, una situacién constante-

52 mente variable del velo de agua en el horno.,

10) Un procedimiento seéﬁn lo reivindicado en los puntos B8 y 9
caracterizado porque la admisién éelague y la del gas, vapor o aire
comprimido se efectuan ceparadamente y se superponen é yuxtaponen
sirviendo la corriente gaseosa para el movimiento en torbellino y

53 para la proyeccién ¥y consiguigntemente para la separaci6n de las
particulas, mientras que el velo d¢e agua provoca la prec;pitacién
te las mismas,

11) Un dispositivo para llevar a la practica el procedimiento rei -
vindicado en los puntos 8 4 10, caracterizado porgue en la perife=-

54 ria del trafante se disponen por todos lados bogquillas giratorias
de entrada, construyendose dichas bogquillas o come hoquillas do -~
bles para la admisién simultanea de dos corrientes diversas o como
poquillas individuales para corrientes distintas dispuestas sepa =
racas yuxta o superpueestas.

55 12) Un dispositivo se.fin 1o reivindicado en los puntos 8 4 11, ca-

racterizado porque el orificio de salida de la tuberia de entrada
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de la corriente de asua esta construido por delante a modo de cu-

chara que oirve para la pulverizaclon deli ggua.

L 4
1%) Procedimiento y dispositivo para reduclr las pérdidas de polvo
’ en 10s hornos Ce cuba. » se n se describe y reivindica en esta me
v moria descriptiva y se ilustra con los planos que a la misma se

acompafian.
Consta esta descri.cion de a&iez hojas foliadas y evcritas a miqui-

ne:. por una sola Ce A8 caras.

Madrid, a 7 de febrero de 1930.

Leocadio Lépez y Lépez. =
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