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Memoria descriptiva que se acompaña a la solicitud de Paí­
tente de Invención por VEIRTE años a favor de 0 h e m i s c h e  
i a b r i k K a 1 k ü e s . m i t  b e s c h r á n k t e r  
H a f t u n g  y P r. H e r m a n n  0 e h ¡a e , quimico, ambos 
residentes en Koln-Kalk (Alemania) Kalker Hauptstrasse húmero 1, 
por "UM PROCEPIMIEETO PARA Lá TRARSFOHMACIüR ER SULFATO AMORICO 
DEñ YESO CORTERIPO ER EL SUPERF03FAY0", presentaaa en el Ministe­
rio de Lconomia Racional.

Por (xerlach y otros autores se ¡ha llamado ya la atención 
sobre la gran importancia económica del ahorro de ácido sulfúrico 
que puede conseguirse fijando el amoniaco mediante supex*fosfato.

En el proceaimiento propuesto por G-erlach se hace actuar 
amoniaco gasilorme sobre superfosrato, teniendo lugar con enérgico
calentamiento la neutralización del ácido fosfórico libre y la 
transíormacion der fosfato monocálcico con amoniaco* Como es sabido 
el superfosfato es una mezcla intima de fosfato monocálcico y áci­
do fosfórico con yeso.La relación ponderal de los elementos depen­
de por completo aei fosfato bruto empleado. Si se emplean fosfatos
brutos de elevado tanto por ciento, entonces la relación de P o a
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Ca,S04 , - 1: 2, 0 a 2,5 juientraa que con fosfatos brutos baratos 
, por ejemplo fosfatos africanos, que contienen una elevada propor­
ción de silicato, floururo, y carbonato calcicos, la relación del 
P2°5 al 0aS04, es _ 1: 5 a 1: 3 >5 .

En el* procedimiento propuesto por Oerlach y en otros la 
fijación uel amoniaco se runda en,

12- La neutralización del ácido fosfórico libre con el 
amoniaco Hj ?04 i 2 ¡iHj = (ílH4 )2HP04 y

2 2 -  la transroimaoión uel fosfato monocálcico con amonia­
co Oa (H2K)4) a i 2KH, = 0aHP04 i (HH4)2.H?04.

B1 fosrato amónico formado puede tranaforinarse, especial­
mente en presencia de agua, secundariamente con yeso en sulfato amó­
nico y fosfato bicáicico (UaHP04). Pero se comprende que el yes0 
como tal no puede reaccionar con el amoniaco gasifoime. A consecuen 
cia de esto, en el procedimiento de derlach el ácido fosfórico reac­
ciona ciertamente en un elevadisimo tanto por ciento con amoniaco, 
pero la cantidad de este fijada es diversa por lo que se refiere a 
la cantidad de ácido sulfúrico empleada para el ataque según el fos­
fato bruto empleado y oscila en los casos desfavorables de cincuen­
ta hasta setenta por ciento en los casos mas favorables.

Pero como precisamente sirviéndose de fosfatos baratos 
se desperdician en el ataque del carbonate y del cloruro cálcioos 
grandes cantidades de ácidos sulfúrico, por lo que ticho ataque se 
encarece considerablemente en la practica con los fosfatos brutos 
de por si económicos, era de importancia el desoubrir un procedi­
miento que permitiese hacer aprovechable totalmente en su mayor par­
te para la fijación del amoniaco el yeso existente en el euberfos- 
íato. naturalmente que del fosfato bruto y el ácido sulfúrico rue­
de prepararse ácido fosfórico o fosfato monooáloico, separarlo ™ r  
filtración del yeso simultáneamente formado, neutralizar después en 
el filtrado el ácido fosfórico o el fosfato monocálcicc con amoniaco 
y hacer reaccionar el yeso con carbonato amónico. Pero este procedi­
miento resulta caro por los gaátos necesarios de la filtración, la- 
vatio y evaporación.



Ahora bien, se ha comprobado que el yeso contenido en el 
superfosfato puede transformarse sin filtración, lavado y evapora­
ción de las lejias, en sulfato amónico, cuando el superfosfato neu­
tralizado con amoniaco se trata con carbonato ó bicarbonato amónico 
en presencia de pequeñas cantidades de agua, La reacción del yeso 
con el carbonato amónico se acelera ciertamente por la presencia 
de agua, pero se ha demostrado que no necesita ser grande la can­
tidad necesaria de agua* Por consiguiente esta se mezcla preferen­
temente en cantidad tan pequeña que, despuós de efectuada la trans­
formación del yeso en sulfato amónico, se obtenga inmediatamente 
un abono mixto esparcidle y se evite la evaporación. El presente 
procedimiento, por consiguiente, se funda en el aprovechamiento del 
descubrimiento de que la transformación del yeso en sulfato amónico 
por la acción del carbonato amónico tiene lugar cuantitativamente 
aun en presencias de tan pequeñas cantidades de agua que durante 
la transformación la mezcla de reacción se presente como una masa 
húmeda pulverulenta y despuós de terminada la reacción, se seque 
completamente. Por ejemplo 4 kilogramos de superfosfato amónico 
que contienen 6,7 por ciento de y }4, 8 por ciento de ácido
sulfúrico (de suerte) que por tanto la cantidad fijada de amoniaco 
equivalga al 55 por ciento de todo el ácido sulfúrico), se pueden 
mezclar bien con 650 gramos de carbonato amónico y 500 gramos de 
agua en un molino de bolas ó en otro aparato mezclador análogo* Des— 
puós de unas dos horas la mayor parte del ácido sulfúrico no unido 
al amoniaco se transforma en sulfato amónico y carbonato cálcico. 
Después de expulsar el carbonato amónico en exceso y dado el caso 
algunas pequeñas cantidades de agua, se obtiene un producto de la 
naturaleza del superfosfato, cuyo contenido en amoniaco equivale 
aproximadamente al 90 por ciento del total de ácido sulfúrico y 
cuyo ácido fosfórico es soluble en su mayor parte en citrato amónico 
(disolución Petermann).

El procedimiento puede tambiéh realizarse de manera que 
en el superfosfato neutralizado con amoniaco se introduzca en forma 
de gas y en cantidad adecuada, amoniaco, anhídrido carbónico y vâ -
por, se condense en el superfosfato amónico y se «acia oitn



timamente con este áltimo mediante dispositivos mezcladores adecúa— 
dos. Se consigue una solubilidad muy elevada en citrato del ácido 
fósforico cuando la temperatura de reacción se mantiene lo más baja 
posible durante la neutralización del superfosfato oon amoniaco.

Dado el caso puede realizarse tambión la neutralización 
del superfosfato con amoniaco en presencia de carbonato amónico 
disuelto ó gasiforme ó de bicarbonato amónico y pequeñas cantida­
des de agua, de manera que la neutralización del superfosfato y 
la sudsiguiente reacción del yeso con carbonato amónico se efec­
túan en una sola operación..naturalmente que la cantidad de agua 
se podria tambión aumentar, pero asi se dificultaria la realización 
industrial del procedimiento y se cargaria con los gastos super— 
fluos de la evaporación. La cantidad de agua necesaria para la trans­
formación del yeso en carbonato amónico puede ser de por si peque­
ña, pero basta con que dicha cantidad no se escoja menor de lo que 
se requiere para obtener un producto de reacción inmediatamente es— 
parcible. La reacción del yeso con el carbonato amónico se realiza 
elevando moderadamente la temperatura, con más rapidez que á la 
temperatura del local, por ejemplo muy ventajosamente á 35-55 gra­
dos C. Naturalmente que tambián se puede realizar con sobrepresión 
la neutralización y reacción del yeso. El producto definitivo rue­
de mezclarse como se quiera con otras sales amoniacales ó potásicas.
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Se reivindica como nuevo y de propia invención.
ls*— Un procedimiento para la transformación en sulfato 

nel yeso contenido en el superfosfato, caracterizado por­
que primeramente se neutraliza el superfosfato con amoniaco y luego 
se mezcla bien el uroducto de la neutralización con carbonato ó bi­
carbonato amónico y precisamente en presenala de cantidades tan li­
mitadas de agua que, despuós de efectuada la transformación del ye­
so en sulfato amónico y de expuldar el carbonato amónico en exceso 
dado el caso tambión el agua, se obtenga directamente un abono mix­
to esparcidle.
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22._ Un procedimiento según lo reivindicado en el punto 1, 
caracterizado porque se introducen amoniaco, ánhidrido carbónico y 
agua en relación ponderal adecuada y en forma de gas en un recipien­
te de mezcla que contiene superfosfato amónico y la temperatura se 
regula de suerte que el carbonato o bicarbonato amónico y el agua 
se condensen en superfosfato amónico, en fina divisinón.

32.- Un procedimiento según lo reivindicado en los pun­
tos 1 y 2, caracterizado porque la neutralización del superfosfato 
con amoniaco se realiza en presencia de ánhidrido carbónico gasi­
forme o de carbonato o bicarbonato amónicos y, dado ei caso de agua
0 vapor de ésta.

4 2._ Un procedimiento según lo reivindicado en los pun­
tos l a  , caracterizado porque el amoniaco, ánhidrido carbónico, 
y agua se hacen actuar sobre el superfosfato con sobrepresión.

^2._ Un procedimiento según lo reivindicado en los pun­
tos 1 a 4, caracterizado porque la neutralización del superfosfato 
con amoniaco se efectúa a baja temperatura.

6e._ Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos
1 a 5, caracterizado porque la transformación del yeso aun existen­
te después de la neutralización con amoniaco y ánhidrido carbónico, 
se efectúa a temperaturas inferiores a 60 grados C.

Esta Patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PERA La TRANS­
FORMACIÓN Eli SULFATO AMÓNICO DEjL YESO CONTENIDO EN EL 3UPERF0SFAT0M.
como queda descrito en la presente memoria y caracterizado en la 
anterior Nota.

Madrid //
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