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PATERTE DE INVENCIOR

a favor de
RADIO CORPORATION OF AMERICA -~ domiciliada en NEW YORK (E. U.)
por

"Perfeccionamientos en los sistemas receptores para ondas cortas?

-y vty A e * i iy v S v —

emoria descriptiva.

Esta inven2idn se refiere a la recepcidn por varias an-
tenas y mus especialmente a un sistema para regular ventajosa-
aente la salida de una serie de antenas.,

Las sefiales de onda corta estdn sujetas a una debilita-
cidn o fading que varia tanto en grado como en frecuencia en
una forma imposible de preveer. Teniendo en cuenta que en un
mismo momento el fading puede variar, en gran manera en puntos
geograficamente separados o en fiferentes planos de polarizacién,
se ha propuesto equipar una estacidn receptora con varias ante-
nag dotadas de diferentes caracteristicas de fading suministran-
do la energia recogida por ellas a un solo medio receptor de se-

flales.
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La experiencia ha demostrado que la energia de alta fre-
cuencia no solo fluctua en intensidad sino tambien en fase y gue
puede existir una gran fluctuacidn relativa de fase en las di-
ferentes antenas. Este fenomeno hace imposible combinar direc—
tamente las energias de radio frecuencia ya que estas tanto pue-
den encontrarse en oposicidén de fase como en fase igual. Para
vencer esta dificultad se ha propuesto equipar cada una de las
antenas con un receptor separado y combinar las energlas despues
de su rectificacidén y esta solucidén se ha comprobado ser satis-
factoria para la recepcidn de sefiales de clave,

8in embargo, se ha observado que en el caso de la conver—
sacidn telefdénica o de la transmisidn de otras sefiales simulando
la cornversacidn, en el cual la energhs transmisora es radiada
bajo la formz de una zona transportadora yzonas latersles, puede
existir aun en una sola antena, una diferéncia relativa en la
fluctuacidén de fase de frecuencias muy proximas como las frecuen-
cias de una zona laterai y de una zona transportadora al igusnl
que lo que sucede cn diferentes antenas, entre ondas transporta—
doras de i.ual frecuencia, Esto produce analogas fluctuaciones
de fase en las pulsaclones de la onda transportadora y de las
zonzas laterales, ya que si de dos ondas pulsatorias una se man=-
tiene constante de fase mientras la otra estd desplazada de fase
su pulsacidén estaréd igualmente desplazada de fase. De las con-
sideraciones anteriores se deduce que aun cuando la onda trans-
portadora y las gonas laterales experimentan unicamente diferen—
cia en fase de radio frecuencia estas diferencias son transmiti-
das a la energia detectada o audio frecuencia de modo que es tan
imposible combinar las energias detectadas como combinar direc-
tamente lus encrgias de radio frecuencila inicislmente recogidas.

Con el tipo usual de recepcidn por varias antenas atn si

se aplice unicamente a la recepcidén de sefiales de clave, la ener-
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gia recivida puede variar entre los limites de un fading casi
completo entodas las antenas y la ausencia de fading en cada
una de ellas, Fara vencer esta dificultad se ha propuesto em—
plear un regulador de volumen con cada antena para variar el
aumento en el amplificador acoplado a ella. Esta disposicidn
presenta el inconveniente de que la auplificadidn aumentada de
una antena en la cual predomina el fading, aumenta el nivel de
ruidos én la salida de este amplificador y por tanto en la sa-~
lida combinada del sistema completo. Ademés en el caso de se-
flales simuladoras de la conversgcidén y si en una antena tiene
lugar fading para la zona transportadora y no para las zonas
laterales su amplificador da una mayor amplificacidn de lo que
resulta que la pulsacidn entre las zonas laterales es indebi-
damente amplificada antes de ser combinada con la salida de
las otras anten:s produciendose una distorsidn aumentada,

Yara vencer estas dificultades y conforme con esta in-
vencién puede efectusrse la desconexién fisica de todas las
antenas menos una o0 blen se las puede dejar en circuito regulan-
do sus salidas., Tambien puede obtenerse elhismo resultado sumi=-
nistrando la energia recogida al receptor unicamente del numeroc
de antenas que sea necesario para mantener la energia suminis-
trads al receptor a un valor previamente determinado,

Conforme con-esta invencidn la conexidn fisica con la
antena que suministra la mejor seflal se obtiene de preferencia
por medio de un relé diferencial,

Cuando se emplea la regulacidén de salidas esta inven-
cidn comprende asi mismo la recoleccidn de energias separadas
con caracteristicas de fading distintas entre si recogiendo la
energia en una serie de antenas separadas geograficamente, uti=-
lizandose la energia de cada antena para reducir la intensidad

de sefial de cada una de lus otras antenas de modo tal que las
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seflales débiles se debiliten todavia mus que proporcionalmente
de wanera que las seiizles de gran intensidad son relativamente
reforzadas mientras que las sefiales débtiles son relativauente
debilitadas, combinandose despues o simultaneamente las energias
ywializando la energia combinada de manera que a los medios re-
ceptores se suministra la energis procedentc principalmente de
la antena que da mayor intensidad de sefial. En una modificacidn
se emplean como detectores tubos emisores de electrones para ca=
da una de las antenas y los circuitos de anodo de los detectores
se acoplan entre si, a un gencrador de potencial de anodo y a
una impedancia comun de anodo de manera que la corriente de ano=-
do de cada uno de los detectores tiende a reducir el potencial
de anodo suministrado al otro de los detectores. Teniendo en
cuenta la caracteristica asimétrica de los tubos detectores el
diferencial inicial en la intensidad de una séﬁal resulta aumane
tado, Ademés pueden emplearse tubos reguladores individuales
para variar el potencial del electrodo regulador de cada tubo
detector en relacidn con su corriente Ge anodo y estc a causa
de la asimeirie en la caracteristica del tubo, produce tau~
bien un auwento en la desigualdad inicial de la sefial.

lLa seleccidén de una o mas antenus que suwinistran la se-
flal mas intensa de obtiene ewpieando con las antenas awplifica-
dores separados, combinando las salldas de los awplificadores y
regulando el auwnento en los amplificadores a magnitudes gradua=
das desde un valor comun regulador que depende del voluumen de
la energia combinada de modo que varios de los waaplificadores
resultan conductivos al disminuir el volumen de 1a energia com—~
binada, En este sistema durante la mayor parte del tiempo unice-
mente estan acopladas al receptor las antenas que suministran
la sefial mas intensa.

Esta invencidn se describira mas detalladamente con re-

lacidén a los planos adjuntos en los cuales,
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La figura 1 es un esquema de conexiones para una dispo~
sicién por medio de la cual un relé diferencial as#leeciona en~
v tre dos antenas la antena que suministra la mejor sefial,
La figura 2 es una disposicidn analoga empleando mayor
5 numero de antenas,

La figura 3 es una esquema de conexiones para una forma
de ejecucidn de esta inveneidn en la que se emplea la regulacidn
comun por variaciones del potencial de anodo.

La figura 4 es un e-squema aclaratorio del funcionamiento

10 de la disposicidn representada en la figura 3.

La figura 5 es una modificacidén en la disposicidn de la
fggura 3 empleando la regulacidn individual por variacidn del
potencial del electrodo regulador,

La figura 6 es un esquema de conexiones de otra forma de

15 ejecucidn de la invencidn en la cual la seleccidn de las antenas
ge obtiene por variaciones en la polarizacidn de rejilla.,

La figura 7 es una disposicidn ahaloga a la de la figura
6 en la cusl las energias de sefiales se combinan despues de la
rectificacidn y

20 La figura 8 es una modificacidn en la disposicidn repre-
sentada en la figura 7.

¥n la figura 1 se representan dos antenas separadas-2-y
-4~acopladss por las liness de transmisién -6~ y -8- a dos am-

plificadores de radio frecuencia =10- y =~12-, La salida de es-—

25 tos amplificadores es suministrada a medios para heterodinizar
la epergia de radioc frecuencia recibida en energia de frecuencia
intermedin, cuyos medios se representan por los rectangulos -14-
Y ~-16~, y pueden comprender osciladores separados y detectores
heterodinos o circuitos autodinos en los cuales el mismo tubo

30 aotua de tubo oscilador y de detector heterodino. La frecuencisa

intermedia es amplificada en los amplificadores de frecuencia
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interuedia convenientes =18- y =20~ cuyas salidas amplificadas
son detectadas en los tulbos detectores -22- y =24~ en cuyos cir-
cuitos de anodo estén conectadas lus secciones de filtro =26~ y
-28- para derivar los componentes de radio frecuencia de la ener-
gia rectificada, El1 resto del circuito anodo-tierra comprende
generadores de potencial continuo de anodo =%0= y =32- y das im—
pedancias reguladoras de volumen =34- y =36~. E1 potencial que
ppsa por la impedancia =3%4~ es suministrado por los conductores
~38- y ~40- a los electrodos reguladores de los tuvos en los
anplificadores =10~ y =18~ asl como por los conductores -38= y
~42~ gl electrubfregulador del tubo =44~ del par de tubo =44~ y
~-46-. El potencial que pasa por la iupedancia =306~ es suminis=
trado por los conductores =-48=- y —50- a los electrodos regulado-
res de los tucos de vacio en los amplificadores -12- y =20~ asi
como por los conductores =48~ y =-52= a los electrodos regulado-
res del tubo =-46—~., “as resistencias -39~ y =49~ se encuentra en
serie con los condensadores =-37- y -47- para formar circuitos
electricasente lentos para la regulacidén de volumen y seleceionm
de antena. Escogiendo debidamente las magnitudes de la resisten~
cia y de la capacitancia puede obtenerse la constante de tiempo
deseada de la regulacidén de volumen y del funcionamiento del
relé selector. La polarizacidn normasl de los electrodos regula-
dores de 1los tu.os -44- y =-46= puede ser regulada por medio de
las resistenciaa de potenciometro dispuestas en paralelo con las
baterias de pplarizacién tal como se representa.

La diferencial de las corrientesde an-edo de los tubos
~44~ y =46~ depende de la diferencial de los potenciales en sus
electrodos reguladores que depende a su vez de los potenciales
que pasan por las impedancias =34~ y -%6~ que por consiguiente
variaran de acuerdo con la intensidad de las sefiales recibidas

por las antenags =2= y ~4~, ~a diferencial de las corrientesde
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anodo puede aplicarse directamente a las bobinas de un relé di=-
ferencial cuya armadura estéd dispuesta para actuar como conmuta=
dor para conectar un circuito de utilizaocidn a una de las impe-
dancias =34~ y =-36- por la cual pasa la mayor energia de seiig-
les., Sin embargo en este caso el relé deberia acomodarse por si
mismo a amplios drdenes en la variacion de la corriente Yy no
podria por tanto ser tan sensible como la disposicidn cuyo em—
pleo es preferido y que se describira luegoy pero debe enten-
derse que ambas disposiciones funcionan por el diferencial de
las corrientes de anodo una directamente y la otra indirec~
tamente. Los anodos de los tubos =44~ y =46- estan acoplados a
Xas impedancias de anodo =70~ y =72~ a cuyo punto de unidn esta
conectado un generador de potencial de anodo -74-. El diferen-
chal de los potenciales de anodo es suministrada al circuito
de entrada de un tubo =76- y el acoplaniento puede comprender
una resistencia -78~ para evitar el flujo de una corriente apre-
ciable de rejilla en el tubo =76~ en el caso de que elanodo del
tubo =-44~ llegara a ser consliderablemente mas positid¥o que el
del tubo =46- y a dar un maximum mas aproximedamente definido
al flujo de corriente de anodo en el tubo =-76- el cual depende
por lo general del diferencial de los potenciules de anodo de
los tubos =44~ y =46~ y que es utilizado en la bobina ~80~ de
un relé diferencial -82-., For la bobina opuesta -88- del relé
se suninistra un flujo constante de corriente procedente del
generador -84~ exactauwente ajustado por la resistencia -86=-, lLa
regulacidén se efectua de tal wodo gque a igualdad de intensidad
de las sefiales en las antenas -2- y -4~ la corriente que pasa
por la bobina del relé -80- contrarresta la gue pasa por la bo-
bina -88~, pero la comnstruccidn del relé es tal que éste queda=-
ré4 en reposo con la misma facilidad en cualquier contacto pero

no se centralizaria de wmodo que ambos circuitos quedan abiertos.
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Se comprendera que no solo el relé -82- puede estar
conectado directamente a los circuitos de anodo de los tubos
-44~ y =46~ sino que la disposiciodn descrita comprendiendo el
tubo =76~ y el generador -84~ puede tambien estar conectada de
modo que el diferencial de potencidesen las impedancias =34~ y
-36- sea directamente suministrado al electrodo regulador del
tubo -76- sin empleo intermedio de los tubos push-pull =44~ y
~-46~, perv estos son convenientes ya que la amplificacidn de
voltaje obtenida por ellos permite que el relé funcione por una
diferencia muy pequefia de nivel de la seflal zuyos cambios re=-
sultan imperceptibles para el cue escucha.

Para separar energia de seflal para utilizarla, a las
impedancias =34~ y =36~ estan acoplecdos los tubos amplificadores
-90- y ~-92- por medio de los condensadores de blogueo de polari-
zacidn de rejilla =94~ y -96-. Los circuitos de anodo de estos
tubos comprenden los transformadores de acoplamiento =98~ y =100«
cuyos primarios estan conectados entre si Y a un generador de
potencial de anodo -102-, Un bvorde de los secundarios de los
transformadores -98- y -100~ estén conectados entre si y con el
primerio del transformador -108~ mientres gue los otros bomnes
estén concctados separadamente a los contactos opuestos del relé
-82~ tal como se representa. La armadura del relé esta conectada
luego al borne opuesto del primario del transformador -104- de
modo que el relé al establecer contacto o con un lado o con el
otro acopla efectivamente uno u otro de los tubos amplificadores
=90~ y -92~ al transformador -104-, E1l secundario del transfor-
mador =104~ puede ser la bobinz de entrada del grado de amplifi-
cacidn push-pull -106~ cuya salids &e suministra por la linea
-108~ a medios que la transformasn en sefiales acdstiocas o grafi-
cas, a una estacidén retransmisora de radio difusidn o a btros

medios convenientes para utilizar la energia de sefiales.



ESPECIAL MOVIL

Se comprenderd que en la disposicidn descrita no es ne-
cesario que los receptores sean heterodinos como se represents,
¥ 81 son heterodinos, los conductores del regulador de volumen
=40~ y =50~ pueden ¢ star conectados a los amplificadores de alta
- 5 frecucncia o a los amplificadores de frecuencia intermedia uni-
camente, 0 a ambos, como Se representa y que ademfs los conduc—
tores =40~ y -§0-~ del regulador de volumen no son esenciales pars
la practica de la invencidn en su aspecto general, sino que pro-
ducen unicemente una seleccidn de antena aun cuando el uso de
10 1sa regulacidén de volumen es un auxiliaer conveniente en la préc-
tica,

31 ce desea emplear mes de dos antenas Yy conservar al
mismo tiempb el uso de un sencillo relé mecanicoc de dos contac~
tos la disposicidn puede comprender una serile de antenss con

15 direrentes caracteristicas de fading, una serie de de@lectores
acoplados a ellas, un relé diferencial para selsccionar la mayor
de las enegias recogidas por las antenas considerando dos a un
tiempo, relés diferenciales para seleccionar la mayor de las
energlas seleccionadas etc, hasta que se haseleccionado para su

20 wutilizacidn, le energia mixima.

En la figura 2 se representa una disposicidn de esta
clege aplicada a tres antenas -110-, -112~, =114~ geografica~
mente separadas o bien situadas en diferentes planos de polari-
zacién o provistas de otra manera de caracteristicas de fading

25 diferentes y las cuales estan acopladas por las linecas de transe

. misidén -120-, -122- y =124~ a los receptores ~=130=, =132~ y =134=
tal como se representa. lLa salida rectificada de los receptores
=130-, y =132~ pasa al relé selector diferencisl =136~ mientras
que la salida rectificada de los receptores ~1%2- y-134- pasa a
30 otro relé selector diferencial =138, E1 volumen de energia de

los receptores -1%0- y =134~ debe ser shora cmparada y parsa
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"ello pesa a un tefcer relé selector diferencial =148-cuyos con-

tactos estdn conectados como se representa a la armadura de los
relds =136~ y ~138- cuyos contactos estin a su vez conectados a
1las salidas de sefiales de los diversos receptores -130-, =132-
y -1%4-, Como gque estas salidas estén tomadas de preferencia

a través dc amplificadores separados, se han representado en la
figura 2 como procedentes de los diferentes rectdngulos -150-,
-188- y -154= pero se comprenderé que estos estan acoplades
respectivamente a los receptores =130-, =132= ¥y ~134~ precisamen~
te tal como se representa en la figura 1l. For el funcionamiento
de estos tres relds -136-, -138- y ~140~ la armadura del relé
~140- queda definitivamente acoplado por circuitos intermedios
a la antena que proporciona la sefial mas intensa ¥y esta es co~-
nectada lue o junto con el conducto comun -156- procedente de
los amplificadores de sefiales =150=~, =152-, ~-154~ a la linea
~156~ por intermedio de otro amplificador -160- si fuera con-
veniente. Como en el caso anterior la linea =158« conduce a los
sedios de utilizacién convenientes.

Refiriendonos a la figura 3% en ella hay una serie de
antenas =2a-,~4a~,~6a~ a las que re han dado diferentes carac-
teristicas da fading por cualquier medio convenlente como es
colocAndolas en puntos geograficos diferentes o en diferentes
planos de polarizacién y puede emplearse cualquier numero de
ellas deseado. Estas antenas estén acopladas por las lineas de
transmwisidén -12a=,=-l4a=,~16a= a los medios autodinos heterodi-
nizantes -22a-,~24a~,~26a-. Seéomprenderé gue puedereuplearse
oseiladores locoles separados y detectores heterodinos, el ciy-
cuito autodino unicomente en elfbentido de que el mismo tubo ac=
tua como oscilador y como detector para combinar la energla re-
cibida y la producida loculmente. Las energlas resultantes de

frecuencia intermedisz se suministran a los eamplificadores de
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frecuencia intermedia —-32a~,-34a-,~-36a- a los que estén acopla-
dos los detectores de emisidn de electrones -42a-,~44a~y~46a~,
a cuyos circuitos de salida estan acoplados de preferencia un
nimero conveniente de secciones de filtro -52a-,~54a-%6ba- para
derivar los componentes de radio frecuencia de la energia de-
tectada. Los anodos de los tubos detectores estéin conectados
luego juntos, como se representa y a un generador comun de po-
tencial de anodo -58a- y a la impedancia comun de anodo —-60e-

a cuyo borne inferior esta conectado a tierra para completar el
circuito anodo catodo.

Durante el funcionamiento el flujo de la corriente de
anodo por la impedancia -60- produce una reduccidn del potencial
de anodo. Suponiendo que una sefial es mas intensa que las otras
la reduccidn resultante en el potencial de anodo debilita toda-
via mas las sefiales mas debiles a menudo hasta el punto de in-
terpumpirlss, mimatras que la sefial intensa no es afectada
tanto ya que la reduceidn del potencial de anodo debida a la
corriente de anodo de los otros tubos no es suficiente para su-
perar su voltaje de entrada iniclalmente mayor. For consiguliente
el funcionamiento de este gsistema se ha descrito bajo la supo-
sicidn de que existe una diferencisl o desigualdad en las inten~
sidades de las sefiales recibidas y la practica ha demostrado
que esta suposicidn es exacta. Si la intensidad de las seflales
fuera muy ligeramente diferente la diferencia es inmedlatamente
aumentada teniendo en cuenta el funcionamiento de los tubos
detectores segiin una caracteristica asimetrica generalmente.

El funcionamiento del objeto de esta invencidén se expli-
cara con mayor detalle con relacidn a la figura 4 en la que se
ha representado la corriente de anodo Ip de un tubo detector
en funcién de su voltaje de entrada Eg. lLa curva caraoteristica

es diferente a diferentes potenciales de anodo como se indica
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por las curvas -100g-,~102a~,~1048~ correspondientes a poten-
ciales decrccientes por ejemplo a -80-, =60~ y -40~ voltios res=-
pectivamente., Se ha supuestc que el flujo de corriente deﬁano~

|
do resultante debido a alguna sefial intensa como ~1O6a~ asi/ co-

mo a una sefial mas debil como -~108a- es suficiente para haéég
bajar el potencial de anodo a -40- voltioa y la curva caractér
ristica resultante sera la ~104a~ y observando la intersecoié?{
de esta curva con la linea cero de corriente de anodo se verd s
que como resultado la sefial ~106a- producira una salida y la
~108a~ no la producira. Los valores normales de potencial se
han elegido de modo que no se produzca salida alguna por la se-
flal debil lo que constituye una condicidén sumamente conveniente
pergfiebe comprenderse gque la operacidén puede conducirse tambien
a lo largo de las curvas caracteristicas y teniendo en cuenta
que ellas siguen una caracteristica segtin la lewy del cuadrado
resultard siempre una debilitacidn relativa de las sefiales de-
biles y un predominio aumentado de la sefial mas intensa.

Para obtener la energia combinada para la utilizacion,
la caida de potencial dn la impedancia comun de anodo =60a= (fi=
gura 3) se aplica al electrodo regmlador de un tubo amplificadox
-62a~-, por medio de un oondensador de bloqueo de polarizacidn
de rejilla -64a— y la salida del amplificador puede ser suminis-
trada por wedio de un transformodor -66a~- a cualquier medio
de utilizacidén conveniente como una estacidén radioretransmisora
®68a~, pudiendose disponer en la estacidén receptora ¥y en la re-
transmisora sistemas de comprobacidén -70a- y ~72av.

Los factores principales de esta disposicidén son simple-
mente una serle de antenss, una serie de tubos detectores y una
impedancia comun de anodo por la cual pasa la energia de pola-
rizacion para extitar los anodos de los tubos detectores. El

enpleo de receptores superheterodinos con amplificadores de fre-
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cuc¢noia intermedia es facultativo y ocuando se emplean pueden

conectarse directamente a las antenas como se representa o bien

, bueden estar provistos de amplificadores de radio freocuencia,

Refiriendonos ahora a la figura 5 en ella se encuentra
una serie de antenas -ll2g-,~1ll4a-,~1l6a- acopladas por las li-
neas de transmisidén -122a~,~1248~,~126a~ a los amplificadores
de radio frecuencia ~13%2a~,-134a-,~1%6a~. Las salidas amplifica=~
das se reducen a una frecuencia interuedla por los detectores
autoheterodinos -142a-,-144a-,~146a~ cuyas salidas son amplifi=-
cadas en los amplificadores de frecuencia intermedia -152a~,-154a-
-156a~, Las energias de frecuencia intermedia son detectadas lue-
go en los tubos detectores -162a-,-1l64sa-,~166a~.

Cada uno de estos tubos detectores es regulado indivi=-
dualmente por la variacidn de su potencial de polarizacidn de
rejilla, Para ello estan incluidas en los circuitos de catodo
anado y de preferencia en serle éntre los catodos y tierra las
resistencias -172a- y§ -1T4a~ y ~176a- que determinan el potencial
de los electrodos reguladores de los tubos reguladores -182a-,
-184a-, -186a=-. Los circuitos de anodo de los tubos reguladores
comprenden las resistenciass -192a-, -194a~ y -~196a~ utilizandose
el potencial que pasa por la totalidad o por una parte de ceda
una de #llas para determinar la polarizacidn del electrodo re-
—gﬁlador de los tubos detectores -162e-,-l64a-,~-166a- respecti-
vamente. Fuedenemplearse las baterias -202a-,-204a-,-206a- para
fijar en el valor debido la podarizacidn normel a su valor desea~
do. Durante el funcionamiento el aumento en la intensidad de la
seflal produce ¢l cumento de flujo de la corriente por las resis=—
tencias -172a-,~174a~,~176a~- lo que aumenta los potenciales po=-
sitivos en los catodos de los tubos reguladores -102a-,-104a-,
-106a- disminuyendo el flujo de corriente de anodo por las re=-

sistencias ~192a~, -194a~, -196a- lo que disminuye el potencial



negativo suministrado a los electrodos reguladores de los tubos
detectores -162a~, -1l64a~, -1l66a~aumentandose asi las salidas

. de los detectores. Sin embargo como en el caso anterior y ténien-
do enlfuenta la carascteristica asimetrica de los tubos detectores

5 el aumento de la salida no es proporcional pero estas son mayo-
res cuando estos tubos reciben sefiales mas intensas de wodo que
la salida del tubo que recibe la seflal mas intensa queda relav
tivamente reforzada y predominante, A

Los circuitos de anodo de los tubos -162,-164~ y =166~

10 couprenden los filtros de zona -2l2a-,-2l4a~-,~216a- para deri~
var los componentes de radio frecuencia de la energia rectifi-
cada, mlentras que los componentes de sefial se coumbinman en forma
conveniente la que se representa como ejemplo por la conexidn a
una bateria comun de anodo =-58a-~ e impedancia de anodo =-60a-

15 tsal como se describid para la figura %, de lo que resulta una
regulacidén aumentads en la direccidn deseada es decir unéumenio
en la diferencial de intensidad de la sefial inicial teniendo en
cuenta el efecto de la impedancia comun de anodo =60a~ gsobre
los potenciales de anodo de los tubos detectores -162a=-,-lb4a-,

20 <l66a-. Como antes la salida puede ser amplificada en un tubo
amplificador =62a~ y suministrada por medio del transformador
-66a- a la estacidén retransmisora de radio difusidén~68a- o a
otros medios de utilizaci-dén convenientes por ejemplo los alta-
voces de comprobacidn =T0a~ y =T2a-.

25 Con referencia a la figura 6 se observari que en ella
existe una serie de antenas =2b-,-4b~-,~6b~, & las cuales para
su funcionamiento diferentes puede ddrseles ocaracteristioas de
fading diferentes montandolas geograficamente separadas o dispo-
niendokas en diferentes planos de polagizacidn. Las antenas es-

30 tén respectivamente acopladas a un amplificador -8b=-, =10b-,

~12b~ cuyas salidas se couwbinan en un transformador comun =l4b-
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cuyo secundario esta acopla.o a un recpptor comun =16b- y a un
regulador comun de volumen -~18b-. Este se ha representado en
forma sencilla como comprendiendo un detector -20b- en cyyo
circuito de anodo se encuentra una bateria -~28b—= y una resis-

5 tencia=24b~ conectada con tierra en -26b- para completar el
circuito de anodo. Conectado en paralelo con la resistencia
-24b— existe un condensadcr -28b- y la magnitud de este con~
densador se elige convenienteuente para comunicar al regulador
de volumen la constante de tiempo deseadsa gue naturalmente de-

10 be ser notablemente menor que la velocidad de la modulacidn de
seflales tanto si se trata de seflales de clave como de conver=
sacidén a fin de gque el regulador de volumen no pueda destruir
las sefiales que llegan,

El amplificador -8b~ esta convenientemente polarizado

15 de manera que sea siempre eficaz para amplificar y transumitir
la energia de seriales recogida por la antena -2b-. El amplifi-
cador =10b- esta polarizado mas negativamente en su totalidad
0 en parte a causa del potencial de polarizacidén obtenido por
la porcidn de resistencia -24b~ situada entre tierra y el punto

20 =3%0b-, Cuando diswminuye el volumen de sefial aumenta el flujo
de corriente por la resistencia -24b- y en consecuencia de ello
la polarizacidn uegativa producida en el punto =30~ disminuye,
es decir la polarizacidn resulta mas positiva de modo gue el
amplificador resulta eficaz para awplificar la energia recogida

25 por la antena -4b=- y transmitirla al receptor -16b- y al regu-
lador de volumen =18b+

De uns manera analoga el amplificador =12b- esta polari-
zado todavia mas negativawente por el conductor de polariza—
cidén -34b- que esta conectado a la resistencia -24b- en el pun—

30 t0 -%6b-. De esta manera el amplificador -12b- sersi eficaz para

suuinistrar energia al receptor en caso que fuera necesario man-
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tener el volumen a la magnitud deseade perd unicamente despues
de ello se ha intentado satisfacer esta necesidad primeramente
~por la antena =2b= y luego por la antena =2b- auxiliada por la
antena =4b-,

Pueden disponerse otras antenas como se indica por la
bobinu adicional de acoplamiento ~%8b- del transformador =l4b-
¥y el conductor adicional de polarizacidn =40b-.

La disposicidn representada combina d#tectamente las e-
nergias de radio frecuencia recibidas pero en estas energilas
pueden ocurrir fluotuaciones relativas de fase. Esto no consti-
tuye un serio inconveniente dq@ste sistema como sucede en otros
ya que la mayor parte de la antena =4b= se conecmtsd unicamente
cuando en la antena =-2b~ predomina el fading y asi sucesivamente
y en consecuencia de ello no es facil que se produzca neutrali-
zacidn teniendo en cuenta la oposicidén de fase. Las energias de
las antenas -2b= y =4b— podrian tambien ser opuestas una a otra
por ejemplo, en este caso se conectaria la antena -6b- en cir-
cuito a causa de la accidn del regulador de volumen -18b~ de
modo que ordinariamente pusde aprovecharse siempre una resultantes,

fara evitar las dificultades ocasionadas por 1és fluctua=-
clones de fase de las radio frecuencias, lus energias deben ser
combinadas de proferencia despues de syfectificacidn y en la
figura 7 se representa una modificacidn que ilustra esta idea.
En ella existe una serie de antenas -50b-,-52b=54b-, acopladas
por las lineas de transmisidn =56b~,=-58b~,-60-b~ a los amplifi~-
cadores de radio frecuencia =62b=,-64b-66b=-. En obsequio a la
sencillez se representa unicamente un tubo de vacio en estos am=~
plificadores pere en la practica pueden emplearse diferentes
grados de amplificacidn conectados en cascada. las energias am-
plificadas son suministradas a los tubos detectores =68b=-=70b~ y

~72b~ a cuyos circuitos de salida se conectan secciones de filtreo
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~T74b- para derivar los componentes de radio frecuencia de las
energias detectadas, lLos anodos de los tubos detectores se co=
nectan entre si y a un generador comun de potencial de anodo —=76b-
en serie con el cual se dispone una impedancia de acoplamiento
~78%~ y una impedancia reguladora de volumen -80b~., ®n paralelo
con esta impedancia reguladora de volumen se conecta un conden-
sador =82b~ para determinar la constante de tiempo del funciona-
miento del regulador de volumen, A un borde de la impedancia
-80b~ se conectan varios genecradores de potencial diferente y
fijo que pueden estar constituldos por una sola bateria de pola-
rizacidn =34b- provistas de diversas tomas de potencial y los
diferentes Lornes de esta bateria estan conectados por los con-
ductores ~-8Gb~ =88b- y ~90b~ que van a los electrodos regulado-
res de los tubos amplificadores. e esta manera los auplificado-
res estan pelarizados a magnitudes graduadas y estos valores se
eligen de modo que unicamente sea normalmente conductor el primer
amplificador pero al disminuir la salida & consecuencia del fa=
ding de la primera antena la caida de potencial se reduce en la
impedancia =80b- lo que aumenta el potencial en el extremo su-
perior de la impedancia y aumentan por tanto todos los potencia-
les de polarizacidn lo suficiente para gue el aumplificador -64b~
sea conductivo pero no pasa hacer conductivo al amplificador -66~
excepto si se reduce todavia a.s el valor de salida de la ener-
gla combinada. lor otra parte el aumento en ¢l amplificador =62b-
diswinuye automaticamente si las sefiales recibidas por la antena
~50b=- unicamente fueran demasiado intensas, ya que en esta wmodi~

ficacidn todos los amplificadores son regulados de volumen.

A voluntad pueden acoplarse a la impedancia de acopla-
miento ~78b= uno o mas grados de amplificacidén -22b- y puede em-
plearse cualquier forma deseada de aparato traductor -24b—- de la

energia en sefiales actisticas u otras.
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In lugar de una diferencia fija en la polarizacidn pue-

den disponerse diferencias variables y una modificacidén ilustran—

4

, do esta curacteristica es la representada en la figura 9 en la

cual se representan varias antenas -102b-,~104b~,~106b- -108b~-
- 5 de preferencia separadas geograficamente, acopladas cada una de
ellas a un asplificador =112b-114»-116b-1180b~ cuyas salidas se
suninistran a los detectores -122b=~,-124b,~126b-,~-128b~ respec-
tivamente. ias salidas rectificadas se conectan a una linea comun
~130b~ y se suministran a una resistencia de acoplamiento =132b=-
10 que estd acoplada por el amplificador -13%3b- a un aparato =134b=-
traductor de las encrgias en sefiales acisticas u otras. E1 po-
tencial de anodo para los tubos detectores es suministrado por
un generador comun dispuesto preferiblemente en 13%36b=- como se
indica en el plano a fin de mantener a bajo potencial las impe-~
15 dsncias =-13%2b~ y 440b-,

La en~rgia combinada es suministrada asi miswmo a una
resjstencia reguladora de volumen ~140b~ en serie con la resis-
tenela de acoplamiento -1%2b-, el condensador =142b- esti conec-
tado en puralelo con la resistencia reguladora de volumen -340b=~

20 a fin de establecer la constante de tiempo & que debe funcionar
el regulador de volumen,

Como en la disposicion representada en la figura 6 los
diferentes amplificadores estén polarizados con diferentes valo=-
r es de polarizaciém por los conductores =144b-,~146b—~ y 2480~

25 conectados a la resistencia ~140b= en puntos debidamente e scoji~
- dos, 31 es cnecesario estos conductores pueden comprender genera—
dores de potencial fijo ~154b=,-156b-158b~ cuya magnitud de po~-
tenoial se elije para dar a los auplificadores la polarizacidn ini-
cial deseada. “sta disposicidén funciona igusl que la de la figura
30 T ya que si las encrgias procedentes de las diferentes antenas,

se combinan, estén combinadas independientemente de la fase de la
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energia de radic frecuencia recibida. Fuede conectarse tambien
un conductor de polarizacidn adicional -143%b~ procedente de 1la
resistencia ~140b~ al amplificador =~112b~ a fin de obtener una
reyulecidn de volumen para la primera antena -102b~ pero es
analogo a la disposicidén de la ficura 6 ya que los valores de
polarizacién som altersdos diferentemente es decir %o0s cambios
producidos en las polarizaciones inicieles diferentes son igua-
les wientras que en la Ffigura 8 los cambios en la polarizacién
scn desigusles esi como la velocidad de flujo de corriente por
la resistencia =104b= y la separacidén entre las tomas de co-
rriente en la resistencia, Con esta disposicidn todos los ampli=-
Ticadores pueden ser conductivos y estar igvalmente polarizados
tanto para seflales de poca como de mucha intensidad, en lugar

de que el primer amplificador reciba una polarizacidn positiva
excesiva, Al aumentar la intensidad de sefial los Wltimos amplifi=-
c zdores son rapldamente intermumpidos sucesivamente por el cre~
cimiento de los polarizaciones negativas graduadas que zsumentan
en progresidn geométrica.

K 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Sistema de recepcidn pars ondas cortas provisto de
varias antenas fisicamente separadas zcoplada csda una de ellas
al mismo recertor por una serie de aparatos de descarga de elec—
trones caracterizado porque la corriente dcrivada de la antena
que suministrs la sefial mas intensa se emplea para desacoplar
del receptor las sntenas que suministran sefiales mas debiles,

2) Sistema segtn la reivindicacidn 1 caracterizado por—
que el desacoplamiento tiene lugar por medio de relés electrome—
cénicos.,

%) Sistema segin las reivindicaciones 1 y 2 caracteri~

zado porque los reléds electromecdnicos funcionan a diferentes
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intensidades de ocorriente de ivadas de una o0 mas de dichas an-
tenas,

4) Sistewma segin la reivindicacidon 1 caracterizado por-
gue la corriente de sefial mas intensa que actua sobre una resis-
tencla comun a los anodos de los detectores a=-coplados a cada
antena interruupe el voltaje de anodo de los detectwres restan-
tes en una extensidén tal que lis corrientes de los otros detec—
tores no tiene efecto gpreciable sobre el receptor,

5) Oistema segin la reivindicacién 4 caracterizado por—
la presencia de tubos reguladores que en presencia de lss sefla-
les debiles elevan el voltaje de catodo de cada detector ocon
relacidn al anodo.

6) cictema segin la reivindicacidn 1 carscterizado poxr=
que una o mas de las antenas se emplean para accionar el rescep~-
tor a un volumen constante previamente determinado de acuerdo
con las corrientes combinadas Jetectadas de todas las antenas,

7) Sistema segin la reivindicscidn 6 caracterizado por
lz presencia de nedios para alterar la polarizacidn de rejilla
de los aparatos de descarga de electrones pura regular el aco~-
plamiento de una o mas antenas al receptor.

8) Sistema segin la reivindicacién 7 caracterizado por—
gque los medios para alterar la polarizacidén de rejilla presentan
la forma de una resistencia por la que pasa toda la corriente
detectadzs y a la cusl estan conectadas en diferentes puntos
las rejillas.

9) Sistems segln la reivindicacidn 8 caracterizado por—
que los puntcs de conexidn de lus rejillas a la resistencia es=—
tin desigualmente separados.

10) PYerfeccionamientos en los sistemas receptores para
ondas cortas.

Baryr -



celona 25 de Enero de 1930,
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