JE/ (Caso Docket 2984,/2737)

PATENTE DE INVEKNCION

a favor de
RADIO CORPORATION OF AMERICA - domiciliada en NEW YORK (B. U.)
por
"Perfeccionumientos en los metodos de transmisidn de sefiales
que simulen la conversacidén por ondas transportadoras de alta
frecuencia”,
Memoria descriptiva,

BEsta invencidn se refiere a la transmisidn de sefiales
Y mas especialmente a la eliuminacidn del efecto de fading o
debilitacidn de la conversacidn o de las sefiales que la simulan

5 transuitidas por ondas transportadoras de alta frecuencia.

Las seflales de onda corta estdn sujetas a una debilite-
cidén o fading que varia tanto en grado como en frecuencia en
una forma imposible de preveer. Teniendo en cuenta que en un
mismo momento el fading puede variar, en gran manera en puntos

10 geograficamente separados, se ha propuesto equipar una estacidn

receptora con varias antenas separadas suministrando la energia
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recogida por ellas a un solo medio receptor de sefiales.

La experiencia ha demostrado que la energia de alta fre-
cuencia no solo fluctua en intensidad sino taanbien en fase y que
en puntos separados puede existir una gran fluctuacidén relativa
de fase. Bste fenomeno hace imposible combinar directamente las
energias de radio frecuencia ya que estas tanto pueden encontrar-
se enoposicién de fase como en fase igual. Para vencer esta di-
ficultad se ha propuesto equiepar cada una de las antenas con un
receptor separado y combinar las energias despues de su rectifi-~
cacidén y esta solucidn se ha comprobado ser satisfactoria para
la recepcidén de sefiales de clave.

Sin embargo, se ha observado que en el caso de la conver—
sacidn telefdénica o de la transmisidn de otras sefiales simulando
la conversacidn, en el cusl la energla transmisora es radiada
bajo la forra d4e una gona transportadora y zonas laterales, se
presenta aun =n un solo punto geografico, una direrenciz rela-
tiva en la fluctuacién de vase de frecuencias muy proximas como
l1as frecuenclams de una zona lateral y de una zona transportadora
al igual que lo gue sucede en puntos geogréficos separados, en-
tre ondas transportasoras de igual frecuencla. Tsto produce ana-
logas ftructuaclones de fase en las pulsaciones de la onda trans—
portadora y de lus zonas laterales, ya que sl de dos ondss pul-
satorias una se mantiene constante de fase mientras la otra esti
desplazada de fase su pulsacidn estaré igualmente desplazada de
fase.

Esto puede comprenderse facilmente considerando dos on-
das pulsatorias de radic freccuencia, cuya frecuencia sea lige-
ramente 3istinta y guwe tengan una envoltura que es la méxima
cuando ambas ondas son iguales en fase y que va reduciéndose a
un sinimum cuando las ondas se sencuentran en oposicién de fase.

Ahora bien si la fase de una de estas ondas se mantiene constante
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mientras la fase de la otra se desplaza de 180 grados, lss on-
das quedaran en oposicidén de fase en los puntos en que antés
eran de fase 1guel y en los puntos en que las ondas eran antes
de fase opuesta seran ahora de fase igusl de modo que la envol-
tura sera la minima donde antes era la maxima y serd la maxima
donde an-tes era minima y por consiguiente la envoltura estara
desplazada de fase en 180 grados,

De las consideraciones anteriores se deduce que aun cuan-
do la onda transportasdora y las zonas laterales experimentan
unicamente diferencia en fase de radio frecuencia estas dife=
renclias son transmitidas a la energla detectada o audio fre-~
cuernicia de modo que es tan imposible combinar las energias de~
tectadas como combinar directausente lus energias de radio fre—
cuencia inicialmente recogidas.

El objeto primordial de esta invencidn consiste en ven-
cer esta dificultad haciendo posible el empleo de la recepciodn
por varias antenas para vencer el efecto de fading de las sefia~
les simulando la conversacidn y para este objeto se emplea en
combinacidn con el receptor para la recepcidn por varias ante-
nas un transmisor modulador de frecuencias. Kodulando la fre—-
cuencia y no la amplitud de la onda transportadora rsdiada y ana-
lizando en el receptor la onda transportadora recibida segun
los camblos de frecuencia mejor gue por los cambios de amplitud
no se presenta variacidn apreciable en la fase de las audio
frecuencias recibidas ya que los diferentes pasos posibles to-
mados por las energlas recogidas en las antenas separadas no
presentaran una diferencia de longitud tan grande que equival-
gan a un cambioc apreciable en la fase de audio frecuencia.

La energia de alta frecuencla puede experimentar en al-
gunos casos el efecto de fading que es solo parcial en profun-

didad pero que puede tener lugar a una frecuencia tan rapida que
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constituya por si mismo una audio frecuencia. Para evitar el
efecto de esta cluse da fading lo que constituye otro objeto
de esta invencidn puede seguirse el wmismo procedimiento de em-
plear la modulacidén de frecuencia mejor que la modulacidén de
amplitud y limitar la energiawecibida epél receptor, a fin de
eliminar todas las variaciones de amplitud por encima de un va-
lor minimo deseado. En substitucidn o ademds de la limitacidn
puede emplearse tambien la regulacidn de volumen y tanto si se
emplea uno como otro de estos metodos de eliminar el efecto
de fading pasrcial, se presenta la especial ventaja que estri-
ba en su uso en combinacidén con la onda de frecuencia modulada,
ya que esta onda teoricamente no debe tener modulacidn alguna
de awplitud y por tanto, haciendo que el detector limitador
o0 el detector regulador ¢e volumen o ambos, funcionen igual
para todo el Orden de frecuencias producido, estos aparatos fun—
cionarén practicamente como si fueran aplicalos auna onda con-
tinua transportadora perfectamente sin modulur lo que consti=-
tuye por tanto la condicidn idesal para su mejor funcionamiento.
Otro objeto de esta invencidn consiste en obtener un
funcionamiento multiplex 10 que se consigue transmitiendo se-
poradamente sefiales en varias energias diferentes, de frecuen-
cla relativamente baja, conbinundo las energias de sefiales y
modulando en frecuencia una onda transportadora de alta fre-
cuencia, de acuerdo con la onda combinada de sefiales. Aun cuan~
do las sefiales sean sefiales de clave la onda combinada es una
onda compleja de sefiales gque sl se emplea para la modulacidn
de amplitud dara una frecuencia transportadora y frecuencias
de zona lateral, ista onda compleja puede ser considerada para
los fines de esta invencidn como equivalenie de la onda de con=
versacidn y esté incluida en la idea de lo gue llamaremos ”on-

da simuladora de conversacidn. Yor consiguiente las energlas
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de frecuencia relativamuente baja pueden ser moduladas mas bien
gque combinadas y en todo caso la modulacidn puede practicarse de
acuerdo con la inteusidad de la luz o con la intensidad del so-
nido. En el receptor la onda detectada es separada en sus ener-
gias de serdales que la forman y estas son traducidas separada-
mente en las sefiales acUsticas u otros deseadas.

ksta invencidn se descrivird detalladamente con rela-
cién al plano adjunto en el cual,

La figura 1 es un esquema de conexidn para un sisteua
de comunicacidn dispuesto conforme esta invencidn.

La figura 2 es un detalle del regulador de volumen.

La figura % es un detalle de una forma de analizador y
detector y la figura 4 es una variante que constituye la fomma
preferida de ejecucidn del analizador y detector.

En el plano puede observarse un microfono =2~ en serie
con una bateria -4-, conectado a una linea terrestre =6~. Si
ademas de la conversacidén telefonica o mejor en lugsr de ella
deben emplearse sefiales de clave, existen una serie de genera-
dores de energia de frecuencia relativamente baja =8~ y -10-
que se conectan por medio de los manipuladores =12- y =l4~, La
onda resultante que simula la conversacidén es transmitida por
la linea terrestre —O- al transformador de entrada -16- de un
generador de modulacidn de frecuencia =20~-. Lste estd constituie
do por un oscilador supcrior y otro inferior el primero de los
cuales esta constituido por el tubo emisor de electrones ~22-
el circuito resonante —=24~ y una bobina regenerativa de circui-
to de anodo =26~ mientras que el segundo comprende el tubo emi-
gor de elctrones =28« el circuito resonante =24~ y la bobina
comun de circuito de anodo =26-, For la presencia de la bobina
comun =26~ ambos osciladores estén obligados a oscilar a la

misma frecuencia. Sin embargo el circuito =24~ estid sintonizado
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a una frecuencia extrema del orden de frecuencias deseado, mien-
ttas que el circhlto -30- esta sintonizado a otra frecuencia ex-—
$rema del orden de frecuencias deseado de modo que la frecuencia
comun de oscilacidn es una frecuencia intermedia entre ambas fre
cuenciss resoc-nantes. La magnitud de esta frecuencia intermedia
depende de la intensidad relativa de oscilacidn de ambos osci=
ladores que depende a su vez del potencial relativo aplicado a
logélectrodos reguladores de los tubos de oscilacién, E1 valor
medio de este potencial de los electrodos reguladores es deter-
minado por un generador de polarizacidén conecyado al conductor
-32~ mientrass que el valor relatibo es variado por la accién

del secundario del transformador de entrada -16- que esta co-
nectado en serie con los electrodos reguladores de mododue la
frecuencia de 1la ensrgia producida en el circuito -20- varia
seglin la onda simuladora de conversacién aplicada al transforma-
dor -16-,

Esta energia de frecuencia modulada puede ser radizda
directamente pero a fin de mantener contante la frecuencia me-
dia es preferible usar el circuito -20~ para producir una onda
de frecuencia modulada, de frencuencia intermedia y modular
la energia de al-ta frecuencla procedente de ungenerador de
frecuencia constante por medio de la energia de frecuencia in—
termedia, Fara ello se suministra energia transportadora pro-
cedente de un oscilador de cristal de alta frecuencia regulado
~-40~ que esta acoplgdo para alimentar en paralelo los tubos del
modulador de supresidén de la onda transportadora -50- micntras
que la energia de frecuencia intermedia se suministra por medio
del transformador -52- a los electrodos reguladores de los tu=~
bos moduladores en serie. De las dos zonas laterales resultan=-
tes una es seleccionada y la otra es rechazada por el filtro

-54~- y la energia resultante de frecuencia modulada y de alta
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frecuencia, puede ser auplificada por el amplificador de corrien=—
te =56~ y radiada por una antena vonveniente =58-,

La energia radiada es recogida por una serie de antenas
-60=- provista cada una de ellas de un receptor. Este comprende
de preferencia un amplificador de radio frecuencia =-68# un de-
tector heterodino -64- en el cual la energia reecibida es hetero=-
dinizada con la energla procedente de un oscilador local =66~ y
reducida asi a energia de la frecuencia intermedia, Esta es am—
plificada en el amplificador de frecuencia intermedia =68~ y 1li=
mitada en un limitadot -70-., Se coumprenderi que tanto uno como
ambos amplificadores =62~ y ~68~ pueden ser accionados de modo
que tengan accidén limitadewra haciendo asi innecesario el uso de
un limitador separado =70-,

La energia limitade es suministrada a un snalizador y

detector =72-, comprendiendo el anslizador unicamente un ecircuito

resonante sintonizado a una zona lateral del drden de frecuencia

activo de modo gue funciona desi uslmente por las frecuencias su-
ministradas y camnbia con ello la modulacidén de frecuencia en mo-
dulacidn de amplitud la oual despues de la deteccidn se traduce
en la onda de energia simulando la conversacidn.

Se ha dicho ya que en substitucidédn o ademds de la limi=-
tacidén puede emplearse la regulacidnde volumen. Esto se represen—
ta por el aparato regulador de volumen -71=- conectado en paralelo
con el detector analizador -72- de modo que una porcidn de la
sallida del amplificador intermedio -68- es suministrada al regula-
dor de volumen. El regulador de¢ voluzcn =irve para variar la
polarizacidn normal de los electrodos reguladores o si se quiere

rejillas blindadas de los tubos en el amplificador intermedio

-68~ por medio de un conductor =73-. La polarizacidén y por con-

siguiente el aumento en el amplificador varia en una direccidn

tal que la salida tiende a permanecer constante. Existe alguna
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ventaja en el uso del regulador de volumen aun en adicidn a la

limitacidn ya que el amplificador puede dar una amplificacidn
sumentada cuando el nivel de la sefial desciende por debajo del
| vapor para el cual estd ajustado el limitador.
5 Las energias simulando la conversscién procedentes de
las diférentes antenas se combinan juntas en una linea =74~ que
- alimenta un sisteus transmisor conveniente tal como un alta voz
~76~ cuando se trata de la recepcidén de la conversacidén o radlo-
difusidn o bvien un registrador o receptor fotografico en el oca-
10 so de transmisidén de fotografias ete,

En el caso de sefizles multiplex la energia combinada es
suninistrada & un grupo de filtros =78= gue separan la energia
combinada en sus energlas de sefiales componentes.y cada una de
estas es traducids en sefiales acusticas u otras por el aparato

15 correspondiente =80-, |

La figura 2 es un esgquema de conexiones para una forma
de regulador de volumen indicado por el rectangulo =71l- de la
figura 1. &ste comprende un tubo detector =82« gue produce una
accidn rectificadora por medio de una bateria de polarizacién

20 =84- y en cuyo circuito de anodo se eancuentra una resistencia
-86~ conectada entre la bateria de anodo =88~ y tierra a fin de
mantenerlo a un potencial bajo. Un condensador -90- esta conecta-
do en paralelo con la resistencia -86~ para deterwinar la cons-
tanté de tiewpo del funcionamiento del regulador de volumen, El

25 conductor =72~ estd conectado al borne superior de la resisten-
cia -86~, como se representa, y couwprende uua bateria -C 92~ que
fija la polarizacidén unormal del amplificador. Una seccidn de
£iltro =94~ estd dispuesta para separar la radio frecuencia en
componentes de corriente continua de la corriente de anodo. Al

730 variar la intensidad de la onda transportadora el componente
de corriente continua varia tambien, variando la calda de po-

tencial a través de la resistencia -86- y por tanto la polari-
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zacidn y por consiguiente la amplificacidn del amplificador.

Si se desea puede alterarse el voltaje de la rejilla blindada

para variar 1la amplificacidn del amplificador.

La regulacidn de volumen presenta otras ventajas en re-

5 lacidn con la transmisién por modulacidn de frecuencia que re-
sultaran aparentes de las slguientes congideraciones. La trans-
misidn de sefiales de slta frecuencia va acompefiada muy a menudo
de debilitacidn o fading gue alpunas veces puede estar caracte-
rizado por una gran rapidez. Al intentar evitar este fadinf a-

10 plicando la regulmcidén de volumen al receptor se presenta la
dificultad de gue una regulacidn de volumen con una constante
de corta duracidn tenderas a destruir la modulacién de la sefial
de entrada mientras gque una regulacidn de volumen de constante
de larga duracidén no respondera al fading que es rapido. De

15 acuerdo con esta invencidn esta dificultad se solventa modulan=
do la frecuencia de la onda transportadora transmitida de con—
formidad con la sefial y luego en el recéptor despues de ampli=-
ficar la energia recibida se regula la asplificacidén en el am-
plificador por medio de un regulador de volumen ampliamente sin-

20 tonizado para funcionar por iguzl para todas las frecuencias
del orden de frecuencias activo. De esta manera para el objeto
de regular el volumen el funcionaulento es casi tan exacto como
gi se transmitiera una onda continua perfectamente sin modular,
lgfue constituye la condicidn mas ideal para la regulacidn de

25 volumen, Luego, como ya se ha dicho, la salida del amplificador
con volumen regulade, pasa = mn reaceptor gque funciona de una
manera desigual para las frecuenclas empleadas de modo que 1la
modulacidn de.frecueﬂcia puede ser camblada en modulacidn Qe
amplitud preparatoria para la traduceidén en las sefiales acistica

20 o de otra clase,

Tn la figura 3 se representa una forma sencilla de de-
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tector anmlizador y comprende un circuito resonante -96- sinto-
nizado a una frecuensia que se encuentra en uno de los lados

del Orden de frecuencias activo de manera que funciona desigual=-
mente por la accidn del miswo y cambia asi la modulacidén de fre-
cuencia en modulacidn de amplitud. La onda de amnplitud modulada
es suuinistrada 21 tubo detector -98~ y el componente de baja
frecuencia de la onda detectada es suprimido por el transforma=~
dor -100~,

£l detector analizador se dispone de preferencia en la
forwma representada en la figura 4, con dos circuitos =102~ y
~104~ sintonizados cada uno de ellos a frecuencias diferentes una
a cada lado del orden de frecuencias activo, de mocdo gue funcio=-
nan diferentesente y en sentido opuesto por las diferentes fre-
cuencias a ellos suministradas. bLas energias resultantes de am-
plitud modulada se suministran a los tubos detectores ~106- y
-108- y lagfalidas Ge estos tubos se combinan diferencialmente
en un solo transformador -110~ del cual se toma la deseada ener=
gia de seiiales.

Este invencidn que emplea la modulacidn de frecuencia
precenta las ventajas propias de esle tipo de modulaoidén, tales
como la posibilidad de reducir la zona de frecuencies necesaria
para cada ramal de comunicncidn, la reduccidn inherente del fa-
ding teniendo en cuenta elardem d frecuencias empleado y el uso
en todo womento, en el transmisor, de la maxima salia, perc no
se reivindica de por si la modulacidén de frecuencias Esta &n-
venceidn por el necino de emplesy la recepeidn por varias antenas
va acoumpaiiala de gmportantes ventajas como son la reduceidn del
efecto de fading en puntos geograficamente separados pero tampo=-
co se reivindica por si la recepciln por diversas antenas. Jin
embargo combinando la modulacidn de frecuencia con la diversidad

de recepcidn no solo se ovbtienen las ventajes de ambas sino que
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se conaigue una nueva y muy importante ventaja en el caso de
transnisién de sefiales que simulan la conversacién ya que resul-
ta posible la aplicacidn de la recepcidén por varias antenas a
las sefiales simulando la conversacidn a pesar de las fluctuacio=
nes en la fase relativa de frecuencias muy proximas y adyacen~
tes como una zona lateral y la frecuencia transportadora aun en

un wismo punto geogréfico.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Metodo de comunicacién de sefiales simulando la con=
versacion por medio de una onda transportadom de alta frecuencia
que consiste en modular la frecuencia de la onda transportadora,
en el transmisor segin la seflal que simula la conversacidn, ra-
diar dicha onda transportadora y en el receptor recojer la ener-
gla radiada en una serie de puntos separados, anslizar y detec~
tar sepuradamente las energias recogidas para obtener las ener~
gias de sefiales simulando la conversacidn, combinar dichas ener-
gias de sefiales y traducir las energiss combinadas, en sefiales
acisticas o de otra clase.

2) letodo segﬁn la reivindicacién 1 caracterizado por-
que las energias recojidas en diferentes puntos separados se li-
mitan separadamente para evitar el efecto de fadings parciales.

3) Método segin las reivindicaciones 1 6 2 caracteri-
zado porque las energias radiadas en una serie de puntos sepa=-
rados son asmplificadas separadamente y el aumento en la amplifi-
cacidén es regulado en relacidn con el volumen de la energia am-
plificada a finde obtener un vdlumen constante Y evitar el efecto
de fading parcial.

4) ietodo segun las reivindicaciones 1 a 3 caracteri-
zado porque las sefiales separadas son transmitidas por una serie

de energias diferentes de frecuencia relativamente baja que se
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combinan para formar una onda de sefiales simulando la conver—
sucidén mientras que en el receptor la onda combinada es separa-

da en sus energias de sefiales componentes gue son traducidas

separadamente en sefiales acisticas o de otrs clase,

5 5) Perfeccionamientos en los metodos de transmisidn de

gefiales que simulan la conversacidn por ondas transportadoras

de alta frecuencig.

Baroeiona 25 de Enero de 13930,
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