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j¡l presenta invento se r e f i e r a  a 1 os 

re levad ores  desainados a regular e l  funcionamiento 

de un in terruptor  y a otros  usos s im i la re s .

Durante e l  pasado se ha experimen­

tado d i f i c u l t a d  en l o s  aparatos reguladores  de l o e  

in terruptores  de c i r c u i t o  accionados e lé c t r ica m e n ­

te ,  por causa da l a  repet ida  e x c i t a c i ó n  d e l  mecanis­

mo operador e l é c t r i c a  cuando la s  cond ic iones  i e  s o ­

brecarga  en l a  l í n e a  impiden que el in terruptor  que-



10 de a justado  en su p o s i c i ó n  cerrada. dn esas c i r ­

cunstancias ,  un c i e r r e  y apertura. rep e t id os  del i n ­

te rrup tor  l e  per judican considerablemente y las  on­

dulac iones  pesadas repet idas  que resu ltan  en l a  l í -  

j  nea determinan también un p e l ig r o  cons iderab le  para

i o s  aparatos que están conectados .  La Operación 

antes d e s c r i t a  se denomina comunmente "bombeo" y 

h a s ta  el presente podía e v i ta rse  Bolamente emplean­

do un sistema en extremo complicado de aparatos de 

r eg u la c ión  que han re su l ta d o  ser  c os tosos  a mas de
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no merecer conf ianza.
_Sl pr inc i pal o b je to  de es te  invento

c o n s i s t e  en vencer la s  expresadas d i f i c u l t a d e s .
jil invento c o n s is t e  en proporcionar 

dos electroimanes dest inados a e j e r c e r  d i fe r e n te s  

fuerzas  sobre un inducido cuando se exc i ta n  por el 

mismo c i r c u i t o  operante,  el cual inducido está i n ­

c l in a d o  y d isp uesto  de ta l  manera con resp e c to  a. 

l o s  expresados imanes que el  c i e r r e  de sus c o n t a c ­

tos  se determina por el imán que prevalece  cuando 

i o s  dos imanes se exc i tan  dando por r e su lta d o  el 

c i e r r e  del in terruptor  o su análogo, en tanto que 

al o tro  imán se d e s t in a  a mantener ab ie r tos  l o s  c o n ­

ta c tos  del inducido por su propia acc ión  después del 

movimiento de c i e r r e  del  in terruptor  y mientras e s ­

tá cerrado e l  c i r c u i t o  operante.
don el f i n  de que el invento pueda

comprenderse mas fá c i lm en te ,  expl idaremos ahora por 

v í a  de ejemplo solamente y con r e f e r e n c ia  al d ib u jo  

adjunto, ejemplos de l o s  modos p re fe r id os  de i l e v a r -

40 l o a  l a  p rá c t i ca .
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dicho  d ib u jo  designan:

La f i g u r a  1, una v i s t a  f r o n t a l ,  en 

e leva c ión ,  de un aparato de con tacto  que comprenda 

el invento.

La f i g u r a  2 ,  una v i s t a  l a t e r a l ,  en 

e le v a c ió n ,  de l  aparato as t a l l e c e d  or de con tac to  i -  

lu e tra d o  en la, f i g u r a  1,  en l a  p o s i c i ó n  que toma 

cuando se exc i tan  simulténea,mente l o e  dos c a r re te s ,  y

Las f ig u ra s  3, 4 y 5, unos d ia g r a ­

mas de in s ta la c ió n  que muestran l o s  métodos de con e c ­

tar  el d i s p o s i t i v o  de con tacto ,  que comprende este  

invento,  para ge guiar el f  une ionamiento del  in te r ru p ­

tor de c i r c u i t o .

A l invento comprende, en genera l ,  

una "base 1 que l l e v a  montados una es truc tura  magné­

t i c a  2 y un d i s p o s i t i v o  3 eliminador de arco  que 

puede ser de cualqu ier  t i p o  conoc ido  en es ta  t é c ­

n i ca ,  yendo p ro v is to  el que aquí se i l u s t r a  de un 

arro l la m ien to  eliminador 4 ,  de unas paredes l a t e r a ­

l e s  a is ladoras  5 y de un c i r c u i t o  magnético c o o p e ­

rante 6.

La e s tru c tu ra  magnética 2 t iene l a  

forma de a y se su je ta  a la  Lase 1 mediante un pa­

sador 8 y un perno 9, formando la. parte  in t e r i o r  de 

es te  ú lt im o una pata i n f e r i o r  9 d e l  c i r c u i t o  magüé- 

Lie o 2 en forma de A. U a pata o miembro superior  

10 del  c i r c u i t o  magnético 2 t iene  una s u p e r f i c i e  

s e c c i o n a l  transversa l  cons ider alpemente mayor que 

l a  del  i n f e r i o r  9, y ,  como la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 

l o s  arro l lam ientos  11 y 12 asociadas a cada uno de 

l o s  raierrfcjjps o patas 9 y 10, s on iguale®, s i  núcleo
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sup er ior  10 t iene  l a  mayor a t ra c c ió n  magnética por 

razón del hecho de que el núcleo  9 se satura  cuando 

ambos arro l lamientos  se exc i tan .

ñn l a  pata cen tra l  11 y mediante un 

Pasador 15 s[e p ivo ta  un inducido 13 que se aparta, 

de atíbos miembros de núcleo  9 y 1 0 ha c ia  l a  p o s i c ió n  

neucra mediante un muelle 13 que se s u je t a  a l a  pa r ­

te a l ta  del  inducido 13 con l o s  pasadores 17. di 

miembro super ior  del inducido 13 l l e v a  un par do con ­

ta c tos  movibles 18 que se conexionan en s e r i e  mediana- 

te  un shunt 19, Un par de contactos  f i j o s  21 se 

asoc ian  al d i s p o s i t i v o  eliminador 3 en s e r i e  con el 

a rro l la m ien to  eliminador 4. Se disponen l o s  muelles 

22 en el inducido 13 para, in c l in a r  l o s  contactos  18 

en sus pivotes £3 al o b je t o  de asegurar una acc ión  

f r o ta d o r a  de l o s  contactos  cuando se mueven para en­

trar  en l a  p o s i c i ó n  de conexión .

Los arro l lam ientos  11 y 12 están pro ­

v i s t o s  le la s  prolongaciones  24 que pe su jetan  con 

l o s  pernoe 25 al  c i r c u i t o  magnético 2. Unos t e r ­

minal es 23 se colocan en l o s  costados de l o s  a r r o ­

l lam ientos  para conectar con e l l o s  el c i r c u i t o  de 

r eg u la c ión ,
di perno 9 que const i tu ye  el miem­

bro  de núcleo  i n f e r i o r ,  está dotado de un par de 

tuercas de s u je c ió n  27, l a  in t e r i o r  de la s  cuales 

actúa de soporte  para el carre te  i 2 .  Se dispone 

un casquete 28 en l a  extremidad e x t e r i o r  del  perno 

9 , que t iene  una pro longac ión  29 que se a l o j a  en 

el arro l lam iento  12 y contribuya a re ten er  el  a r r o ­

l lam iento  en p os ic ión  f i j a .
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Con r e f e r e n c i a  a i a f i g u r a  3, un 

arro l lam iento  operante 31 de un in terruptor  de c i r ­

c u i t o  32 ea conexiona en s e r i e  con un c i r c u i t o  de 

re g u la c ió n  33,34,  por l o s  contactos  18 y 21 del apa­

ra to  ep ta l la ce d o r  de con tacto .  Loa arro l lamientos  

11 y 12 ce  conexionan en paralel ismo con l o s  c i r c u i ­

tos 33 ,34 ,  presentando el arro l lam iento  11 una r e s i s ­

tencia. 37 en s e r i e  con é l .  Un conmutador a u x i l ia r  

38 es accionado por el in terruptor  de c i r c u i t o  32 y 

se emplea para quitar  del c i r c u i t o  el  a rro l la m ien to  

11 cuando el in terruptor  del c i r c u i t o  32 se h a l l a  en 

l a  p o s i c i ó n  cerrada.

115 (Juando se c i e r r a  un in terruptor  de 

r eg u la c ión  39, l o s  arro l lam ientos  11 y 12 se exc i tan  

simultáneamente y ,  por causa de l a  mayor fu e rz a  mag­

n é t i c a  del núcleo 10, el inducido 13 es así  a tra íd o ,  

y l o s  contactos  18 entran en conexión con l o s  c o n ta c ­

tos  21 para completar un c i r c u i t o  con el a rro l la m ien -
\

to  21. Al e x c i t a r s e e l  a rro l la m ien to  31 el in terru p ­

tor da c i r c u i t o  32 pasa a l a  p o s i c ió n  cerrada,  oh l a  

que permanece s u je t o ,  en cond ic iones  normales.
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Hacia el f i n a l  del  movimiento l e í  

in terruptor  de c i r c u i t o  3 2 , el in terruptor  a u x i l i a r  

38 c i e r r a  un c i r c u i t o  que shunta el a rro l la m ien to  1 1 , 

modo que según se d i s ip a  el f l u j o  del  núcleo  10, 

pasa ei. inducido 13 a la. p o s i c ió n  neutra, junto  con 

l o s  contactos  18, por l a  in c l in a c i ó n  del  muelle 16.

¿1 inducido 13 es entonces a tra íd o  por el núcleo  9 

del. arro l la m ien to  12 y se mantiene en l a  p o s i c ió n  

a tra íd a ,  con l e s  contactos  18 y 21 separados, mien­

tras el  in terruptor  de re g u la c ió n  39 se retenga en 

la  p o s i c i ó n  de c i r c u i t o  cerrado .
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No obstante,  s i  se presenta una p re ­

determinada c o n d ic ió n ,  o estarlo anormal en el  c i r c u i ­

t o  principad ,  el  in terruptor  de c i r c u i t o  32 sa ltará  

a. l a  p o s i c i ó n  ab ie r ta ,  poniendo as í  al in terruptor  

a u x i l i a r  38 en l a  p o s i c i ó n  a b ie r ta  y exc itando  de 

nuevo el arro l lam iento  11, La. fu e rz a  a t r a c t i v a  

de l  núcleo  10, asoc iado  al arro l lam iento  11, no es 

l o  bastante  grande para atraer  el inducido del nú­

c l e o  9 del  arro l lam iento  12, con l o  cual l o s  c o n ta c ­

tos 18 y 21 permanecerán separados todo el tiempo 

que el in terruptor  de reg u la c ió n  39 se retenga en 

p o s i c i ó n  cerrada.

La r e s i s t e n c i a  37 se emplea para 

impedir que tenga lugar un c i r c u i t o  c o r t e  en e l  c i r ­

c u i t o  de r eg u la c ión  cuando el conmutador a u x i l i a r  

38 shu rta el  srr  o l lam iento  11 y se prescinde de e l l a  

en l s  d i s p o s i c i ó n  ilustrada, en l a  f i g u r a  4 ,  en que 

l o s  arro l lam ientos  11 y 12 se conexionan en s e r i e  

s iendo por l o  demás la s  otras conexiones y el  fu n ­

cionamiento exactamente igualas a l o s  de la. f i g u r a  3.

án l a  f i g u r a  5 se a s o c ia  un a r r o l l a ­

miento a d ic ion a l  41 al a rro l la m ien to  11 y se c o n e x io ­

na en parale l ismo ccn un a rro l la m ien to  de s a l t o  42 

del  in terruptor  da c i r c u i t o  32, ha l lándose  ambos e -  

rro l l&mientos  en s e r i e  con el in terruptor  de a c tu a ­

c ión  43 que se c i e r r a  con l a  e x c i t a c i ó n  de un s o l e -

noide (no i lu s tra d o )  por la. energ ía  de un p re d e te r ­

minado estado anormal en el c i r c u i c o .

Guando el in terruptor  de c i r c u i t o  

32 pasa a l a  p o s i c i ó n  cerrada,  la  e x c i t a c i ó n  del  

165 a rro l la m ien to  11 y l a  del  a d e n o i d e  31 impiden que

-  6 -
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el in terruptor  de c i r c u i t o  32 jase  rápidamente a l a  

p o s i c i ó n  ab ie r ta ,  s i  hubiese  de jado  ae quedar s u j e ­

t o ,  pues se p rec isa  algún tiempo para d i s ip a r  l a  

energ ía  de l o s  arro l la m ien tos ,  Sir. embargo, s i  el 

a rro l la m ien to  41 se e x c i ta  por l a  actuac ión  del i n ­

terrup tor  43, al mismo tiempo que se r e a l i z a  l a  e x ­

c i t a c i ó n  de l  arro l la m ien to  do s a l t o  42, se c o n t r a ­

r re s ta r á  l a  energía del núcleo  10 por l a  energía  s u ­

m inistrada por el a rro l la m ien to  d i f e r e n c i a l  41, y 

tanto  e l  inducid o icomo l o s  contactos  l é  quedarán 

l i b e r t a d o s  inmediatamente. Con esta a is  p o s ic ión ,  

se desconectará rápidamente el c i r c u i t o  con el me­

canismo operador e l é c t r i c o  y se ace lerárá  e l  escape 

d e l  in terruptor  de c i r c u i t o .  Las c a r a c te r í s t i c a s ,  

den. arro l lam iento  41 son t a le s  que su fu erza  no es 

s u f i c i e n t e  para mantener el inducido 13 contra  l a  

i n c l in a c i ó n  del muelle 1S cuando el núcleo 10 se 

d e sa x c i ta ,  o entra, l a  i n c l in a c i ó n  del miembro de 

núcleo  9,

185 Se veré as í  que proporcionamos un

aparate de contacto  para regular  un in terruptor  de 

c i r c u i r á  que impede su c i e r r e  y apertura repet idos  

cuando el in terruptor  de reg u la c ió n  se  r e t i e n e  en

l a  p o s i c i ó n  de c i r c u i t o  cerrado .  a mas de e l i m i -  

190 nar e l  "bombeo" del  in terruptor  de c i r c u i t o ,  p ro ­

porcionamos también un d i s p o s i t i v o  que ueaaxoita  

rápidamente e l  carre te  de actuación  del aparato de 

c on ta c to  que regula  el in terruptor  de c i r c u i t o  pa­

ra. permitir  inmediatamente que d icho  in terruptor  de 

195 c i r c u i t o  pase a su p o e ic ió n  ab ie r ta .

deta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a

-  7 -
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Loe puntos ...í inver.ció*¿ propia y 

nueva que s e pi tu dar para qu* e ¿a •; ob je to  .„e es ¿a 

Patente *e V u l n ' i -  aííos, ¿ or i ob s i., uit-u* ív :

1 ° , -  Un re levador  para, r e cu la r  el 

f  ur.cior.a'aiento da un in te ’ rupt o¿ y us os a•'>6.1 o~oe , 

que consta  ñs tos e lectroimanes opuestos destinados 

a e j e r c e r  fuerzas d i f e r e n t e s  s o l í a  un inducido cuan1 - 

do son excitados  por -;l mismo c i r c u i d o  operante, el 

cual induciu.0 se inel ina y a is  pona de ta l  manera 

con r e s p e c to  a l o s  mencionados imanes que el c i é :  "a  

..te sus „ontactoe  ce tia termina por el imán que preva­

l e c e  cuando 1 o¡. loe imanes se e x c i ta n  así  danto por 

r e su l ta d o  al c i e r r e  uci in terruptor  de c i r c u i t o  o 

su ans ioso ,  e:. tanto que el o t ro  irnr'. i se u .*•t in a  a 

mantener ab ier tos  l o s  contactes  ..a iíiuucido por su 

propia a cc ión  después ..-el movimiento na c i a r l e  d*l  

in terruptor  de c i :  c u i t o  y a urente e l  tiempo qu- per ­

manezca cerrado el c i r c u i t o  operante.

2o . -  U’ - re levador  de acuerdo con l o  

r e iv in d i c a d o  en el ounto I o , r el  que l o s  , os e -  

1 o c t r  o imán ;& t ien vn núcleos la  é r e a s s a c c i  onal es

tra nsversa les  u i í  arantes .

3o . -  Un re levador  ce acuerdo con 1c 

r e iv in d i c a d o  en i o s  puntos I o o 2o , c a r a c te r iz a d o  

225 por un a n  oll»mie...to auxi1 iar en e l  e lectro imán que

prevalece  t s ra  e fec tuar  e l  movimiento c ¿m  ador d e l

8



i n t ¿ :*vuptor .id c i r c u i t o ,  «'l cual »r  rolíamicr: to se 

dispone para neu tra l iza r  al magna tierno res idua l  

del  ex pr es aro imán.

¿30
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4o . -  Un re levador  i a acuerdo cor; l e  

r e iv in d i c a d o  .-n l o s  puntos I o , 2o , o 3 ° ,  que com­

prende un núcleo magnético en, forma da ¿  que uiene 

uno de 1 os arro l lamientos  asociados a. cada uno le sus 

mieribroe e x t e r i o r e s ,  y =1 inducido pivotaao en el 

miembro o pata c e n tra l ,  sa l ién d ose  de su conexión c -n 

l o s  dos miembros externos cuando se desexc itan ,  uno 

de cuyos miembros externos oi«ne una a t r a c c i ó n  mag­

n é t i c a  para el  inducido mayor que «1 o tro  miembro 

externo cuando ambos arro l íam ientos  be exc itan .

5o . -  Un relevador v¿e acuerdo con lo  

reivindicado en el ipunt o 4°, en el que uno de los

miembros externo? tiene mayor fu erza  a t r a c t i v a  para

el expresado inducido que el otro  miembro externo 

cuando el inducía o esté  fu e ra  de con ta c to  cor. i  es 

r e f e r id o s  miembros, no e iecdo  l a  fuerzo  a t r a c t i v a

deL primar miembro l o  bastante  grande pare sacar 

al in uue i io  a v i  contacto  cor. _1 o t ro  miembro.
5o . -  Un re levador  de acuerdo con 

l o  r e iv in d i c a d o  en l o e  puntos 3° ,  4° o 5° en el 

25 0 que el arro l lam iento  neutral, izad or está devanado

d ifereneialmer.te en r e l a c i ó n  cor l o s  a r ro l la m ie n ­

tos p r in c ip a le s  del  núcleo  que t iene el área s e c c i o ­

nal t ransversa l  mayor.

7? - Mejoras en l o s  re levadores  le  

255 r e ia t a i o r e s  de regu la c ión

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria que antecede,  representado on el d ib u jo  que 

se acampanan y con l o s  f i n e s  que se han es pee i f  i  -

9
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iiista Memoria consta, da d i « z  ho jas  

e s c r i t a s  por una. s o l a  cara.

Madrid, 31 de enero de 1930.
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