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para una ^atente de invención,  por veinte aloe ,  *,or » j3n^rana¿e de 

cambio de ve loc idades  A,ara vehiéralos auto -  motores. »» a favor de 

la  r . s .  j o c i é t é  Anonpne Adolphe 3aurer, re si cente en Aro on (d u lz a ) .

=  I = . ¡ = ! r „ _ T = T _ T — T ^ T  — T — T =  T ~ T  — T _ T _ _ ;  r ^ T  —

1

2

4

11 invento se r e f i e r e  a un enc renaje  de cambio de v e l o c i ­

dades para veh ícu los  fu to  -  Motores, y en e s p e c ia l  a una d io p o s i  -  

c ión  destinada a l embrague de lo s  d iv e rso s  ^rabos de ve loc idad  de 

un engranaje de esta  c^ase. -■-ara cambiar la  ve loc idad  es sabido que 

se t ro p ie z a  con oieruas d i f i c u l t a d e s  que so lo  la s  vence e l  conduc­

tor  bien avezado. Astas d i f i c u l t a d e s  t ienen esencialm ente su causa 

en eo. hecho de *ue las  ruedas dentadas que hay tue acop lar  entre s í  

en cada c¿ so ^ara e l  embrague d e l  cambio, presentan d iversas ve lo  -  

cxd&des de r o ta c ió n ,  durante e l  proceso de e^ora^ue, propiamente 

t a l ,  se deben por tanto s in cron iza r  en¿re s í  estas ve loc id ades  an -  

tes  de que se ha,_/an engranar entre s í  la s  zuecas dentadas de io s  

w iauOo ce v c i jo x u a t  •-i ae ¿ia,y ^ue «...orejar»

Sr lo e  ilanados car.fiios  de marcha rápida, emplead os modernamente 

en io s  veh ícu los  auto -  motores, y io s  cu a les  como es sabido permi­

ten red u c ir  con elevada ve loc idad  d e l  coche e l  numero de r e v o lu c io ­

nes de xa máquina m otr iz ,  se ha p re v is to  ya una c i s p o - i c iá n  que ^ea 

d i t e  un embrague f á c i l  desde la  marcha, d ire c ta  del engranaje de cam
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b io  a la  alaciara marcha rápi¿ a. en la  cual» por consigu iente»  no se

presentan la s  d i f i c u l t a d e s  antes mencionadas, l a  venta ja  d e l  f á c i l  

embrague se consigue esencialmente en esta  d is p o s ic ió n  g ra c ia s  al 

hecho de que la s  partes  que cooperan entre s í  de la  d is p o s ic ió n ,  

con stru idas  generalmente como acoplam ientos de ¿jarra, se empujan a 

sus posiciones. extremas e f i c a c e s  por medio de un m uelle o s im ila r .

lista d i s p o s ic ió n  conocida  no ha podido hasta ahora a p l i ­

carse en l o s  cambios de ve loc id a d es  de la  con stru cc ión  usual» a 

causa de que ía  parte e f i c a z  d e l acoplamiento de la  d is p o s ic ió n  

no se pod ía  s u je ta r  en su p o s ic ió n  c e n tra l  in a ctiva »  sino que siem * 

pre ten d ía  estando r a b i l  a 'a lca n za r  una u o tra  de la s  dos p o s i c i o  ­

nes extremas e f ica ce s *

ror  o tra  p a rte ,  la  su je c ión  de esta  parte de acoplamien -

7 to  en su ^ o s ic ió n  ce n tra l  no era perm isib le  con un par de ruedas de 

cambio» cuando a l  embragar este»  la s  ruedas de otro par de aebián 

en0ranar entre s í*  pues e l  embrague simultaneo de dos pares de rué -  

¿as del mismo cambio* condu cirían  naturalmente a la  d e s tru cc ió n  de 

e s te .  Por co n s ig u ien te ,  e l  mando de la  parte de acoplamiento debe

8 ser  por completo s o l id a r io  y en ningún caso se debe abandonar a la  

actuación  dudoSa de muelle u o tros  elem entos.

Según e l  invento» la  d is p o s ic ió n  de acoplam iento» tan f á c i l  de . m a ­

n e ja r ,  y hasta ahora s o lo  empleada en la s  transm isiones de marcha 

rápi da, se hace a p l ic a o le  tambián a la s  transm isiones usuales de

9 cam bios, g ra c ia s  a que e l  acoplam iento que e fe c tú a  e l  embrague ee -  

l e c t i v o  de una parte de io s  grados de v e lo c id a d  y que mediante un 

m ueile  se oprimen a sus p o s ic io n e s  extremas e f i c a c e s  se unen de t a l  

s u e lte ,  mediente órganos interm edios con la  palanca de mando d e l  

cambio* que este acopiamxeiiüo a i  pasarse a otro pax' de ^rados d e l

10 cambio» torna forzosamente a su p o s ic ió n  media i n e f i c a z ,  En e fe c  -

to* a l  momento que e l  acoplamiento 3e encuentra en esta  p o s ic ió n  me- 

¿ ía  in e f i c a z ,  pueden acopiarse  s in  d i f i c u l t a d  la s  ruedas de otra  ve­

lo c id a d
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i l u s t r a  un ejemplo de ej ecu -

Xia f i g .  1» presenta e l  engranaje o cambio* en una sec *

^  c ión  lon g itu d in a l  v e r t i c a l .  La f i g .  2, es una se cc ió n  por la  l í  -  

nea A -  B» y l a  f i w. 3* una se cc ió n  por la  l ín e a  C -  D, de la  f i g  

1. Las f i c s .  4 y 5, presentan un d e ta l le  d e l  engranaje en di ver «•

1E £as p o s ic io n e s  de s e r v i c i o ,  v is to  por a b a jo .  La f i g .  6, es una se c ­

c ión  v e r t i c a l  lo n g itu d in a l  por o tra  forma de e je c u c ió n  del enc ra -  

n a je .  La f i t . 7, presenta una s e cc ió n  por la  l ín e a  E -  E de la  f i g ,  

6. La f i 0 s .  8 y 9, presentan d e t a l le s  del engranaje en d iversas  

( p o s ic io n e s  de s e r v i c i o .

1 3  En la  ca ja  1, d e l  motor d e l veh icu lo  se une la  ca ja  2, 

para e l  caían i  o o engranaje. Desde la  ca ja  1, penetra en la  ca ja  2* 

un e je  3, e l  cual* en la  forma conocida» puede moverse por e l  c i  -  

eHenal d e l motor, con l a  in te r c a la c ió n  d e l  acoplamiento ord in a r io»

El extremo del' e je  3, que penetra liorem ente en la  ca ja  2, se apo -

14 y ben un c o j in e te  de b o la s  4, y se une firmemente con una rueda 

dentada 5, que engrana con o tra  rueda dentada 7, d ispuesta  firme -  

mente sobre e l  e je  de contramarcha 6. El e je  de contra-marcha 6, 

se apoya en la  caja  2, en t re s  puntos* mediante c o j in e t e s  de bo las

15 8.

•Sobre e l  e je  6, de la  contramarcha se f i| 4  aaemós una rue­

da dentada 9, que engrana con o tra  rueda dentada 10. ¿a  rueda denta­

da 10, descansa mediante un c o j in e t e  de bola3 11* lo c a  sobre un 

e je  12, que en la  pro lon ga c ión  d e l e je  3» se apoya en la  ca ja  2 .

16 El extremo d e l e je  12» vu e lto  a l e je  3* descansa en un reba jo  de 

la  rueda 5, in terca lando un c o j in e t e  de b o la s  13,

Entre la s  dos íuedas dentadas 5 y  lo »  e l  eje  12, se pro -  

vee de muescas 1S* que se extienden p a ra le la s  a l e je  lo n g itu d in a l  

d e l  e je  12, y agarran en lo s  correspon d ien tes  s a l ie n te s  de un c a s -

17  q u i i l o  de acoplamiento 15, e l  cual por lo  mismo puede desplazarse 

lon c itu d in a ln en te  sobre e l  e je  12, pero no debe p a r t ic ip a r  en e l



c ir o  de es te  e je  ( f i g s l  1 y 3 ) .

En la s  dos ceras f r o n ta le s  d e l  mangnlto 15, se prevén 

¿a rra s  16 y 17» que pueden hacerse enc ranar con correspon d ien tes  

¿arra s  19 -  18* de la s  ruedas dentadas 5 y 10» respectivam ente a l  

momento c¡ue e l  manguito de acoplamiento 16» se desp lace  lo n ¿ i tu  -  

ainalmente en una u o tra  d i r e c c ió n  sobre e l  e j e  12.

En la  parte su p er io r  de xa ca ja  2» se apoya la  palanca 

ce embregue 20, ¿.ara e l  en0ranaje de cambios en una a r t i c u la c ió n  

de b o la  21. El extremo in f e r i o r  de la  palanca de embrague 2o» se 

construye como h o rq u il la  22 ( f i g .  1 ) .

Por debajo de la  a r t ic u la c ió n  de b o la  21* se apoya en la  

ca ja  2, transYersalmente a l  e je  12, o tro  e je  23, como puede verse 

especialm ente en la  f i g .  2* Sobre este  e je  se apoya una doble pa * 

la n ca , uro de cuyos brazos 24, termina en un ooton 25 ( f i g .  1 ) ,  

m ientras que e l  o tro  Drazo 26, de la  doble ¿.alanca se a r t ic u la  a 

un manguito 27, con cuyo a u x i l i o  puede desplazarse lo n g itu d in a l  -  

mente una rueda dentada 28» apoyada sobre e l  e je  12. la  rueda den * 

tada 28* juntamente con o tra  rueda dentada 29» apoyadas sobre e l  

e je  de contramarcha 6, forman la  primera aarcha o v e lo c id a d  d e l  en­

granaje  de cambio* mientras que la s  ruedas dentadas 10 y 9, p r é -  

sentan la  secunda-, v e lo c id a d  d e l cambio, l a  marcha atras se esta  -  

b le ce  naciendo engranarla rueda 28, con otra  rueda intermedia* no 

representada* l a  cual engrana con una rueda 3o> d e l  e je  de contra­

marcha 6,

En e l  mismo plano qn que ex e je  23, se apoya en la  ca ja  

2, se encuentra un secundo e je  31 (fi<_. 2) en cuyos dos extremos 

se f i j a n  en cada uno una ¿.alanca 32 y 33, respectivam ente. El ex -  

uremo l i b r e  de xa palanca 32* termina en un boton .3 4 , que puede 

hacerse engranar con l a  h o r q u i l la  22, de la  palanca de embrague 

20 de l cambio. Al extremo l i b r e  de la palanca 33, se a r t i c u la  una 

v a r i l l a  34, que une a la  palanca 33, con o tra  ¿.alanca 35» que va 

f i j a  sobre un extremo de un e je  36, apoyado en la  ca ja  2* perpen -  

dicularm ente a l e je  12. A l otro  extremo d e l e je  36, se une una p a -
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lenca  37 , que en su extremo l l o r e  l l e v a  un pasador 38. A esta  piñata 

o pasador 38 se s i j a  uno de lo s  extremos de un muexle 39, cuyo otro  

extremo se une con una palanca 40» apoyada también sobre e l  e je  36. 

La palanca 40, abarra en e l  manguito de acoplamiento 15, desplaza -  

b le  longitudinalm ente sobre e l  e je  12.

La palanca 40, te m in a  en un boton 41, que coopera con 

una p ieza  de t u ia  42, f i j a  sobre un e je  43, extendido en ángulo 

re c to  ax e je  36. La p ieza  de ^uía 42, se provee de mordazas 44, cu­

ya d is ta n c ia  r e c ip ro ca  por uno de io s  extremos de d icha p ieza  es 

mayor que por e l  otro  extremo, como j-uecte verse, especialmente en 

la  f i t • 4 . Astas mordazas 44, que no se extienden p a ra le la s  entre 

s í  abrazan al b o t ín  41, de la  palanca, 40,

xor  e l  otro  extremo uex e je  *3, ^e prevé una ¿n lan ca  45, que te r  -  

nina en eos ^arras 46, dobladas en ángulo r e c t o .  Astas , arras abra­

zan por e l  lado a la  h o rq u il la  22, de la  A-a_anca de embrague 20.

27 Cuando por e fecto  de emplear la  a r t i c u la c ió n  de bo la  21, la  palsn  -  

ca de embrague 20, o s c i la b le  en todas d ire c c io n e s  se h a lla  en e l  

plano ¿ e l  d ibu jo  de la  f i v, . 1, qúe co in c id e  con e l  plano X-X de la  

f id »  entonces la  h o r o j i i i la  22, de la  palanca ce embrague 2o» a -  

,psrra sobre e l  botou 25, de la  doble palanca 24 , 26, Cuando la  pa -

28 xanes de embrague se bace o r e l i a r  en este  p lano, e l  brazo 24, de 

la  doble palanca ,_ira a ireeed or  de l e je  23, de suerte que e l  otro  

brazo 26, de la  doble palanca desplaza a l  manguito 27, con cuyo au- 

x ix io  la  rueda dentada 28, se ha desplazado a l o  la r c o c.el e je  12. 

De esta  forma se e fe c tú a  e l  embrague y desembrague de la  primera

29 marcha (2 8 /29 ) y de la  marcha atras  (2 8 /30 ) d e l engranaje de cam -  

b i o .  Las uarras 46, de la  palanca 45, abrazan por e l  lado a la  hor­

q u il la  22, de l a  palanca de embrague 20.

, 3i ahora e l  manguito de acoplamiento 15» se ha de despla.-

zar a l o  la r£ o d e l  e je  12, con e l  f i n  de hacer engranar las  6arras 

30 16, con la s  ^arras 18, de l a  rueda dentada 5, o la s  ^arras 17, con

la s  c arras 19 de la  rueda dentada 10» o sea acop la r  la  rueda denta­

da 5, o la  1C, con e l  e je  12, o l o  que es i uual meter la  secunda o
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la  te rce ra  (d i r e c t a )  marcha de l cambio* entonces la palanca de 

embrague 20, se hace o s c i l a r  d e l  plano X-X a l  plano Y-Y ( f i g .  2 ) ,  

Entonces la  h orq u illa  2Pt se desengrana del boton  25, de l a  doble 

palanca 24» 26, Como la  h o rq u il la  22, esta  abrazada lateralm ente 

por la s  garras 46 f i j a s  en la  palanca 45* dichas garras 46, y 

por consigu iente  también la  palanca 45, p a r t ic ip a n  d e l  movimien­

to  de o s c i la c ió n  de l a  palanca de embrague 20, desde el plano X-X 

a l plano Y-Y, xor medio d e l  e je  43* se transmite este  movimiento 

de o s c i la c ió n  a l a  p ieza  de t uia 42, la  cual por lo  mismo g ir a  a l  

rededor de su e j e .

Como la  p ieza  de ¿u ia  42» en la  p o s ic ió n  de la  palanca 

de embrague 20, en e l  plano X-X empuja a l boton 41, de la  palanca 

40 entre la s  mordazas ouxicuas 44» y l o  re t ien e  con seguridad en 

su p o s ic ió n  ( f i g .  4 ) ,  la  p ie za  de 0uia 42, en su <_iro unido con 

xa mencionada o s c i la c ió n  de l a  palanca de embrague 2o, en d ire c  -  

c ion  de la  f le ch a  x de l a  f i g .  3, de ja  l ib r e  a l  boton 41* y este  

por l o  mismo adopta con r e la c ió n  a la  p ie za  de <_uia 42* la  p o s i  -  

c io n  media i lu s tra d a  por y, en la  f i g .  5* Cuando la  palanca de 

embrague 20, cuya h o r q u i l la  22, abraza ahora a l  boton 34, de la  

p alanca 32, se mueve en e l  plano Y -  Y» en una u otra  d i r e c c ió n  

entonces también la  palanca 33 , se mueve juntamente con su e je  

31. Este g ir o  se transmite por medio de la  v a r i l l a  34, a la  palan 

ca 35 ( f i g .  1 y 31. Como la  palanca 35, e s ta  f i j a  en e l  e je  36 

y en es te  la  palanca 37, e s ta  p&lanca o s c i la  y a r r a s tr a  a la  pa -  

lauca 40, apoyada también o s c i la b le  sobre e l  eje 36, por medio de 

muelle 39. Por con sigu ien te  la  palanca 40» desplaza a l  ca s q u i l lo  

de acoplamiento 15, axialmente sobre e l  e je  12, en una u o tra  d i ­

r e c c ió n .

L&3 mordazas 44, de l a  p ieza  ce gu ia  42, no ponen ninglín obsta -  

cu lo  a la  o s c i la c i ó n  de la  palanca de embrague 20, en e l  plano 

Y -  Y, pues e l  boton é l»  de l a  palanca 4©» puede moverse s in  im -  

pedimento desde la  p o s ic ió n  y» a i a  gue había lleg a d o  en la  forma 

antes d e s c r i ta »  a la p o s ic ió n  y '»  6 y ' * » -  f i g .  5 Cada una de

-  6. -
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esta s  p o s ic io n e s  corresponde a una p o s ic ió n  d e l  manguito de acó -  

plamiento 10, en la  cual este se acop la  por medio de la s  t arras 

16, 18, o 17, 19, con la  rueda dentada 5, o con 1a. 10.

3 i la  palanca de embrague 20, d e l  cambio se hace o s c i l a r  

detjde cu a lq u ier  p o s ic ió n  en e l  plano Y -  Y, nuevamente a l plano 

X-X, entonces e l  e je  43, vuelve a t,ira r  h a cia  atras por medio de 

la  palanca 45, o de la s  ¿arra s  46. l a  p ieza  de ^uis 42, f i j a  en e l  

e je  43, se nueve por e fe c t o  de esto  en d ir e c c ió n  de la  f le ch a  x ' 

de xa f i 0 . 3 , Como lo s  d ientes  44, de la  p ieza  de t uía 42, tienen 

d ir e c c ió n  ob licu a , la  palanca 40, mediante e l  boton 41, abrazado 

por lo s  d ien tes  se re tro tra e  forzosam ente de nuevo a la  p o s ic ió n  

c e n t r a l ,  en la  que e l  e a sq u li lo  de acopiamiento 15, no se acop la  

n i con la  rueda dentada 5, n i con la  1C, estando por l o  mismo de -  

sembragadas la  secunda y t e r c e r a  marcha d e l  cambio.

11 funcionamiento de la  transm isión o cambio es como
s i e ue:

3i e l  v eh ícu lo  auto-m otor so lo  puede marchar con una ve­

loc idad  relativam ente pequeña, entonces engranan la s  ruedas denta­

das 28 y 29, mediante la  palanca de embrague 2c» desplazando Ion -  

p ituainaim ente e l  manguito 27, y por xo mismo se embraga la  prime — 

xq . marcha, xntonces e l  manguito de embrague 15, su jeto  in v a r ia b le  — 

mente por .¿.a d is p o s ic ió n  i lu s tr a d a  en la  f ig ' .  4 , se h a lla  en su 

p o s i c i ó n  c e n t r a l .

b i se ha de aumentar xa v e loc id a d  de l autom óvil, enton — 

ces se debe embragar primero la  secunda marcha, para l o  cual se 

vuelven a hacer engranar mediante la  palanca 2o* la s  ruedas denta­

das 28 y 2x’. eon iin u n ción  se hace o s c i l a r  la  palanca 20» desde 

e l plano X -  X a l  plano Y -  Y. Entonces la  h o r q u i l la  22, d e ja  de 

engranar con la  palanca &e embrague 24* 26, y la  p ieza  de gu ia  42* 

l l e g a  a la  p o s ic ió n  i lu s tr a d a  en la  f i g .  5 ,  en la  que e l  boton 41, 

se encuentra en e l  centro  entre l o s  extremos mas a le ja d o s  entre s í

06 la s  mordazas de ¿u ía  44. xor  con s igu ien te  el boton ,41, en esta
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p o a ic io n  del cambio se deja  l i b r e  por la  p ieza  de gu ia  42, Ei abora 

xa palanca 20» se hace ¿ s e l la r  en el plano Y-Y» entonces también 

la  palanca 40, o s c i la  s in  impedimento» esto  es , e l  mangiito de acó-* 

plamiento 15» desplazándolo a l o  la rgo  se hace engranar con la  rué» 

da dentada 10, para la  secunda marcha o v e lo c id a d .

45

46

47

48

49

¿ i  e l  coche ha llega d o  a una v e lo c id a d  mas elevada» entonces se em­

braga la  marcha d ire c ta ,  es to  es* se acop la  e l  mangiito 15, con la  

rueda dentada 5, in v ir t ie n d o  a la  o tra  d i r e c c ió n  la  palanca 2o» en 

e l  plano Y-Y. Entonces e l  boton  41» l le g a  a la  p o s ic ió n  designada 

por y ' f  en la  f i &. 5, en la  que se apoya en la  mordaza de gu ia  44, 

3i e l  coche ha de marchar de nuevo con menor v e lo c id a d  

y por lo  mismo la s  ruedas dentada 28 y 29» se han de engranar entre 

s i»  esto  es , se ha de embragar la  primera marcha» entonces e l  man ~ 

g ü ito  de embrague 15, se vuelve a l l e v a r  so lidariam ente  a su p o s i  » 

c ion  cen tra l*  Eso se e fectú a  cuando e l conductor hace o s c i l a r  de 

nuevo a la  palanca 20, a l plano X-X» de suerte que su h o rq u il la  

22, engrana con e l  boton 25, de la  doble palanca 24 ,26 . En es te  mo­

vim iento en e fe c t o  la  p ieza  de gu ía  42» se r e tr o t ra e  a l a  p o s ic ió n  

según la  f i g .  4 , y por lo  mismo e l  boton l?i*¡ y e l  manguito de acó -  

plamiento 15, tornan también de nuevo solidariam ente a su p o s ic ió n  

cen trax . i o r  consigu iente  eon cu a lqu ier  movimiento efectuado en e l  

plano X4X, de la  palanca 2C» se t ie n e  la  ^ aran tia  de que e l  mangui­

to  de acoplam iento 15, no ha de engranar n i con la  rueda dentada 5, 

n i con la  rueda xC» cuando la s  ruedas dentadas 28 y 29 Ó28 y 30» 

engranan entre s í»  o sea cuando se embraga la  primera marcha o la  

marcha atras  d e l  cambio de v e lo c id a d e s .

xja nueva d i s p o s ic ió n  puede naturalmente emplearse también 

en engranaje de cuatro o mas cambios. Cuando se t ie n e n  mas de cua -  

t r o  cambios de v e lo c id a d es  se deben emplear dado e l  caso dos de las  

nuevas d is p o s ic io n e s  de embrague. En e s te  caso» debe emplearse un 

número correspondiente  de oréanos interm edios que hagan re torn a r  

solidariam ente a lo s  manguitos de embrague de la s  eos d i s p o s ic io n e s



a su p o s ic ió n  cen tra l»  mientras se e fectú a  la  maniobra, o mando fie 

la s  v e loc id a d es  acopladas directamente por la  palanca ae s e r v i c i o .

En la s  f i g s .  6 á 9, fiel adjunto d ibu jo  se i lu s t r a  a t i  -  

tu io  fie ejem plo, un cambio equipado con la  nueva d is p o s ic ió n  de em 

bra<_ue y que ademas de la  marcha atras presenta cuatro ve loc if ia  -  

des d iv e rsa s .

La marcha atras se forma esencialmente por la s  ruedas 

dentadas 28 y 2y, que en la  forma exp licada  en e l  primer ejemplo 

de e je cu c ió n  pueden engranar entre s i o con una rueda intermedia 

no representada. En es te  cambio la s  ruedas dentadas 9, 10. forman 

j.a primera marcha y la s  ruedas dentadas 7» 5* la  secunda. El te r  -  

cer 0rudo fie velocidad- ae forma, ^or la s  ruedas 50» t i .  y e— cuar — 

to  per la s  ruedas 52» 53. la s  ruedas dentadas 29, 9, 7, 5C» y 52, 

se disponen f i j a s  soure e l  e je  pasante de conrra-marcha 6a, y la s  

ruedas dentadas 10» 5, 51» y 53* por e l  c o n tra r io  se apoyan s ir v ié n ­

dose de c o j in e t e s  de b o la s  sobre e l  e je  12a» d ispuesto  en la  ca ja  

de engranaje 2.

3i se ha de embragar la  primera raarcha d e l  cambio, o 

sea se ha de e fectuar  la  transm isiondel movimiento con a u x i l io  de 

la s  ruedas dentadas 9'- 10, entonces la  palanca fie embrague 20a, se 

hace o s c i la r  desde su p o s ic ió n  en e l  plano X-X a l  plano Y-Y ( f i g .  

7 ) .  Entonces en la  forma más exp licada  anteriormente se engrana 

ia  h o rq u illa  22a» de ra ^aranca de embra.gue 20a» con e l  boton 34a» 

de manera que ahora pueda e fectu a rse  e l  acoplamiento del manqui -  

t o  15a, pues entre tanto» a l  ,_irar e l  e je  34a» ha nejado también 

l i b r e  ia  p ieza  de ,_uia 24a, a l boton de encerrójam iento 41a» cano 

in d ican  la s  f i 0s .  8 y 9. De estas  f ig u r a s  se desprende simulta -  

neamente que la  p ieza  de guia 54a»retiene a l  boton de encerró ja  -  

miento 55, para ia  marcha te r c e r a  y cuarta entre la s  pa.rtes para - 

_e las  de la s  mordazas de la  p ieza  fie c uia 54. Por con sigu ien te  se 

ev ita  con toda seguridad e l  embrague simultaneo de la primera o 

secunda marcha y de la  te r ce ra  o cu arta  lo  mismo que todo ¿.espía -  

zamiento indebido d e l  manguito de acoplamiento 56.
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Si estaba embragada la  serunda marcha d e l  cambio y por tanto e f e c ­

tuado e l  movimiento g i r a t o r i o  por la s  ruedas dentadas 5, 7, y se

57 ha de embragar ahora la  t e r c e r a  marcha d e l  cambio, entonces la  pa- 

x lanca  de embrague 20a, se debe hacer o s c i l a r  d e l plano Y-Y a l  p ía -

no 3 -2 . Durante esta  o s c i la c ió n  e l  e je  34a» que por medio de la s  

t arras 46a» coopera con la  palanca de embra¡_ue 20a» se encarda de 

que la  p ieaa  de fcuia 42a» asegura en su p o s ic ió n  ce n tra l  a l  boton

58 de maniobra 41a» para e l  manguito 15a* y de que e l  boton  55» p a ­

ra e l  manguito 56, se de je  l i b r e  por la  p ieza  de 0u ia  54, En e 1 

movimiento de la  palanca de embrague en e l  plano 3 -3  su h o r q u il la  

i n f e r i o r  22a» coopera con e l  boton 57, de una doble pa lan ca  ( f i ¿ .

6 y 7}» cuyo brazo l ib r e  58* se une mediante una v a r ir la  59, con

59 l o s  oréanos de embrague de l manguito de acoplamiento 56» en la  

misma forma que ya se ha exp licado  antes én e l  primer ejemplo de 

e je c u c ió n  d e l  in vento .

En lo s  movimientos de la  palanca fie embrague 20a* en e l  plano 3—2 

se deaplaza por consigu iente  axialmente e l  manguito de acoplam ien-

6© to  56* esto  es, sus ¿arra s  de acoplamiento pueden hacerse engranar 

con la s  ¿arra s  de la  rueda 51» o con la s  de la  rueda 53, A sí se re 

t ie n e  inm óvil e l  manyuito de acoplamiento 15a» para la  primera y 

secunda marcha en su p o s ic ió n  c e n t r a l .  De i^ual forma re su lta  im -  

p o s ib le  e l  desplazamiento de la  rueda dentada 28* para l a  marcha

61 atras» pues l a  palanca de embrague 20a» no engrana con l o s  oréanos 

de movimiento para la  rueda 28.

De i cu a l manera que en e l  ejemplo de e je c u c ió n  antes ex:- 

^ i ica d o  queda reten ido  er manguito de embrague de una marcha del 

cambio durante e l  movimiento de dicho manguito para la s  otras  mar-

62 chas de l cambio en su p o s ic ió n  ce n tra l  in e f i c a z  y a l  pasar de una 

ve loc id ad  a otra  se r e tr o t ra e  solidariam ente a su p o s ic ió n  cen -  

t r a l  in e f i c a z .

II A.
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1. -  Un engranaje de cambio de ve lo c id a d es  para veh ícu los  auto -  

m o to re s ,  caracter izad o  porque e l  acoplamiento que e fe c tú a  (15 á 

17 o 15a) ex embrague a e le c c ió n  cl e una parte de xos ^rados de v e ­

lo c id a d  (marcha secunda y t e r c e r a  en e l primer ejemplo de e je cu  -  

c ion  o marcha primera y secunda en e l  secundo ejemplo de e je c u c ió n )  

y queda reten ida  en sus p o s ic io n e s  extremas por p re s ió n  de un mué 

l i e  (39 )»  o s im i la r , se une mediante órganos interm edios (42, 43,

¿ 42a* 43a, i con j.a palanca de msndo(2Q» ó 20a.)» d e l  camoio* de 

t a l  manera que es te  acoplamiento a l  pasar de una. velocidad, a o t ia  

(marcha primera y atras o marcha te r c e r a  y cuarta ) o marcha atras  

de l cambio se re tro tra e  solidariam ente a su p o s ic ió n  ce n tra l  in e ­

f i c a z .
2, -  Un engranaje de cambios sewun l o  re iv indicado en el punto 

1, caracter izad o  porque la  palanca de ando (2C, é 20a)* apoyada 

en una a r t ic u la c ió n  de b o la  (2 1 ) ,  se puede de un lado hacer en -  

. ranar en un plano (X-X) directamente con e l manguito de embra -  

ge (27) para una p a ite  de lo s  grados de v e lo c id a d  d cambio (mar - 

cha primera y h a cia  atras o marcha a tra s )  y por otro  -.ado puede 

acop iarse  con oréanos de acoplamiento (15, o 15a y 56) de la s  de­

mas ve loc id a d es  (marcha 2a y 3* , o marcha 1& 6 4- ) y se une con 

p ie za s  de guia (42, o 42a y 54) con xas que cooperan topes  (41* 

o 41a y 55) de l o s  oréanos de acoplamiento (15 o 15a y 56) para 

l o s  demas ¿/ares de grados de v e loc id a d  de t a l  suerte que estos  

topes  a l  o s c i l a r  la  palanca de mano desde e l  primer plano (X-X) 

a otro  secundo plano (Y-Y ó 3 -3 )*  c ( en n lo  que la  pa lanca  -2 0 -  

se desengrana con e l  manguito de acoplamiento -2 7 -  de lo s  grados 

de cambio primeramente maniobrados) se co locan  en una p o s ic ió n  en­

tre  mordazas de la s  p iezas  de gu ía  (42 , 6 42a, y 54)* l a  que p er ­

mite e l  embrague a e le c c ió n  d e l  acoplamiento (15) con una u otra  

rueda dentada para lo s  o tros  Orado3 d e l  cambio de ve loc id a d »  mien 

tras  que lo s  topes (41 , ó 41a)* y (55) a l  pasar de estos grados 

de v e lo c id a d  a lo s  grados primeramente maniobrados o a o t r o s ,  se 

desplazan por una u otra  de la s  mordazas de la s  p iezas  de t,uía (42
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6 42a y 54) de manera que e l  acoplamiento (15) ha3ta ahora e f i c a z  

retorna  de nuevo a su p o s ic ió n  ce n tra l  in e a f i c a z .

S. -  »» ián^ranaje de cambio de v e lo c id a d e s  para v e h ícu lo s  auto-moto 

i t ,  res  " se¿un se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e s c r ip t iv a  

y se i lu s t r a  con l o s  planos que a la  misma se acompañan.

Consta esta d e s c r ip c ió n  de doce h o jas  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a maqui - 

na ¿jor una s o la  de _us caras*

i^adrid* a üo de enero de .̂9So • -  

Leocadio L¿pez y ñépez. =
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