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Jean = Plerre Binerd,industrial ,de nacionalidad francesga ,con do-

micillo y residencia en CGravellnesg ( Nord)-France-,

Patente de invencidn por velnte aros por " MOTOR I ERNICO A ALTA CONM=

T N

PROSION A EXPANSION COMPLETA CONTINADG CON COMPPE&OR Dé?f;

- S

La pregente invencidn tiene por objeto un sistema de
motor termico compresor de alre combinado en una sola mdquina
a accidn directa gin ninguna trangformacidn intermedia del es=
fuerzo wmotor,esgtando produclida esta fuerza motriz gobre una ca=
ra, del plsgtén y el aire couprimido sobre la otra cara del wismo
pigtén permitiendose lasg mas altas compresiones incluzo con gam
ues coubustibles previamente introducidos,

En log grupos motores termicos compresores de alre,
la potencia e produce generslmente por el motor,y el compresor
es accionado separadamente por este,de donde se plerde potencia
por la trangformacién del movimiento,ademds el rendiuwiento terwi-
co de log motores actuales BO es muyelevado,porque,en la prace
tlca,la relacién entre la carrera y el vaclado de los pisgones
raramente gobrepasa de Jos vacladog y por lo tanto expansidn in-
completa de loy gases coumbustibles, Ademds en el instante Jde lasg
mayores presiones explogivas,ls velocidad de carrera del pigtén
es muy debil y una gran parte Jde log gases calientes plerden calo-
riag por La pared del cilindro en pura perdida, i se trata de
Obtener presiones un poco elevada®s de aire comprimido hay la ne—
cesldad de escalonar lsg coupresiones que son entonces muy compliw
cadag y delicadasg de conduclr,de un engranaje muy dificil y en

general de poco rendimiento,
EL objeto de la pregente invencidn remedia estos
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une parte y recogldo en alre comprimido de otra parte en la mis—

me médquire sin compliceaclén,este motor puede emplear todos los

_oombustibles liguidos o gaseosos incluso los debiles en calorids,

porque pueden obtenerse todes las recompreslones de encendimien—
to espontaneo de estos cowmbustibles, Ningin motor termico ha po-
dido emplesr utilmente gases juewados y comprimidos previauente
haste el punto de su inflamacidn, ESte mwotor no teme 108 encen=
dimientos anticipados visto gue el tiempo Pinal de recoumpresidn
estéd reglado por el encendido proplo del combugtible, La expan-
sidn' es muy réplda pordue g0lo en egte momento hay'qué vencer
el peso del pistén y el trabajo rendido no comienzae sino despuéds
de la expansién\muy completa de estos gases y la fuerza adgulri-
da por la velocidad del pistdn'seré la que efectuard la compre-—
sién del aire al compresors Resulte de ello un rendluiento ter=
mico muy elevadojla relacidén entre carrera y evacuado e8 1limie
tade y permite en clertos casos que &€ citerdn despuéds,de lle—
var la expansi@p'de log gases mucho uds alld gue la presidn atmos~
rorica. 'Los frotemientos son myy reducidos porgque no existe nin=
guna preéidn lateral del pistén,el consuwo de combustibles y aceli-
te de engrane €8 minimo ,l8 complicacidn de la udaline es pejue~
fa ,une combinacidn.de diametro de los pistones mobores y compre-
gores estd muy blen entendide y Sse presta & todos los usos sea

a fuertes presiones de alre pera evitar los egecalonamientos sea
& grandes cantidades de aire & baja presidn,

"La jnvencidn estéd representada en el dibujo anexo & ti=
tulo de ejemplo y egguomsticamente,

ESte motor se compone de dog cilindros 'l y 3 reunidos
por una columne huece 2 proviste de dos aberturas laterales pé~—
re, permitir el paso de le distribucién, Ei todo estd montgdo
verticalimente, e} clilindro de abajo e8 mWOtoxr y ileva el pié de

fijacién 7,udentras que 6l cilindro 7 de arribe oS COmpPIesor de
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aire, En estos cilindros se uueve un platén muy kargo 4 de do=~
ble cara, una motrlz y otra COLPresoré. El cuerpo de egte plston
lleva los goblernos de la digtribucidn,

ELl funcignemiento del sparato es el sigulentesCuan-

]
-“do el pistén 4 ha terminado su carrera de trabajo ,el alre ded ci-

ljndro comprseor es pasado al deposito y el pistdp ba jo 4,que e
wotor, ha descublerto el paso de escape 4-7 practicado en i0 al-
to del cilindro 1,el que liupiandose de log gases guemadesS pox

el aire entrado de la valvula 8,el piston 4 baja pOr Su peso ya
que nada le implde y que asl wismo estd empujado por une debli
parte del aire comprimido guedado en el cilindro compresor 7o De
esta maners crea una depresién tras de si puesto que continua el
descenso y la valvula 72 ,despues la 29 ge vienen a abrir para de=
jar entrar el alre, Pero apenas el plistén ha comenzado Su carrse=
re de descenso,el dedo 12 encaja en la cremallera 19 rijada adt
cuerpo del piletdn 4, Este dedoy 19 deseribe un arco de clrculo

en el cuasl el eje es el pivote y hace recular al soporte 1ii so-
bre el cual estd rijado, el velor de la rlecha del arco descrito,
Bste soporte palanca 1l, abre,por este retroceso ,la valvudd de
evacuacién 14 ,pero queda £ijada en esta posicidn retrocedida por
un eje 17 que oetd sostenido por el enganche 1§, fijado sobre la
pared del cilindro, De este uanera,el aire guedado en el cilin=
dro puede escapal, El pistdén cubre entonces esta vaivula al deg-
cender,gue se clerre de este modo ya gue el sallente 21 del cuer-~
po del pistén viene & desenganchar el sujetador 15 gue Jdeja libre
el eje 17 de la palance 1l ,por medio de la palesnca 15 y de Su ve=
rilla, E1 resorte 22 swpu jard entonces & lais lanca il a su posi=
cién de partide y el resorte 17 repondrd al dedo 32 & su posi-
cién de atague an is cremallera quedando en Su lugar,

El pistén 4 encontrard entonces delante de &1 una

calars cerrads ,y comenzard Su recompresidn a la vez que inyecta=

rd su combustible por intermedio del patiente 20 del plstén de
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la boumba de combustible § y del inyector 10 y comprimrd esta
mezcla haste la 1pflamaciég expontanea, Deépués serd empujada
con une gran velocidad hacla arriba,ls expansidn del gaz serd
entonces uds rdpida porque solo entonces el peso del plstdén se
opondrd a su subida,se abrird la ventana de escape 47 y el aire
venido del deposito 40 por la valvula 8 limpiard el cilindro,
El plstén entonces ha adquirido une. gran velocldad y el lado
coumpresor he encontrsado ante 8l una grag_abertura'gz prevista
en el cilindro 7 para la evacuacildn del edlre,pero pdsada,esta
aborturs gue he cerrado al subir,se establece una presidn de
ailre ante &1 y una parte de este aire pasa por la walvule 28,
el tubo 9 al deposito 40. Este serd el alre de limpleza,el ple=
ton abrird entonces la valvula 28 ,despues la 29 y expeierd el
resto de la cilindreda ,por la valvula 75 al deposito.Esta ulti-
me parte de la carrers es el trabajo ttil ,despuds el pistén vuele
ve & tomar su carrera descendente para’contipu&r BU IBICh&,

En el cago de empleo de un compresor de alre de debil
evacuaclén para la obtencién de fuertes presiones y por lo ten—
to de un evacuado del pistén motor mes grande ,serla dificil el
Obtener por el plstdn coupresor el aire necesario a la limpieza
de los gases quemados,en este caso,la depresidn el fin de ocom=
bustién deberia ser forzada para agpliar por la valvula 8 bastan=

te aire para limplar utilmente el cilindrc motor,en egte caso

el deposito 40,6l tubo 9 y la valvula 28 gerian suprimidas de

la mdguina,lo mismo seria 8l se guislera comprimir otros gases
gue el aire,

la valvula de cargas %5 estéd combinade para ofrecer L=
na resistencia al pistén compresor cuando este no tiene nads
gue vencer ,sea al arranjue,falts de presiin al deposito o cau=
ga accldental a la canalizacidn,Esta valvule 75 se coupone de
un cuerpo cilindrico nueco ,cerrado en su base y corredizo en
la culatae §,su base llevae el asiento cénico y el resorte 78 y

el tornillo de reglaje 79 mantiene la valvula aplicada sobre
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aslento de la culata 6, Los agujeros 75 van taladrados en grade—
ris en el cuerpo de la vélvul&'zz,eetos LU jeros ponen en COils
nicacidn la camara circular 77 practicada en la culata § con el

. tubo de inpeiar, 74 cusndo esta valvula -5 estéd sobre su asiento

o cuando ge levante un poco., Al arrangue no se opone ninguns pre=
gién aparte de la del resorte 78,al leventamiento de la valvila

y contra mds se levante menos &gujeros estardn descublertos y mew
nzs aire podrd rmasar libremente en el mouento de la carrera de
coupresién de este alre., Habrd entonces resistencia al plutén y

8 medida que la presiln del deposito sube,la resistencis de la
valvulsa 75 aumentard, Su carrera serd entonces normal y todos los
agujeros Zé gquedardn descublertos,con lo gue el aire cowprimido
gauard entonces sin dificultad,

Este motor puede regularge de diferentes uan®res sea Lor
medio de un regulador de presién cualgulera montado sobre el tu=
bo de impelder -7 y que regulard la entreds del aire al coumpresor
por la compuesta 71, Bl plstdn se retardard en su carrera de det=
censo por la depresidn del alre que creard trag de &1 y unicamen=
$e guedrd libre cuando haya pasado la valvula 29 puesto que e ed
regulado pars carreras minimas, En Otros casos sSe podrd obrar
gobre la cantidad de combustible introducido,la potencia del uo-
tor serd por 1o tanto regulada. En el cago de un coupresgor de de=
bil evacuado ,la superficle del pistén serd guy reducida para Ope=
rar por depresidn,la regulacidn por caubustible estd entonces in-
diceds ,0 se aplicard un sisteus de parada con desenganche ded pluw
t&n en el punto alto,lo qus seria tazbien 1a regulacidén para carre-
ras cortas.Todos estos sistemas serian,blen entend1do ,gobernados
por un regulador de presidn,

‘Un Freno de seguridasd v4 previgto pars cago de ave=
ris en el coupresor, Se cOWpONe,por ejemplo ,de km¥ un freno de
liguidos o un resorte muy potente 24 ,manteniendo en posicidn de

treba’o & la palanca de enganche 25, con un resorte 20,
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si por una causa accidental,el pistén couwpreso.
gar le alturs deseada,el saliente 20 del pistén vendria a chocar &o—
bre la palanca 27 que obraria cowo t&péglde chodque, y como el fre=-
no lo retiene del otro cabo,la palanca engsnche 25 se quite del gan-
cho, de detencidén 50 y viene & encajarse debajo del saliente 20. La
zdouine ge para por lo tanto,

El arrangue se hace por una toma de alre comprimido enviado
al cilindro motor por la walvula 42,el plstdén efectuard su eleva-
c¢idén completazasi mismo la valvula 42 cerrada,el pigtén beja auto-
meticamente y la ndquina marchard asi.

pars log motores de debil potencia el pigtén no Jdebe ser de=
masiado pesado i la carrera del pistén demaslado grende para engen-
drar Los primeros encendidos para la precowmpresidén serd entonces Utiil
calentar una parte de ie culata 7 por un procedimiento cualgulera ra-
ra facllitar log arranjues,

pars los compresores Jde debiles evacuados una circulacidn de
aire y la disposicidn de aletas de enfriasmiento basten para el en-
Ariemiento ,pero para los cllindros mas fuertes serd necesaria la cir-
culacidn Jde agua alrededor de la parte baja del clilindro,

Este motor tiene todas lag ventajas gue producen lag uds fuertes
precoupresiones,pero no tiene los Jdefectos,es decir las perdidas enor-
mes por frotamiento de todos los organos motores en movimiento que se
encuentra en lLog otros géneros de motores, adends por causa de ia
expansidn extremadamente rédplide y muy completa del gas, y porjue is,
carrers dJde compresién no es uéhS que una pejuera parte de 1a carrera
de expangidn de los gases combustibles,las perdidas de calorlas por
la pared y el escape gon muy reducldas,de donde el rendimiento ter-
mico y mecédnlco es muy elevado, Peruite emplear no importa que
combustible liguldo o gaseoso, asi cowo Los gases pobres, el consumo
Jde combustible y aceite de engrasado eg8 nuy reducido y la obtencidn
de las mas Puertes compresiones de aire en un solo golpe, le hacen un

aparato superior a Log motores de este genero conocldo,



L0

15

20

25

-7-
REILVINDICACIONES®S

13— Motor termico a altas compresiones y a expansién completz

combinado con coumpresor de aire,caracterizado por ls gimplicidad

~de la transformacidn directa de la fuerza motriz en alre comprimie-

dojeste motor comprensor ge coupone de dos ciiindros,el de aba~

50 que es motor y Lleva el pié de fijacidén,ef de arriba que es
compresor ,estan unidosg por un armazén interuediario y el todo eg=
t4, en la posicién verticadi,un largo pistén s dobles caras muy pe-
gado,de lag cuddes una es motora y la otra cOmpresora Se Lusve li-
bremente en esgtos cilindros;la priuera caida de esgte pliston pro-
duce la puesta en marcha del mobvor,vigto que este pLetén comprime
18 mezcla coubustible hasta su punto de inflamacidn,egtos gases

ge expnaslonan a una velocluad muy grande e inciuso mas bajo de

la pregidn atmosferica,

24 Motor termico con compresidn de aire segin la reivindi-
cacién l=,caracterizado en que La valvula de evacuaclén estd go-
bernada por wedio de una doble palanca puesta en woviuiento por
una cremaltlera dispuesta en la varilla de log pistones y en 4ia
cual puede encajarse un dedo £ijado a la dicha doble palanca que
puede ser sujeta por un enganche sujeto al cilindro wotor,

74 Motor terwico con coupresor de aire gegln Ltag reivindi-
caclones 1oy 2+ v caracterizado en gue el enganche puede ger de-
genganchado por el interumedio de una ura gobernada por el ingsrue-—
dio de una palanca,por medio de un galiente previsto en ka varilla
de log Jdos pilsgtones,

4u Votor termico con compregor Jde aire segin lag reilvindica-
ciones'la,za y 7+ y camacterizado en que vd provisto de un freno
de geguridad Llevando unaz palanca gue se encaja en el cilindro y
que es mantenida en gu posicidén por medio de una palanca uuelle,

B Motor termico & alta compresién a expansién completa com=—

binado con compregor Jde alre,tal y como ge describe,reivindlcs
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anterioruente y se presenta en el plano adjunto,

Madrid 28 de Enero de 19-0
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