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MI Invento se re fie re  a cíetem e de señales de trá fico  y 

a reguladores de circuitos para uearloe en combinación can 

dichos sistemas,

i.l regular e l  tra fico  en una vía  principal y ca llee trane- 

versales, ee de importancia suma que las señales establecidas 

en todas las intersecciones de la  v ía  principal sean acciona­

das distintamente en horas diferentes con respecto una de otra 

Por ejemplo, a veces es conveniente que todas las señales 

funcionen simultáneamente, y otra veces puede desearse haceri 

las funcionar de manera progresiva* Uno de los fines de mi 

invento es proveer un elemento por medio del cual pueda esto 

conseguirse fácilmente*

Ocurre frecuentemente que después de haberse estable­

cido las señales para funcionar en una relación  determinada, 

una o más de e lla s  cese de funcionar en dicha relación* Uno 

de los fines de mi invento es proveer un elemento para rein­

tegrar fácilmente a una o a todas las señales de su debida 

relación .

No obstante, mi invento será comprendido más fácilmente 

por medio de la  siguiente dsecripción y haciendo referencia 

a los dibujos adjuntos, en los que:

La f i g .  1 muestra e l  sistema, en conjunto, esquema tica ­

mente* in  esta figura, e l  transmisor, los circuitos y los re­

ceptores han sido ilustrados, cuyos receptores son del tipo 

electromagnético gradual.

La figura £ muestra e l  transmisor en perspectiva y par­

cialmente desgarrado, con la puerta de la caja contenedora 

abierta y con e l  mecanismo transmisor corrido hacia afuera, 

como una sola unidad, sobre sus bisgras*

La f i g .  3 es una v is ta  en esqueleto, esquemática y en 

perspectiva, del transmisor de la f i g .  £ y de loe circu itos



conectados a l mismo.

La f i g ,  4 es una v is ta  sim ilar de uno de los receptores 

La f i g ,  5 es una v is ta  en perspectiva de uno de los rece^ 

toree , con la puerta del mismo abierta, y con e l  mecanismo 

unitario del receptor en parte desgarrado y extraído friera de 

la  caja sobre sus bisagras*

La f i g ,  ñ es una v is ta  posterior en perspectiva de la 

parte posterior del receptor, f i g .  5, mostrando los magnetos 

solenoides del mecanismo impulsor de grados y e l  puente balan­

cín del mismo.

La f i g .  7 es una v ista  posterior de la parte fronta l del 

mecanismo receptor, mostrando la plancha fron ta l, rueda den­

tada del mecanismo propulsor, las levas y piezas correspon­

dientes.

Las f ig s  6 y 7, tomadas en conjunto, son una v is ta  pos­

te r io r  en perspectiva del receptor desmontado*

Con referencia a los dibujos, y en particular a la f ig  1, 

se verá que e l  sistema compemde un transmisor de impulsos 

do locado en cualquier punto apropiado, ¿,ste transmisor es ilts- 

trado diagramáticamente en la parte in fe r io r  de la f i g .  1 y 

detalladamente en la f i g .  &, ¿ste transmisor va provisto de ui 

d ispositivo impulsado por motor, como, por ejemplo, un motor 

de inducción del tipo de disco, cuyos devanados £ y 5 van colo­

cados uno en cada lado del disco armadura 4* Por medio de 

esta armadura se hace funcionar un dispositivo transmisor 

de impulsos que comprende un contacto f i j o  5, e l  cual es 

común a otros dos contactos 6 y 7, que contactan a lternati­

vamente con e l contacto 5, e l cual es conectado a un termina 1 

de un manantial de corriente G, mientras e l  otro terminal es 

derivado a t ie rra , como se ve en e l  dibujo, e l  contacto 6 

es conectado a l conductor 3, y e l  contacto 7 puede ser conec—



tado, bien con e l  conductor 9 o con e l  X, cuyos conductores 

forjan  elementos en un cable que conduce a cada uno de los 

aparatos de señales colocados en cada intersección de calles , 

cada uno de los cuales comprende una unidad o grupo receptor 

como e l ilustrado en las f ig s ,  R, 6 y 7, y todos e llos  están 

bajo e l mando de un transmisor de impulsos,

>n la f i g ,  1 dos de dichos aparatos receptores, A y B, 

son ilustrados diagramáticamente, representando dos in ter­

sección, Los receptores son todos dobles. Cada uno de estos 

Receptores es provisto de un d ispositivo motor gradual* Por 

ejemplo, e l receptor, situado en &a intersección A, como se 

indica, tiene dos bobinas solenoides 10 y 11, yendo ambas 

conectadas a un conductor 1£ que, a bu vez, conecta con un 

cable conductor a tie rra  Y, conectándolo, por consiguiente, 

a l terminal a tierra  del manantial de corriente G> ¿1 otro 

terminal de la  bobina 11 es conectado a l conductor 14 que, 

a su vez, es conectado a l cable conductor 3 que conduce a l 

ucontacto 6 del transmisor de impulsos, A l otro terminal de la 

bobina 10 es conectado a un contacto 15, e l  cual, con los con­

tactos 16 y 17, a ambos lados del mismo, forma un grupo de 

tre s . De este grupo, e l  contacto 15 de la estación A con­

tacta con e l  17, mientras en la estación B e l  contacto corres­

pondiente 15 contacta con e l  16; cualquiera de estos contac­

tos puede i r  conectado a l contacto 7 del transmisor. Los 

solenoides 10 y 11 están provistos cada uno, respectivamente 

de un corazón 13 y 19 (Véase f i g .  6 ), cada uno de los cuales 

es conectado a un terminal de un elemento de puente balancín 

o transversal kO f i j o  de manera g ira toria  en su centro,

Aste puente acciona un mecanismo de trinquete que regula una 

serie  de levas por medio de las cuales los contactos de mue­

l l e  81, 88, SS y (Véase Aigs B y 1) bou accionados con res

pecto a sus contactos correspondientes £5, £B, k7 y k3,



respectivamente, Por medio de estos muelles de cada recep­

to r  (ta les como los receptores A y B ) y sus contactos, son 

accionadas las señales en cada intersección correspondiente » 

Astas señales son indicadas en la f i g .  1 por los circuios 

AM, AG, G y R, siendo e l verde y e l rojo representados por 

G y R respectivamente^ AM representa ámbar para la via  prin­

c ip a l, y AC, ámbar para las vías transversales * be compren­

derá que cada grupo de señales podrá tener cuatro caras, 

cada unas de las cuales es provista de tres lentes, uno corres­

pondiente a l verde, otro a l ro jo , y un tercero a l ámbar, en 

cuyo caso las señalse rojas para la ca lle  principal son 

conectadas junto con las señales verdes de las vías trans­

versales y vice-versa. Con la disposición especial ilustrada 

en la  f i g .  1, las señales ambar de la  v ia  principal son conec­

tadas en un circu ito  y las señales ámbar de las vías trans­

versales son conectadas en un circu ito d is tin to . As decir, 

la  señal AM es regulada por medio del muelle 21 y la señal 

AC es regulada por medio del muelle 22,

Con referencia ,más detallada, *1 aparato transmisor, 

este d ispositivo esta provisto de un bastidor A ( f i g . ó ) ,  so­

bre e l que van montados e l  motor y su disco 4, junto con las 

ruedas dentadas 29, 50, 31, 32, 33, 34, 35 y 36, cuyas ruedas 

son accionadas por e l  motor, como se indica en la f i g .  3.

Por medio de estas ruedas se hace g ira r  e l  muelle 37a, soore 

cuyo e je  van fijadas un par de ruedas dentadas 33 y 39, de 

material a is lan te, ccns sus dientes compensados de modo que 

los  contactos 6 y 7 puedan ser accionados para contactar 

alternativamente con e l contacto 5. Una de estas ruedas, la 

33, regula e l  contacto 6, haciendo, a l g ira r , que e l  contacto 

6 haga y deshaga la conexión con e l contacto 5. La rueda 39, 

por otra parte, regula e l  contacto 7, haciéndole establecer



y deshacer la  conexión can e l contacto 5, 

j  tiendo necesario variar la velocidad en tiempos distinto^

proveo un medio de rea liza r lo  fácilmente * Por ejemplo, en 

la  f ig *  3 las ruedas de impulsos 33 y 33 son ilustradas como 

5 accionadas por medio de la  rueda 34 del e je  37a. t in  embargo 

las ruedas 34 y 33 están conectadas de forma que giren como 

una unidad con e l e je , pero son montadas en e l  mismo de ma­

nera deslizab le , Por lo  tanto, e l e je  37a puede ser movido 

de las ruedas 33 y 34 á una velocidad, o por medio de las

10 ruedas 36 y 35 a otra velocidad mayor* Para cambiar estos

engranages, se prováe un brazo 35a* Aste brazo va fija d o  

a una camisa 34a, f i g ,  £, la  cual va montada en un eje  34b,

Por consiguiente, haciendo g irar e l  e je  a un lado o a l otro 

la  c la v ija  35b puede ser accionada para variar los engranes 

15 34 y 35 y engranarlos o desengranadlos, respectivamente, con

los 33 y 36, variando can e l lo  la  relación de rotación del 

e je  37a con respecto a l e je impulsor 37. Le observara que e l 

extremo anterior del e je  34b termina en un brazo palanca 36a, 

y , por consiguiente, que haciendo g ira r esta palanca, la  ope-

£0 ración de la variación puede rea lizarse fácilmente desde e l

frente del aparato* A f in  de im posib ilitar que gire e l  e je  34íj 

después de haber sido fija d o  en una posición determinada, e l  

brazo 36a es provisto de una mordaza 36b adaptado para encajar 

en la  sección p§rifá ria  de un segmanto de arco 37b fija d o  a 

£5 la  placa fron ta l del d ispositivo*

Aunque la  proporción de los impulsos puede ser variada 

cambiando los engranes, como se ha indicado, también podrá 

ser variada regulando la velocidad del motor* Para,este f in  

e l  motor esta provisto de bobinas "sbading" entre las bobinas 

30 £ y 3 de motor y e l disco 4, una de cuyas bobinas es montada

de manera ajustable alrededor del centro de rotación de la



5

bobina 2, en un eje que termina en e l brazo 53a, F’ig ,  2. 

üste brazo va provisto también de un p e rr illo  33b adaptado 

J  para encajar en loe dientes de la p eriferia  del segmento 59a 

a f in  de sujetar e l brazo en su posición establecida«

Con referencia a los detalles mecánicos del receptor, 

los solenoides 10 y 11 del motor gradual van fijados a la 

plancha posterior 40 del receptor y e l  puente balancín 20 es 

fija d o  a l extremo del eje 41. hste eje se prolonga a través 

de un o r i f ic io  42, practicado en la plancha 40, cuya plancha 

10 s irve como un cojinete posterior para e l  e je 41, mientras

la  plancha 45 sirve de cojinete anterior para e l mismo e je .

Los émbolos 13 y 19 están conectados con e l brazo 20 

por medio de los muelles en espiral 13* y 19*., respectiva­

mente j un extremo de cada uno de cuyos muelles es conectado 

15 a un émbolo correspondiente, y e l extremo restante del mismo 

muelle es conectado a l brazo 20. hl objeto de estos muelles 

es suavizar la  acción entre los solenoides y e l  brazo ¿0¿

Por medio de este mecanismo la alimentación alterna de las 

bobinas 10 y 11, en respuesta a impulsos recibidos del trans- 

20 misor# hace osc ila r e l e je  41, asociados a este e je  van un 

trinquete doble y rueda dentada, que comprenden e l  brazo 44y 

la  rueda 45, (véase también la f i g ,  4 ),  x l  brazo está, 

provisto de clavos 46y 46; uno cerca de cada extremo. In ú til 

decir que la  oscilación del e je 4 l hace avanzar la rueda 45 

25 en la dirección de la flecha (F ig .7 ). Asociadas con la rueda 

45 , y en un centro de rotación común con e l la ,  van un par de 

levas principales 47 y 43, las cuales efitan fijadas entre s i 

por medio de una claveta 49, La leva 47 está ajustada perma- 

nenie mente con respecto a la 43. Durante olerías m rtea <Jel 

d o lo  de operación cte las levas . la  ES.esta fijad a  con50



respecto a la  rueda 45, y g ira  con. ésta. Por consiguiera te , 

la leva  43 ee fijada  también permanentemente con respecto a 

la  rueda 45 y gira con e l le .  La leva 47 va fijad a  a un eje 

"hueco 47a que termina frente a la plancha "bastidor 45 (Véase 

Fig 5) en un disco 50 que g ira  con las levas 47 y 43 y a cu­

yo lado fron ta l va fijad o  un cuadrante 51, Como se ve, la 

leva 43 va provista de una leva au x ilia r 52, cuya leva auxi­

l i a r  va f ija d a  a un e je  hueco 52' que termina en e l segemento 

55 colo-cado en frente del cuadrante 51 ( f i g ,  5 )*  Asociado 

a este segmentó va un "brazo de control 54 para e l segmento, 

provisto de un p e rr illo  55 adaptado para encajar en loe dien­

tes del cuadrante;* Ajustado e l  brazo en dirección de una 

saeta de r e lo j ,  o en sentido contrario, F ig . 5, e l  segmento 

53 puede ser igualmente ajustado, siendo e l  "brazo 54 mante­

nido en la posición ajustada por e l p e rr illo  55, e l cual es 

f ija d o  de manera e lástica  a l "brazo 54 a f in  de qie éste pue­

da ser encajado o" desencajadoen los dientes, be comprenderá 

que los dos elementos 53 y 54 van conectados por un muelle 

semejante a l muelle 65a, F ig , 4, uno de cuyos extremos es 

fija d o  a l "brazo 54 y e l  otro a l segmento 53, xste muelle 

es arrollado alrededor del e je  52 'lo  mismo que e l  muelle 65a 

es arrollado alrededor del e je  64, Haciendo g irar e l  segmen­

to  55, ya en dirección de las saetas de un r e lo j ,  ya en 

dirección contraria, f i g ,  5, la  leva 62 quedará im posibili­

tada de g ira r  en dirección contraria a las saetas de un re lo j 

F ig , 7, por e l  brazo 66, cerrando asi e l segmento contra la 

rotación en sentido contrario a las saetas de un r e lo j t 

Por lo  tanto, s i  e l  brazo 54 es ajustado en dirección contra­

r ia  a las saetas de un r e lo j  escando e l  segmento 55 cerrado 

éste no podrá segu irlo. Por e l contrario, e l  funcionamiento



'

d e l motor hará avanzar a l brazo 54 en dirección de lae saetas 

de un r e lo j ,  F ig , 5, junto con e l cuadrante 51, cuyo brazo 

podrá encontrar y recoger eventualmente e l segmento 55, 

arrastrándolo consigo como Se indica., por ejemplo en e l

5 dibujo, F ig. 5.

be observará que la leva 5S funciona como una prolon­

gación de la 43, y que los radios mayores de las levas 43 y •

•
52 son los mismos. La leva principal 47 tiene tres seccio­

nes de borde situadas a diferentes distancias del centro de

10 rotación de la leva, de forma que tiene tres escalones, como 

se verá en l a . f i g ,4, Asociada a la  leva 47, va otra au x ilia r, 

56, relacionada a la 47 de manera sim ilar en que está re la ­

cionada la leva 52 a la 43, La leva au x ilia r 56 funciona como 

una prolongación de la superficie de la leva 54a de radio

IB mayor.

La leva 56 va montada en un e je  tubular que termina 

fren te a l bastidor 43 en un brazo 57 que es sim ilar a l brazo

SO

234 y va provisto de manera semejante de un p e rr illo  53 que 

encaja en los dientes 59 del cuadrante 51,

Asociada a la leva au x ilia r 52 va una tercera aux iliar 

60 que es fijad a  a l e je  61, cuyo e je  61 termina en frente dd 

bastidor 45 en un brazo 52, cuyo brazo es sim ilar a los 54 y 

57, y está provisto de un p e rr illo  63 que encaja en los dien­

tes 63a del segmento de cuadrante 55, Por consiguiente, por

25

SO

medio de los p err illo s  55, 53 y 63 y sus brazos correspon­

dientes, es posible ajustar las levas auxiliares 52, 56y 60 

In ú til decir, que cuando los p err illos  están encajados, como 

se indica en la í i g ,  6, a l g ira r la rueda dentada 45 hará 

g ira r  todas las levas, asi como al) disco 50, a l cuadrante 51 

y e l segmento 53, Asociados a las levas arriba descritas, 

va un par de brazos 65 y '67, montados ambos de manera g ira to-
so



r ia  a l poste o p ila r  64» t i  trazo 65 va provisto de un 

apéndice 66 doblado parale lamente a-l centro de rotación de las 

levas y que está en relación funcional con las levas 60, 52 y 

43. ¿1 trazo 67 va provisto de un apéndice semejante 67a,

dotlado paralelamente a l centro de rotación de la® levas y 

en relación funcional con las levas 56 y 47. be verá que e l  

trazo 65 está ta jo  e l  mando del trazo 67, y que la disposición, 

es ta l que e l  trazo 65 está ta jo  e l mando de un muelle en 

esp ira l 65a en e l  p ila r 64, que tiende a hacer g ira r a l trazo 

65 en dirección contraria a las saetas de un r e lo j,  segón se 

ve de izquierda a derecta, l i g *  4. Por e l  contrario, e l  orazo

67 está ta jo  e l  mando de un muelle en esp ira l 67t, en e l  mis­

mo p ila r , que tiende a hacerlo g ira r en dirección opuesta* 

Gomo se ha indicado ya, e l trazo 67 va provisto, en uno de sus 

extremos, de una sección que contacta con las levas 56 y 47 

y , además, en e l  extremo opuesto va provisto de un fera.zo 67c 

que se prolonga paralelo a l centro de rotación de las levas 

y es transversal a l trazo 65, con e l que contacta y controla 

durante c iertos intervalos del c ic lo  de operación, t i  trazo 

65 va provisto, en e l extremo opuesto a l apéndice 66, de una. 

ta rra  63 que oscila  con e l  trazo alrededor del centro de ro­

tación del p ila r  64. teta  tarra regula e l funcionamiento 

de los muelles interruptores de c ircu ito  21, 22, 25 y 24,

F ig , 1, con relación a sus contactos correspondientes 25,

26, 27 y &3. te comprenderá que mientras e l  apéndice 67a 

catalga s<&re la  superficie de radio máximo de la leva 47 o 

sotra las partes más altas de la sección en espiral 55a,

é l  trazo 65 puede responder a la acción de su muelle 65a 

1 apéndice 66 alcance la  posición más ta ja  de las

periodo del



e l  bra.zg 67, a una posición en que contacta con la super­

f i c i e  excéntrica de radio máximo de las levas 43 o 52, despu­

és de lo  cual e l  c ic lo  de funcionamiento del trazo 65 se re­

p ite  como antes. be comprenderá que después que e l  a^éiidice 

67a abandona la  superficie de radio máximo de la leva 47, cae 

sobre la  superficie de radio medio, en cuyo momento tace 

avanzar e l  brazo 6.5 sólo en parte de su camino, bin embargo, 

cuando e l  apéndice 67a cae finalmente sobre la superficie 

55a de radio mínimo, e l apéndice 66 ee levantado a la posición 

de radio máximo de la  leva 43, Durante e l  periodo en que e l 

apéndice 66 pasa sobre las levas 43 y 52, en su c ic lo  de ope­

ración, es cuando e l  apéndice 67a alcanza gradualmente su po­

sición sobre la leva 47 de radio máximo, por medio de la super 

f i c i e  en esp ira l 55a de la leva 47, haciendo que e l brazo 67 

retroceda gradualmente del brazo 65♦

Como ya se ha indicado, y can referencia a la f i g .  1, 

e l  solenoide 11 tiene un terminal conectado directamente a l 

conductor del cable Y, que conduce a un manantial apropiado 

de alimentación de corriente, mientras que e l  otro terminal 

es conectado directamente a l contacto 6 del transmisor de im­

pulsos por medio del conductor 3, y de aquí a l otro terminal 

15 del mismo manantial. In ú til es decir, por consiguiente, 

que mientras e l transmisor de impulsos continúe funcionando 

se transmitirán impulsos a l solenoide 11, que continuará 

funcionando grado a grado. Por otra parte, e l  solenoide 10, 

mientras tiene -un lado conectado permanentemente a l conduc­

to r  Y, e l  otro lado, que a su vez es conectado a l contacto 

15, puede ser conectado a l contacto de impulsos 7 del transmi­

sor de impulsos por medio de los contactos alternativos 16 y 

17, y es obligado a funcionar grado a grado por e l transmisor 

de impulsos* hl contacto 15 está bajo e l  mando del disco 50,



10
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cuyo disco está provisto de una serie de o r if ic io s  50a cerca 

de su p e r ife r ia , véase fig*. 5, en cualquiera de los cuales 

j  puede encajar una claveta adecuada 60* Al contacto 15 va pro­

v is to  de ion elemento 70 en e l camino de la  claveta 69 de modo 

que, cuando ésta alcance una posición opuesta a l elemento 

70, e l contacto 15 es variado de su encaje con e l contacto 17 

y puesto en su lugar en contacto con e l  16, be observará 

eiue e l  contacto 16 puede estar conectado con e l  contacto de 

muelle 7 por medio del interruptor 71 del transmisor de impul­

sos, (Vease F ig, 1 ), y s i este interruptor es abierto, e l  c ir ­

cuito del solenoide 10 no puede ser completado después que la 

claveta 69 choca(o encaja)"con e l  elemento 70* Por consi­

guiente.. e l brazo 20 del receptor no oscilará y, por tanto, 

e l  disco 50 permanecerá con la claveta en contacto con e l 

elemento 70 mientras e l interruptor 71 permanezca abierto 

como se indica en e l  receptor B, cualquiera de las otras es­

taciones, como la  estación A, en toda la linea, continuará, 

no obstante, avanzando hasta que su claveta 69 encuentre e l 

elemento 70, A medida que cada una de las estaciones alcan­

za esta posición, su disco irá  dejando avanzar, a pesar de 

los impulsos, mientras e l interruptor 71 este ab ierto, 

bin embargo, s i  durante e l  funcionamiento normal del sistema 

e l  interruptor 71 Ü^rmanece cerrado, e l  cambio del contacto 

15 no causará ninguna diferencia, puesto que e l impulso del 

contacto de muelle 7 llegará a l solenoide 10 una vez por e l  

conductor 9 y otra vez por e l conductor 7, dando por e l re­

sultado que loe receptores continuarán funcionando inde­

pendientemente de s i están o no en sincronismo, bin embargo, 

e i  se observase que uno o más de los receptores estén fuera de 

sincronismo, podrán ser todos puestos de nuevo en sincronismoo 

nejando que e l  interruptor 71 permanezca a tie rto  durante un



in terva lo  de tiempo su fic ien te, por lo  menos un c ic lo  comple­

to de funcionamiento de todos los receptores, a f in  de dejar 

que todos los receptores descansen en contacto con los contac­

tos 16* Después de ocurrido esto, e l  c ie rre  del interruptor 

71 podrá poner en mareta todos los receptores en sincronismo, 

y e l  funcionamiento continuará como antes.

be observará que por medio de los o ro fic ios  50a de los 

discos 50, las clavetas 69 podrán ajustarse en cualquier re­

lación entre s i ,  determinando asi la relación  entre las señar 

les colocadas en todas las intersecciones de la v ia  prin­

c ip a l, Dicto de otro modo., las señales de GIARGHb'N', pueden, 

por ejemplo, tacerse aparecer Bimultaneamente o pueden tácen­

se aparecer de manera progresiva*

Aunque te descrito tasta aqui como puede rea lizarse la 

operación de vo lver a sincronizar los receptores por medio 

del control manual del interruptor 71, la  misma operación 

puede tacerse de manera automática por medio de la  leva 35 y 

de los muelles 79, 30 y 31. Guando se desee rea liza r  la  

operación automática, los interruptores 71 y 71b se abren y 

e l  71a se cerrará. Los muelles 79 y  30, según se ve en la 

P ig .  1, están bajo e l  control de una leva 35, en cuya super­

f i c i e  descansan los extremos delanteros de los muelles 79 y 30 

La leva 35 está bajo e l  control dél motor del transmisor, 

según se indica en la  f i g .  5, por lo  que gira  en la  dirección 

de la flecha. Asta leva 35 y la  rueda dentada 37 están 

fijadas  a un manguito comfcn, montado para g ira r soore un eje 

f i j o  36, e l  cual va fija d o  a la  sección rota de la  planeta P. 

Gomo se observara, la  rueda dentada 37 es accionada por e l  

piñón 33 montado en e l  e je  57a. be comprenderá que los mue­

l le s  79, 30 y 31 van montados en la  sección rota del bloch 

aislador 333J
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m  la posición de la  leva 35, indicada por la í i g .  l ,  

los muelles 79 y 30 están en contacto, conectando, por con- 

j  siguiente, e l  muelle 7 a l  conductor 9 y a l contacto 17f pero 

a l avanzar ligeramente la leva, e l  muelle 30 abandona la  su­

perfic ie  superior de la  leva en e l punto 90 y cae a la super­
f ic ie  in fe rio r 91 de la misma, dando por resultado que e l con­

tacto se rompa, y la  conexión entre e l muelle 7 y e l  conduc­

tor 9 se interrumpa* Al muelle 30 va provisto de una c lav i­

ja  92 de material a islador, que pasa a través de un o r ific io  

practicado en e l muelle 79, y, en la posición ilustrada en la  

F ig , 1, contacta con e l muelle 31, evitando e l contacto en­

tre  los muelles 31 y 79 cuando éste último esta en contacto 

con el muelle 30. bin embargo, cuando e l  muelle 30 pasa del 

punto 90, la  c lav ija  92 cede lo suficiente para que los muelles 

79 y 81 puedan entrar en contacto, estableciendo con e llo  

una conexión entre e l  muelle 7 y e l conductor X, y por const 

guiante, con e l  contacto 16 del receptor A* Al avanzar un 

poco la  leva 35 e l muelle 79 abandona también e l  punto 90 de 

la  leva 35, rompiendo la  conexión entre los muelles 79 y 31, 

y estableciéndola entre los muelles 79 y 30, renovando asi 

la  conexión entre e l  contacto 7 y e l conductor 9, y, por 

consiguiente, con los contactos 17 de las estaciones recep­

toras. A l continuar girando la  leva, los muelles 79 y 31 

van subiendo Juntos, y oon e llo s  s*be temblón gradualmente la  

c la v ija  98. dando po¥ resultado Que e l muelle 31 suba también 

gradualmente. Cuando e l muelle 30 abandona nuevamente la  

parte 90 de la  leva, se repite la  misma operación Que antes* 

Como se observará, con esta disposición, los contactos 16 y 

17 son conectados alternativamente con e l  contacto 7, una vez 

por cada revolución de la  leva 33. m ó t il decir, por lo  

tanto, Que s i uno de los receptores, como, Sor ejemplo, e
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receptor B, quedase friera de sincronismo con e l transmisor, 

continuará avanzando hasta que la  c la v ija  69 tropiece con e l 

J  elemento 70, con e l  cual e l contacto 15 se separa del 17, dan­

do por resultado que e l  receptor B no podrá avanzar con los 

5 otros receptores hasta que la  leva 85 llegue a l punto en que 

e l  muelle 79 y 31 cierran e l  c ircu ito  entre e l contacto 7 y e l  o 

conductor del cable 7. Cuando esto ocurre, todos los recep­

tores estarán de nueve en sincronismo, y de entonces en ade­

lan te, e l receptor B continuará estándolo, puestoque, tan proa 

10 to como e l escalón siguiente es alcanzado, todos los contac­

tos 15 vuelven a contactar con los contactos 17 de los re­

ceptores, y, a l mismo tiempo, los muelles 79 y 30 del trans­

misor vuelven a contactar* Por consiguiente, se entenderá 

que e l  in tervalo de contacto entre los muelles 79 y 81 

15 corresponde a l in tervalo en que los contactos 15 y 16 perma­

necen en contacto. Mientras todos los receptores están en 

sincronismo, continuará estándolo, no obstante los cambios de 

contacto de los muelles* De esta manera se verá que e l fun­

cionamiento síncrono de los receptores está asegurado 

20 automáticamente sin la  necesidad de intervención manual, como 

por medio de la maniobra<$.el interruptor 71, In ú til decir que 

e l  control automático podrá ser desconectado yrestaolecido 

e l  manual, cerrando los interruptores 71 y 7l"b y aoriendo 

e l  71a.

25 ge comprenderá que e l mecanismo de trinquete y rueda

dentada entre e l  brazo 20 y la  rueda dentada 45 del recep­

to r , F ig . 7, es ta l, que la rueda dentada avanza medio escaíon 

en e l $¡iempo de energización de cualquiera de los solenoides 

10 o 11, y que necesita que ambos solenoides 10 y 11 reciban 

energiá para que la  rueda, avance un escalón. Ademas, e l  diac o 

50 está provisto de tantos o r if ic io s  50a para la clavija69
50
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como escalones "haya por cada revolución, cuyo número de 

escalones es igual a l número de dientes de la rueda 45* Por 

^ ejemplo, suponiendo que la rueda 45 tiene 50 dientes, enton­

ces e l aparato necesitara 30 escalones para "hacer una revo- 

5 lución completa, y e l disco 50 estará provisto de 50 o r i f i ­

cios para que la c lav ija  69 pueda ser insertada en una cual­

quiera de lbs 'treinta posiciones distintas* Además, s i se 

supone que la rueda 33 (o la  rueda 59) tiene 6 dientes, enton­

ces e l muelle 6 contactará con e l muelle 5 seis veces duran—

10 te  cada revolución del e je  37a, Por consiguiente, como nece­

sitará cinco revoluciones de la rueda 53 por cada revolución 

del disco 50, y como por cada revolución del disco 50, la le ­

va 35 sólo puede girar una vez, la relación de engranes entre 

e l  eje 37a y e l  eje 36 tendrá que ser una relación de 5 a 1» 

Dicto de otro modo, la  rueda 33 tendrá que g irar cinco veces 

por cada revolución de la  leva 85y, por tanto, por cada ro­

tación del disco 50 de la  estación receptora,*

5e comprenderá que, s i bien te elegido ilu strar y descri­

b ir  mi invento en combinación con un aparato especifico , no 

deseo limitarme a ta l aparato puesto que preveo variaciones y 

modificaciones sin s a lir  del esp íritu  del invento o del a l­

cance de los puntos contenidos en la presente especificación*

so
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Loe puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean oTbjeto de esta Patente de Invención en 

lspaña son los siguientes:

I o-  jm un sistema de señales de tra fico , una pluralidad 

de reguladores auxiliares de señales de tra fico , un elemente 

de señales asociado a cada regulador aux iliar y, ta jo  e l man­

do de éste, un regulador principal, un elemento para hacer 

funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo con e l 

regulador principal, un elemento en cada regulador auxiliar 

para hacer funcionar e l  elemento se señales correspondientes 

y un elemento para impedir e l funcionamiento de cualquier re­

gulador au x ilia r a l quedar fuera de sincronismo con los demás 

reguladores auxiliares*

£°- ln  un sisteme de señales de tra fic o , una pluralidad 

de reguladores de señales de tra fico  auxiliares, un elemento 

para señales asociado a cada regulador auxiliar y, ta jo  

e l  mando de éste, un regulador principal, un elemento para 

•haoer funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo

=sde e l regulador principal, un elemento en cada regulador 

e x ilia r  para haoer funcionar e l  elemento de señales corres- 

ondiente, cuyossegundo elemento comprende un transmisor 

.  impulsos en e l regulador principal, y cada uno de cuyos 

eguiadores auxiliares comprende un aparato o d ispositivo 

e grados o gradual gue responde a dicho transmisor de im-

S°_ in un sistema de señalse de tra fic o , una pluralidad 

, reguladores auxiliares de señales de tra fico , un elemento

25



para señales asociado a cada regulador auuxiliar y, bajo e l 

mando de éste, un regulador principal, un elemento para hacer 

J funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo desde 

e l regulador principal, un elemento en cada regulador auxiliar 

para hacer funcion&r e l eleissnto de señales correspondientes 

cuyo segundo elemento comprende un transmisor de impulsos en 

e l regulador principal, cada uno de cuyos reguladores auxili­

ares comprende un dispositivo de tiempos que responde a dicho 

transmisor de impulsos, todos cuyos dispositivos de tiempos 

son conectados a un mismo conductor común procedente del tran s 

misor de impulsos*.

4o-  xn un sistema de señales de trá fic o , una pluralidad 

de reguladores auxiliares de señales de trá fico , un elemento 

para señales asociado a cada regulador au x ilia r, y, bajo e l  

mando de éste, un regulador principal, un elemento para hacer 

funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo desde 

e l  regulador principal, un elemento en cada regulador para 

hacer funcionar los elementos de señales correspondientes, un 

elemento para impedir e l funcionamiento de cualquier regulador 

au x ilia r a l quedar fuera de sincronismo, cuyo elemento com­

prende un transmisor de impulsos en e l regulador principal 

cada uno de cuyos reguladores auxiliares comprende un dis­

positivo de tiempos que responde a dicho transmisor de impul­

sos, y todos cuyos dispositivos de grados están conectados a 

un conductor común, procedente del transmisor de impulsos 

cuyo ultimo elemento comprende un interruptor conmutador en 

cada regulador auxiliar para desconectar e l  d ispositivo de 

tiempos correspondiente de conductor común, y cuyo interrup­

to r  está bajo e l  mando del d ispositivo de tiempos coirrespon-

dientes*
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5o-  in  un sistema de señales de trá fic o , una pluralidad 

de reguladores auxiliares de señales de trá fico , un elemen- 

to para señales asociado a cada regulador auxiliar y, ta jo  

e l  mando de éste, un Regulador principa l, un elemento para 

hacer funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo 

desde e l regulador principa l, un elemento en cada regulador 

au x ilia r para hacer funcionar loe elementos de señales co­

rrespondientes, cuyo segundo elemento comprende circu itos 

a ltem os por uno de los cuales se "hace funcionar a ltern a ti—

10 vamente cada regulador aux iliar*

6o— ín  un sistema de señales de trá fic o , una pluralidad 

de reguladores de señales de trá fico  auxiliares, un elemento 

para señales asociado a cada regulador au x ilia r, y, ta jo  e l  

mando de éste , un regulador principal, un elemento para tacer

1)5 funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo desde 

regulador principa l, un elemento en cada regulador au­

x i l ia r  para hacer funcionar los elementos de señales corres­

pondientes, cuyos segitoidos elementos comprenden circu itos 

altem os por uno de los cuales se hace funcionar a lternativa !»

20 mente cada regulador au x ilia r; cada uno de cuyos reguladores 

auxiliares comprende un conmutador para transferir  e l  mando 

del regu-lador auxiliar correspondiente de uno a otro c ir ­

cuito alterno, y cuyo commutador está ta jo  e l  mando del regu— 

dador a u x ilia r ,

25 7o-  xn un sistema de señales de trá fic o , una pluralidad

de reguladores de señales de trá fico  auxiliares, un elemento 

para señales asociado a cada regulador aux iliar y, ta jo  e l  maí­

do de éste, un regulador principal, un elemento para hacer fun­

cionar en sincronismo, desde e l  regulador principal, dicho 

regulador au x ilia r, un elemento en cada regulador au x ilia r 

para hacer funcionar los elementos de señales correspondientes
30
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cuyos segundos elementos comprenden circu itos altem os por

uno de los cuales se tace funcionar alternativamente cada 
regulador auxiliar; cada uno de cuyos reguladores auxiliares 

comprende -un conmutador para transferir e l  mando del regula­

dor auxilias5 correspondiente , de uno a otro c ircu iio  alternoj 

cuyo conmutador está "bajo e l  mando del regulador aux ilia r, 

un elemento para interrumpir e l  funcionamiento primero y vo l­

ver a restablecerlo después, de uno de dictos circu itos a lter* 

nos, con lo  que todos los reguladores auxiliares pueden jun­

tarse en e l c ircu ito  interrumpido, y ser puestos después en 

mareta en sincronismo*

3o— ¿n un sistema de señales de trá fic o , una pluralidad 

de reguladores auxiliares de señales de trá fico , un elemento 

para señales asociado a cada regulador auxiliar y l?ajo e l man­

do de 'éste, un regulador principal, un elemento para lacer 

funcionar dictos reguladores auxiliares en sincronismo desde 

e l  regulador principal, un elemento en cada regulador auxiliar 

paia tacer funcionar los elementos de señales correspondien­

tes , cuyo segundo elemento comprende un conductor principal 

y un conductor aux ilia r, cada uno de cuyos conductores va un 

del regulador principal a. los reguladores auxiliares.

90-  xn un sistema de señales de tra fic o , una pluralidad 

de reguladores auxiliares de señales de trá fic o , un elemento 

para señales asociado a cada regulador au x ilia r y bajo e l  mai  ̂

do de éste, un regulador principal, un elemento para tacer 

funcionar en sincronismo, desde e l regulador principal, dictos

e guiadores a f i l i a r e s ,  un elemento en cada regulador auxiliar 

>iacer funcionar los e l e v e s  de seüaíes correspondían­

os cuyo segundo elemento comprende un conductor w ia o i * *  

r ¿  conductor a u l l a r ,  cadauno de cuyos d u c t o r e s  va del 

regulador principal a los reguladores auxiliares; cada une



de cuyoe reguladores auxiliares comprende un elemento para 

tran sferir  periódicamente de los conductores principales a l 

conductor aux ilia r y de éste otra vez a l conductor principal, 

e l  mando del regulador correspondiente, con lo  cual, s i  un 

regulador auxiliar queda fuera de sincronismo con los demás 

reguladores auxiliares, quedará retenido en a l conductor 

au x ilia r hasta que todos los demás reguladores auxiliares se 

incorporen a l mismo»

10o-  ¿n un sistema de señales de tra fic o , una pluralidad 

de reguladores auxiliares de señales de trá fic o , un elemento 

de señales asociado a cada regulador au x ilia r y, "bajo e l 

mando de éste , un regulador principal, un elemento para hacer 

funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo desde 

e l  regulador principal, un elemento en cada regulador auxiliar 

para hacer funcionar e l  elemento de señales correspondiente, 

un elemento para poner fuera de funcionamiento, a f in  de de­

tener su avance, cualquier regulador aux ilia r cuando queda 

fuera de sincronismo con los demás reguladores auxiliares, con 

lo  que éstos pueden incorporarse a aquél, y un elemento para 

poner otra vez en marcha e l  funcionamiento del regulador 

au x ilia r parado, con lo  que todos los reguladores auxiliares 

podrán proceder de nuevo en sincronismo»

11o-  xn un sistema de señales, una pluralidad de regula­

dores auxiliares de señales, señales asociadas con cada re­

gulador y "bajo e l mando de éste, un elemento en cada regula­

dor para hacer funcionar dichas señales, cuyo elemento compren­

de un d ispositivo  de tiempos electromagnéticos, circu itos a l­

ternos para e l  d ispositivo de tiempos en cada regulador, una 

estación con un regulador principal común a todos los regu­

ladores de señales, provista de un elemento transmisor de in^ 

pulsos para hacer funcionar e l  d ispositivo de tiempos corres-



pandiente, alternativamente , de -un c ircu ito  de mando a l otro 

c ircu ito , y un elemento para abrir uno de loe c ircu itos a l­

ternos para parar todos los d ispositivos de grados o tiempos 

en combinación con e l mismo c ircu ito  alterno*

5 12o-  xn un sistema de señales, un regulador principa l de

circu itos adaptados para funcionar en c ic los  y un motor para 

hacer funcionar e l regulador, una pluralidad de reguladores 

de c ircu ito  au x ilia res , cada uno de los cuales es adaptado 

para funcionar en c ic los  y todos los cuales están bajo e l  man­

ió  do de dicho regulador p rin c ipa l; cuyos reguladores auxiliares 

disponen de un elemento electromagnético de tiempos para res­

ponder a impulsos procedentes del regulador prin cipa l, con lo

15

20

25

cual puede hacerse funcionar en c ic los  cada regulador au x ilia r  

un elemento para transm itir impulsos desde e l  regulador prin­

c ipa l a dichos d ispositivos de tiempos, un conmutador asocia­

do a cada regulador a u x ilia r  para tran s fe r ir  e l  mando de su 

d ispos itivo  electromagnético de un c ircu ito  alterno a l otro 

c ircu ito , un elemento en cada regulador au x ilia r  para hacer 

funcionar automáticamente e l  conmutador del mismo, una vez 

por cada c ic lo  de funcionamiento del regulador a u x ilia r , con

que e l  d ispos itivo  electromagnético es regulado durante ca- 

c ic lo  del mismo, por ambos circu itos alternos, y un elemen 

bajo e l  mando del motor del regulador prin cipa l, para 

terrumplr uno de loe  cOrcuitos a ltem os del regulador prin - 

a l  una v e ,  durante oada d o lo  del regulador prin cipa l, con 

, que todos los  reguladores auxiliares pueden ser mantenidos

Ltomaticamente en sincronismo*
13o_ a  un sistema de señales de t r á f ic o , una plura lidad

. reguladores aux iliares de señales de tr á f ic o ,  un elemento

setales asociado a oada regulador au x ilia r  y ta jo  e l  mar^
50 para



do de éste, un. regulador principal, un elemento para hacer fun 

clonar dichos reguladores am .illares en sincroniirmo desde e l 

. ̂  regulador principal, un elemento en cada regulador aux iliar

para "hacer funcionar e l elemento de señales correspondientes 

5 y un elemento para poner fuera de funcionamiento cualquier

regulador au x ilia r para parar su avance cuando queda fuera del 

sincronismo con los demás reguladores auxiliares, con lo  cual 

éstos pueden incorporarse a aquel, y un elemento para volver 

a poner en marcha e l regulador auxiliar parado cuandp todos 

10 los reguladores auxiliares estén de nuevo en sincronismo,

cuyo segundo elemento comprende un c ircu ito  para cada regu­

lador au x ilia r que se prolonga desde e l  regulador principal* 

cuyo elemento últimamente mencionado, comprende un conmutador 

en cada c ircu ito  de regulador aux iliar, una excéntrica en 

IR cada regulador auxiliar accionada por aquél, para regular e l 

conmutador de cada c ircu ito  con e l correspondiente regulador 

aux iliar*

14o-  xa un sistema de señales de trá fico , una pluralidad 

de reguladores de señales de trá fico  auxiliares, un elemento 

20 para señales asociado a cada regulador au x ilia r, y, ta jo  e l  

mando de éste, un regulador principal, medio o elemento 

para hacer funcionar en sincronismo, desde e l  regulador prin­

cipa l dichos reguladores auxiliares, un elemento en cada 

regulador aux iliar para hacer funcionar los elementos de 

25 señales correspondientes, y un elemento para impedir e l fun­

cionamiento de cualquier regulador auj.ilia r , para detener su 

avance cuando quede fuera de sincronismo con los otros re guia­

dores auxiliares, con lo  que estos pueden incorporarse a l mis­

mo y un elemento para establecer e l funcionamiento del reguíla- 

50 dor aux ilia r parado, después con lo  que todos ios reguladores 

auxiliares pueden proceder de nuevo en sincronismoj cuyo se­

gundo elemento comprende un circu ito  para cada regulador
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aux ilia r que se prolonga desde e l  regulador principal; cuyo 

segundo elemento comprende un conmutador en oada c ircu ito  de 

4 regulador au x ilia r, y una leva en cada regulador auxiliar

accionada por e l ,  para regular e l  conmutador del c ircu ito  del

5 regulador auxiliar correspondiente, cuya leva está provista de 

un elemento fija d o  en forma ajustable sobre la misma, en re­

lación funcional con e l conmutador con lo  que la relación 

funcional síncrona de los reguladores auxiliares puede ser 

variada cambiando la  posición del elemento ajustable*

10 15o-  í±n un sistema de señales de trá fic o , una pluralidad

de reguladores auxiliares de señales de trá fico , un elemento 

para señales asociado a cada regulador au x ilia r y, bajo e l 

mando de éste , un regulador principal, un elemento para bacer 

!  funcionar dichos reguladores auxiliares en sincronismo 

15 desde e l regulador principal, un elemento en cade, regulador

au x ilia r para bacer funcionar los elementos de señales corres­

pondientes, y un elemento para detener e l  funcionamiento de 

cualquier regulador au x ilia r cuando resulta fuera de sincro­

nismo con los demás reguladores auxiliares, con lo  cual éstos 

£0 pueden incorporarse a aquél, y un elemento para restablecer

después e l funcionamiento del regulador parado, can lo  que to­

dos los reguladores auxiliares pueden proceder de nuevo en sin­

cronismo, cuyo segundo medio comprende c ircu ito  para cada re­

gulador aux ilia r prolongado desde e l  regulador principal,

25 cuyo último elemento comprende un conmutador en cada c ircu ito  

de regulador aux ilia r y "una leva en cada regulador auxiliar 

la  cual es accionada por aquél a f in  de regular e l conmutador 

en e l c ircu ito  del regulador auxiliar correspondiente, cuyos 

circu itos de regulador aux iliar están en múltiple con respecto 

50 a l regulador principal*



16o-  in  un sistema de señales, un regulador principal de c ir ­

cuitos adaptados para funcionar en c ic lo s , y un motor para 

J  'hacer funcionar a l regulador, una p luralidad de reguladores 

auxiliares de c ircu itos, cada uno de los cuales es adaptado 

5 para funcionar en c ic los, estos últimos bajo e l  mando de dioho 

regulador principa l, cuyos reguladores auxiliares están pro­

v istos oada uno de un elemento electromagnético de tiempos que 

responde a impulsos procedentes del regulador principa l, con 

lo  que cada regulador au x ilia r  puede funcionar en c ic lo s , un 

1# elemento para transmitir impulsos de ¿de e l regulador principal 

a dicho dispositivo de tiempos, un par de circuitos alternos 

para cada uno de dichos d ispositivos, un conmutador asociado 

a cada reguladpr au x ilia r  para conmutar e l  mando de sujídispo- 

s it iv o  electromagnético de uno a otro circu ito  alterno, un 

15 elemento en cada regulador au x ilia r  para hacer funcionar? auto­

máticamente su conmutador,,una vez por oada cio lo  de funciona­

miento del regulador au x ilia r , con lo  que e l  d ispositivo  

electromagnético es regulado durante cada c ic lo  del mismo a 

través de ambos circuitos a lteraos, y un elemento bajo e l  maa -  

¿0 do del motor del regulador principal para interrumpir uno de 

los circuitos alteraos del regulador principal una vez duran­

te cada c ic lo  del regulador principal, con lo  que todos los 

reguladores aux ilia re* pueden ser mantenidos automaticamente 

en sincronismo, cuyo tercer elemento comprende una leva can 

£5 un elemento montado de manera a justable sobre la  misma, en ib -  

latfión funcional con dicho conmutador, con lo  cual la  re lación  

funcional del regulador au x ilia r  mientras está en sincronismo 

puede ser variada cambiando la  posición del elemento ajustablq  

17o-  ra un sistema de señales, un regulador principal de 

c ircu ito , reguladores auxiliares bajo e l  mando del regulador50
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p rla o ly e l de o lra u lto , ouyoe regnledoOee »»1U »2«0 están 

^ ro rlito f oad» uno (H un « lM a to  • H o lr iiy o t t o o  «tu m ía » -

o liw lto i jM t 1m  M(SftU» !)tjo « i  matim do oto» ngulsdot *#
w U t e r ,  ua g»r d i olraultoe ilt u a o i fr o lo g iiM  entre 

oMi ngnlidar tm lU ir  y «1 ngWlador |rtiai| i\  yar «M ío

trícen o ste, m  oleáoste yes* cenen tn r « l a a o »  d il  eienento 

•leo traeg aetlo o  «o oede regoleder aoO U A r deede « o  * oteo 

o Ira n íto  e l tem o, y m  ¿ w a s to  •& e l r t g iM o r  jr la o ljn l jje~ 

i t  l& tern w y lr tno de Olóhoe o ira n í toe ilt u a a i yero M r  

que todo# loe dleypeltlvÉe de tftenpoe eo detengw en diobo 

o lra n lto  eltezno»

18*— "Mojosee en ele ti ene de eefinlne de M flo o  oon rut 

oorreeyandlentee segtOedasoe de o lra lt o e * , teto t e l y caer 

fo n o  ee de «aribe «a le  yreeente eenorle y n tltn i#  lo  it y * -  

«e&teo loe edjm toe dlbujoe*

Ifedrld aa de «aere 

N  A#

de loe ene lee e l ole— to eleo traeg p dtlo e

*
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