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El presente invento se re fie re  a calderas de merourio y 

especialmente a oalderas de merourio del tipo expuesto en la 

so lio itud  de W, L, R. Emmet y e l firmante# n*. de serie 508436# 

D, 53.711, presentada e l 17 de septiembre de 1923 en Nar ternario

oa.

Debido a l hecho de ser el. merourio un liquido relativamen­

te  costoso, es conveniente que la  aantidad necesaria en una oa l- 

dera de merourio sea reduoida al minimum, y uno de los fines de 

mi inventeesproveer una oonstruociftn y disposioibn perfeooiona-
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das en ™na oaldersi de merourio del- tipo  expuesto en la solio itud 

antes referida# que requiera solamente una cantidad relativamen­

te  pequeña de merourio para su fu s ion a  miento* Además# es impor­

tante en Tina caldera de merourio mantener una circulación su fi­

ciente sápida del merourio para arrastrar e l aalor y nftntener 

e l merourio liqu ido en oontaoto oon las superficies de las 

ouales es absorbido e l oalar y un objeto u lter io r de mi invento 

es proveer una oonstruooiOn perfeccionada que rea lioe  este re ­

sultado de una manera satisfá otaria »

Otros fin es  y ventajas de mi invento están indiaadas en 

la  siguiente especificación y para e l  estudio de lo  que oreo 

ser nueve y de mi invenoi&n# me remito a la especificación 

siguiente y a los puntos denlas reivindica oiones#

En e l  adjunto dibujos

La figu ra 1 es una vista en seoción transversal de una 

construcción de caldera de mar curio ejemplo de mi invento;

La figjUra 2 es una v is ta  en seooión v e rt ica l a través 

de uno de los tubos de la caldera ilustrados en la figura 1 , una

parte intermedia de ouyo tubo ha sido rota»

La figura 5 es una v is ta  en seooión tomada sobre la linea

5-5  de la figu ra 2*

La figu ra 4 es una v is ta  en seooiánal tomada sobre la linea

4-4 de la figura 2*
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La figura 5 es una v is ta  del plañó superior de los blooks 

de relleno situados en e l  in terior del ■‘ambor de la caldera»

La figu ra 6 es uqa v is ta  de deta lle  de los "blooks de re­

lleno que muestra la  m al»]» en que pueden ser oortados en sus 

extremos superiores*

La figura 7 es una v ista  en seoaión de la estructura de ^  

la  caldera ilustrada en la figu ra  1  montada so"bre un hogar. 

Refiriéndome a los dibujos, 1 indica un hogar sobre e l 

que va montada la  caldera* Cualquier combustible apropiado pue­

de ser quemado en 51# En e l  caso presente ba sido ilustrado co­

mo un quemador de petróleo, indicando 2 un nBobero de petróleo 

y 5 la  oáamara de combustión* Los productos de la oombustión 

pasan en sentido v e r t ic a l hacia arriba basta la parfce a lta  del

hogar desde donde son descargados en sentido la te ra l a través

de un oonduoto 4»

La oaldera puede consistir en una serie de unidades 5, oa- 

da una oompleta en s i misna» Estas unidades van montadas una 

a l lado de otra en e l  hogar y están dispuesta para suministrar 

^0 flu ido e lástico  en paralelo a través de los tubos 6 a un tambor

oomón 7 situado a l extremo delantero del hogar* Desde e l tam­

bor común 7 , e l flu id o  elástioo es oonduoido a través de los 

tubos 3 a un segundo tambor 9 situado en la parte posterior 

del hogar#' Conectado al ^ambor 9, hay un oonduoto 10 par e l  c 

re- cual e l flu ido  e lástioo  es oonduoido a un punto de oonsumo,fcu -
que podrá ser, por ejemplo, una turbina de flu ido e lástioo »
En e l  dibujo se ilu stra  sólo una de las unidades de oaldera, 

pero se entenderá qpe todas las unidades de oaldera podrán ser 

iguales, yendo montadas una al lado de otra, en relación  espa- 

50¡ ciada entre s i*  Podrán ir  soportadas dentro del ho^.r de cual©

quier manera apropiada# En e l  ejemplo presente aparecen ilu s­

tradas suspendidas de viguetas en I ’ 1 1  por medio de va r illa s

sujetadoras 1 2 *
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Cada unidad de caldera consiste en un recip iente ilu s tra ­

do oomo un tambor oillndrmoo 15 oerrado par sus extremos por 

t  medio de tapas edaouadas* Pendientes de la parte in ferior del 

tambor 15 va una serie  de tubos de caletera 14, ouyos tubos están 

ensanchadas ligeramente oon relación  uno de otro y dispuestos 

exactamente sobre la caja de fuegos oon lo  que los productos 

de la  oombustiOn pasan vertioalmente sobre e l lo s .  El mercurio

liqu ido es suminsitrado a l tambor de la caldera par un conduc­

to 15*. que puede proceder de cualquier marantial de alimenta­

ción adecuado; 15b indica el indicador de n ivel del liquido para 

la caldera*

La oonstrucciOn de la aaldera hasta aquí es del tipo ex­

puesto en la especificación de la solio itud arriba indicada* Mi 

invento, se re fie re  particularmente a una forma perfeccionada 

de tubo de caldera 15 y a una disposición perfeccionada de los 

tubos en e l  tambor de la caldera*

Segün mi invento, hago de cada tubo una unidad en s i mis­

ma, en chanto concierne a la direociOn o par mejor decir circu­

lación del mercurio, puesto que hay dentro de cada tubo una 

circulación local continua» Por medio de esta disposición ca­

da tubo, en c ierto  modo, forma en s i mismo una caldera de mer- 
our i  oindividual dentro de la oual é l merourio oiroula a gran

velocidad, s Ir vi, ando e l tambar para alimentar de merourio a los 

respectivos tubos*

Cada tubo de caldera consiste en un tubo exterior 15 en 

e l que va colocado un mandril tubular 16*' El tubo exterior 15 

es cerrado en su extremo in fe r io r , siendo provisto de un fondo 

redondeado y en su parte superior va fijado  a una abertura del 

tambor 15, de preferencia ppr medio de soldadura, oomo se ind i- 

oa en 17» El manda1 i  1 18 consiste en un tubo de /paredes gruesas
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del mismo contorno general que e l  tuto exterior«' ñs mantenido 

en relación espaciada con e l tubo exterior par medio adecuado

ta l como una serie de pestañas salientes 13 que pueden ser prac­

ticadas apretando hacia afuera una parte del metal del mandril* 

iül extremo in fe r io r  del mandril termina a poca distancia del 

fondo del tubo exterior y es mantenido en relación espaciada 

004 ©1 fondo del tubo exterior por medio de uno o más espacia­

dores o salientes 19 (Veáse figura 2J* Con esta disposición 

se verá que e l  paso a través del mandril» cuyo pasa es designa­

do 20» comunica en su extremo in ferio r con un paso anular 2 1 

practicado entre e l  mandril y la superficie in terio r del tubo 

exterior IB*

iül mandril 16 puede ser practicado ventajosamente de dos 

tubos espaciados soldados uno a otro en sus extremos superior, 

e in fe r io r , como se indica en 22* ni espacio muerto entre los 

tubos que forman e l mandril es llenado preferentemente de a ire , 

aunque también puede llenarse de otra substancia* ni objeto de 

esto es proveeer un aislamiento e fec tivo  del aalor entre e l pa­

so 20 a través del tubo in terior o mandril y e l tubo exterior, 

a f in  de impedir la  trsnmisión del calor al liquido cuando éste 

fluye haoia abajo por e l  paso 20» Esto es de gran importada 

en una caldera de mercurio, por ser esencial que una gran canti­

dad de mercurio, relativamente f r ió ,  sea suministrada continua­

mente al extremo del tubo que está expuesto a la radiación del 

calor, porque e l mercurio, ouando , está en ebullición» es 

mejor conducto del calor G|ue cuando no lo  está*

ñl mandril 16 termina oeroa del extremo superior del tubo 

exterior 15 y, colocado exaima de é l,  va un blok 25 cuyo extre­

mo in fe r io r  descansa sobre e l extremo superior del mandril 16* 

la  superficie exterior del blok 25 está separada de la superfi­

c ie  in terio r del tubo 15 a f in  de proveer un espacio anular que
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forme una continuación del peso 2 1 * ni Mole 23 no puede girar 

por medio de una c la v ija  24, situada en un repliegue en el ex­

tremo superior del tubo 13* KL Mole 23 está provisto de un paso 

oentral 2 " ouyo diámetro es mayor ; "en su extremo superior que 

en su extremo in fe r io r*  ñl extremo in ferio r del paso 25 oomuni- 

oa con un tubo 26 que va fijado  al blok 23 y sobresale hacia aba_ 

jo  en una distancia conveniente dentro del paso 20 del mandril, 

ñntre la superficie exterior del tubo 26 y la pared que forma 

e l paso 20 hay un pequeñ* espacio* leí superficie exterior del 

blook 23 forma como hacia .'dentro desde su extremo in fer io r has­

ta su extremo superior, segtin se ve en e l  dibujo, en las lineas 

de guiones de la figura 2 y va provista en su superficie exte­

r io r  de pestañas 27 que sirven para pojarlo en posición dentro 

del tubo 15* Dentro del tambor de la caldera hay una prolonga­

ción de tubo 17a que forma en substancia una continuación del 

tubo 15 y, fijada  a la  extremidad superior de la extensión del 

tubo 15 * extensión en la cual va una tapa 23 provista de una 

abertura oentral en la que va oolooado un tubo 29 que se pro­

longa haoia abajo hasta un punto adyacente a l extremo in fe r io r  

del block 23* Dentro del tubo 29 va un segundo tubo 30 e l cual, 

en una poroión de su longitud está separado del tubo 29 para 

formar un paso de alimentación anular 51* Los tubos 29 y 30 y 

e l block 23 están ilustrados como estando soportados por una 

gruesa plancha 52 que descansa en las ranuras 33 del blook 27.

La superficie in fe r io r  del blook 23 va provista de un hueco 

anular curvo 34 y prolongándose a través del blook va un aro 

de tubos 55, cuyos extremos superiores comunican con el. espa­

cio de encima del block 23 a través de los pasos 36 de área lim i­
tada*

Tnmedia-táñente encima de la superficie in terior del tambor 

de caldera va provisto un tubo de alimentación 37 que comunioa
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oon e l paso anular de alimentación 51» Al tubo 57 sirve para 

suministrar mercurio del tambor de caldera al paso del mandril

£/0»

A f in  de disminuir e l espacio existente dentro del tambor 

de caldera se provéen blooks de re llen o  53» de tamaño adecuado» 

los erales están separados uno de otro y de la pared del fondo 

del tambor de caldera para suministrar espaoios para contener 

la  oantidad deseada de mercurio liqu ido» im e l lado in ferio r 

de los blooks hay huecos o cánaras 59 dentro de los cuales se 

prolonga e l  tubo de extensión 15a y estas cámaras oomuniean con 

e l espacio de vapor de la caldera a través de pasos 40 en losb

blocks» Cuando los tubos raen entre dos blooks, la parte extre­

ma superior del tubo está provista de un casquete de cierre 41

que está ooneotado a l espacio de vapor de la caldera por un tu­

bo 42 que se prolonga a través del paso correspondiente 40 en el 

blocks» lista construcción especial es necesaria en estos puntos 

a f in  de que e l extremo superior del tubo no comunique d irec­

tamente con los espacios de liquido de la caldera» la  extensión 

del tubo 15 a, e l blook 25, la tapa 23 y los tubos 29 y 50 fo r ­

man una estructura que puede ser construida como una unidad mon­

tada en cada tubo de caldera y semejante unidad ppede ser mante­

nida en su lugar por medio, de los blooks de re llen o  53 que enca­

jan en los extremos superiores de las unidades» Las unidades 

son imposibilitadas de girar por las clavetas 24*

Los bloks 53 están partidos como se indica en 45 a f in  de

sum inistrar un espacio rectangular en e l cual e l mercurio ex­

pelido de los tubos durante la operación pueda acumularse*

iün la  operación» e l  mercurio liquido es suministrado a l 

fondo de cada tubo a través de su paso de mandril 20 y fluye 

hacia arriba a través del paso anular 21» Al subir» una parte 

del mercurio se evapora y e l vapor y el mercurio arrastrado, su-
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hiendo a uaa velocidad relativamente glande, chota contra la su­

p e r fic ie  curva anular 34# la superficie 34 sirve para volver­

la  corriente y d ir ig ir la  hacia ahajo, cayendo las partículas de 

mercurio dentro del espacio £5 a través del cual son suministra­

das al paso-de tuto hacia ahajo £0# El vapor se escapa a tra ­

vés de los tubos 35 y los pasos limitados 36 hasta e l espacio 

de vapor del tambor de caldera# Se verá, por- tanto, que la su­

p e rfic ie  curva anular* 3^, forma un separad®. psp.*a separar* elm 

mercurio del vapor y d ir ig ir  e l mercurio de nueVo hacia ahajo 

hasta e l fondo del tubo# Asi se establece una circulación lo ­

cal del mercurio dentro del tubo# Al mismo tiempo, e l  mercurio 

es suministrado constantemente al paso anular 31» a través del 

tubo 37 de alimentación , siendo la cantidad alimentada, a tra ­

vés del tubo 37, suficiente para mantener e l paso de tubo hacia 

abajo £0 lleno de mercurio* Cualesquiera partículas de mercu­

r io  que se escapen con e l  vapor por los pasos 36 chocarán contra 

la  bóveda de encina, de dichos pasos y caerán de nuevo dentro del 

extremo superior del tubo 30# la  superficie cónica del block 

£3 s irve  para agrandar e l áfcrea del paso para e l f lu jo  del vapor- 

y del mercurio, lo  que es conveniente porque e l volumen del f lu ­

jo  aumenta, a medida que el mercurio sé evapora*

El área de los pasos limitados 36 es construida de tama­

ño ta l que se crea una presión en la par-te superior de la cáma­

ra £5 algo mayor que la  opuesta a este punto en e l tubo 30* Esta 

diferencia de presión es ta l que el n ivel del mercurio creado 

en la  cámara £5 permanece por* debajo del extremo in ferio r de 

los tubos 3 5 , de modo que e l vapor qoe se escapa y sube por 

los tubos 55 no arrastrará ninguna cantidad do mercurio liquido# 

ha presión del vapor en la  parte superior de la cámara £5 será 

equilibrada por e l  n ivel del mercurio dentro del tubo 50 y de 

preferencia la  disposición es ta l que e l  mercurio liquido llega

30
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próximamente a l extremo superior del tuto 3Q# El tuto ti es 

lo, suficientemente largo para que e l  n ivel del mercurio dentro 

d.e la  cámara i l ,  que rodea e l  tuto ti, en ninguna cincu. estancia 

de trata  jo  llegue a descender más del extremo del tuto permitien­

do a l vapor de mercurio escapar dentro del extiemo in fer io r del 

tuto ti y de esta matera mezclarse al f lu jo  del mercurio hacia 

e l paso iO# Esto es importante porque de te mantenerse un flu jo  

interrumpido del mercurio hacia e l extremo in fe r io r  del tuto 

de caldera.

El tuto 30 se provee a f in  de impedir qúe e l vapor- sea 

forzado a tajar por e l  tuto ti y por e l  tuto de alimentación 

t'f caso de crearse cualquier aumento repentino de px-esiOn sohr-e 

e l  tlock  tó detido a la presencia del liqu ido.

Coq. e l  arreglo a r . ita  descrito se verá que cuando la cal­

dera está funcionando hay una re circulación continua del mer­

curio liqu ido dentro de cada tuto de mido qye/ en c ie rto  modo, 

cada tuto forma una unidad de caldera en s i  mismo siendo mante­

nido e l  tuto lleno de mercurio suministrado par- e l  tambor de 

caldera# El camino por e l  eral circula e l mercurio liquido, 

como es confinado a l tuto mismo, resulta relativamente corto, de 

modo que puedo proveer pasos de tamaño amplio dentro del tuto,

especialmente en la parte superior del paso hacia arriba entre 

e l mandril y e l  tuto exterior y aun reducir la cantidad de mer­

curio necesaria para la caldera en conjunto. Proveyendo cami­

nos relativamente cortos para la  circu lación del mercurio y au­
mentando algo e l tamaño de los pasos de circulación, aumento 

la seguridad de la caldera mientras disminuye de hecho la canti­

dad to ta l del mercurio necesario# Además, la disposición tiene 
la  ventaja de que, como e l  mercurio para los tubos es alimentado 

siempre desde un nivel in fer io r a l del líquido de dentro del 

tambos de caldera, no hay peligro de que llegoue a acumularse

en la  superficie; ¿e l mercurio caido dentro óel tubo#
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Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 

son los siguientes:

I o-  En una caldera de mercurio, la combinación de un re- 

5 cip iente, a l que es suministarado e l mercurio, con una plural

lidad de tubos de caldera pendientes de l mismo,, cada lino de 

cuyos tubos consisten en un tubo exterior que sobresale por 

encima de la superficie in terio r del recip iente, un mandril 

colocado'dentro del tubo exterior en relación espaciada con 

10 e l mismo para proveer un espacio anular para e l paso, hacia

arriba del mercurio, y e l  vapor, cuyo mandril tiene un paso bar­

c ia  abajo, y ün medio que constituye un paso para la  alimen­

tación del mercurio liquido a l paso hacia abajo en un punto 

espaciado en dirección hacia abajo desde e l extremo superior 

15 del tubo*

2o-  En úna caldera de mercurio, la  combinación de un re­

cipiente al que es suministrado e l mercurio, con una plüra- 

Ü iad  de tubos de caldera pendientes del mismói, cada uno de 

cuyos tubos consiste en un tubo exterior que sobresale por 

<¿Q encima de la  superficie in ter io r  in fe r io r  del recip iente, un 

mandril colocado, dentro del tubo exterior y en relación  es­

paciada con e l mismo para proveer un paso anular para e l f lu ­

jo  hacia arriba del mercurio y e l vapor, ct^o mandril tiene 

un paso hacia abajo, un medio para sum inistrar mercurio l i -  

25 quidor a l paso hacia abajo y un medio colocado en e l extremo 

superior del tubo para separar e l liquido del vapor.

5o-  En una caldera de mercurio, la  combinación de un re­

cipiente a l que es suministrado, e l mercurió, con una plura-
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lidad de tubos de calibra pendientes del mismo, cada uno ae 

cuyos tubos consiste en un tubói exterior que sobresale por 

encima de la  superficie in fe r io r  in ter io r  del recip iente, ún 

mandril-, colocado dentro del tubo exterior y en relación  espa­

ciada con e l mismo- para proveer un espacio anular para e l f lu  

jo  del mercurio y e l vapor, cuyo mandril tiene ún paso, ha­

c ia  abajó, medio que constituye un paso, para alimentar mer­

curio liquido a l paso hacia abajo, en un punto, espaciado en d 

dirección hacia abajo, desde su extremo superior, y ún medio, 

colocado en e l extremó superior del tubo para separar e l l i ­

quido del vapor*

4o-  En una caldera de mercurio, un tubo de caldera con­

sistente en ún tubo exterior, ún mandril colocado dentro del 

mismo- y en relación espaciada con 5l para proveer ún espacio 

anular para e l f lu jo  del mercurio, cuyo mandril tiene ún pa­

so hacia abajo, y un medio colocado en el extremo superior 

del túbo para separar e l liquido del vapor y d ir ig ir  e l l i -  

qúido separado a dicho paso hftcia abajo,

5o-  En úna caldera de mercurio, ún tubo de caldera con­

sistente en un túbo exterior, un mandril colocado" dentro del 

mismo y en relación espaciada con 5l para provóer un espació 

anular para e l f lú jo  del mercurio, cuyo mandril tiene un par- 

so hacia abajo, una pared extrema provista de úna superficie 

curva, colocada encima del extremo superior de dicho espacio 

anular para formar un separador para separar e l liquidó del 

vapor, cuj/a pared curva d irige  e l liquido, separado a l paso

hacia abajo, y un medio qúe constituye ún paso, para e l  escal­

pe hacia arriba del vapor,

3o-  En -úna caldera de mercurio, un tubo de caldera cor*, 

sistente en ún túbo exterior, un mandril colocado dentro del 

mismo y en relación espaciada con 5l para proveer ún espacio
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¿ P  la r  para e l f lu jo  hacia arriba del mercurio^ y e l vapor, ,cu— 

yo mandril tiene ún paso hacia abajo, una pared extrema para 

e l tubo exterior provista de úna superficie curva colocada a 

encima del extremo' superior de dicho espacio anular para fa r-  

5 # mar ún separador para separar e l liquido del vapor, cuya pa­

red curva d irige  e l liquido separado a l paso hacia abajo, y

un medio que constituye ún paso de área limitada para e l es­

cape hacia arriba del vapor»

7°~ En una caldera de mercúrio«, un tubo de caldera con- 

10  sistente en un tubo exterior, ún mandril colocado dentro del 

mismo y en relación espaciada can é l para proveer un espacio 

anular para e l f lu jo  hacia arriba del mercurio y e l vapor, 

cuyo mandril tiene un paso hacia abajo, cuyo extremó supe­

r io r  de dicho paso, es de diámetro mayor que la  parte restan- 

15 te , una pared en e l extremo superior del tubo exterior, un 

tubo que sobresale hacia abajo de dicha pared dentro de d i­

cho paso hacia abajo, un medio que constituye un paso para

alimentar mercurio del lado del tubo éxterior a l espacio den­

tro. del tubo últimamente mencionado, y ún medio que consti—

20 tuye un paso de ftrea limitada para e l escape del vapo:p a tra ­

vés de dicha pared#

d°— En una caldera de mercurio, la  ccmbinacifin de úna 

pared de recip iente, un tubo ex terior que sobresale a través 

de dicha pared de recipiente hasta un punto por encima de la  

£5 superficie in te r io r  de dicha pared de recip iente, ún mandril 

dentro del tubo ex terio r en relación espaciada con e l mismo 

para constitu ir un paso exterior para e l f lu jo  hacia arriba 

del vapor y del liquido., un tubo que conecta e l pasó del 

mandril a l espacio fuera del tubo exterior adyacente a la  

50 superficie in terio r de dicha pared de recip iente, y un medió 

en e l extremo superior del tubo exterior que forma un--sepa-
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rador pera separar las partículas liquidas del vapor»

9o "Mejoras en calderas de mercurio**, todo Je,l y confor­

me se describe en la  presente memoria y a t itu lo  de ejemplo 

lo  répresentan los adjuntos dibujos*

Madrid £3 de Enero de 1950*

P. A*
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