


"P e r fe e c io n a n i  entos  en m otores e l é c t r i c o s " .

S o l i c i t a n t e s :  JQTTNI ZEPSCEE, r e s id e n t e  en G rabenstrasse  
11 y 13, Hamburgo y JAMES SDTCLAIR-ROSS, 
r e s id e n te  en ns l ,  Morpeth T errace , 

Londres, In g la te r ra *

El p resen te  in v en to  se r e la c io n a  con l o s  e l e c t r o ­
m otores d e s t in a d o s  a fu n c io n a r  b ie n  sea con c o r r ie n te  

a l te r n a  o con tin u a , y cuyos elem entos r o t o r  y e s t a t o r ,  
c o n s is te n  en bob in a s  in d ep en d ien tes*

La f in a l id a d  del in v en to  es r e a l i z a r  un motor 
e l é c t r i c o  p e r fe c c io n a d o  del t ip o  a n te d ich o ,  dest in a d o  a 
mover maquinaria pequeña t a l  como gram ófonos, por ejem plo, 
a s í  como para t ra b a jo  más pesado, como e l  de accionam iento  
de máqtiinas-herramentas y sus s im i la r e s .

La p r in c ip a l  d i f i c u l t a d  con que se t r o p ie z a  en l a  
c o n s tr u cc ió n  de toda c la s e  de m otores u n iv e r s a le s  de marcha 
l e n t a  es e l  problema de a l o ja r  un gran número de e n ro lla m ien tos  
o b o b in a je s ,  con l a  c o n s ig i i ie n te  lo n g it u d  de alambre, s in  
que r e s u l t e  e l  d iám etro de l r o t o r  demasiado grande*

El motor e l é c t r i c o  de l t i p o  an ter iorm en te  in d ica d o
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y co n s tru id o  con a r r e g lo  al p resen te  in v e n to  se c a r a c t e r iz a  
por el hecho de que e l  r o t o r  está  in te g ra d o  por dos o 
más s e r i e s  de bob in as  o c a r r e t e s  y m í d e o s  d isp u e s to s  
uno ju n to  a o t r o ,  sob re  uno o más d i s c o s  de un m ateria l 
a n t i -m a g n é t ico  y dest in a d o  a r e v o lu c io n a r  en tre  dos 
s e r i e s  o juwgog de bob inas e s ta to r  y n ú c le o s ,  de manera 
que l o s  n ú c le o s  d e l  r o t o r  sean magnéticamente in term ed ios  
y com plem entarios de l o s  n ú c le o s  d e l  e s t a t o r f en e l  c i r c u i t o  
m agn ético .

De es ta  manera, con dos s e r i e s  de c a r r e t e s  para 
e l  r o t o r ,  por e jem plo , se  con s igu e  l a  p o s ib i l i d a d  de a l o ja r  
e l  dob le  número de c a r r e t e s  en e l  mismo diámetro de r o t o r  
estando tocan do  la s  extrem idades in te rn a s  de l o s  n ú c le o s  
de una s e r i e  con la s  extrem idades in te rn a s  de l o s  n ú c le o s  
de l a  o tra  s e r i e ,  m ientras que la s  extrem idades e x t e r i o r e s  
de l o s  n ú c le o s  de cada s e r i e  l l e v a n  un a n i l l o  de h ie r r o  
c e rra d o .

Los c a r r e t e s  o bob in a s  de cada s e r i e  van d isp u e sto s  
en r e la c i ó n  in v e r t id a ,  de t a l  modo que dos c a r r e te s  y 
n ú c le o s  c o n t ig u o s  formen un e le c t ro - im á n  a largado  con p o lo s  
(1? y S) ( p o s i t i v o  y n e g a t i v o ) .  La d i s p o s i c i ó n  e s tá  estu d iada  
de t a l  manera que uno de l o s  a n i l l o s  p o la r e s  r e s i ü t e  un p o lo  
TT y e l o t r o  a n i l l o  un p o lo  ñ* En a q u e l lo s  m otores que 
t ien en  una s o la  s e r i e  de c a r r e te s  en e l  r o t o r ,  l a  combinación 
de l o s  f l u j 03 e le c t r o -m a g n é t ic o s  es p rod u cid a  por medio 
de un p l a t i l l o  r o t o r  de h ie r r o  fu n d id o .  Como q u ie ra  que e l 
paso o camino d e l  f l u j o  m agnético aumenta con e l  diámetro 
d e l  r o t o r ,  l a  p érd id a  de rendim iento aumenta también con 
e l tamaño de d ich o  d iám etro, de t a l  s u e r te  que l o s  motores 
que tengan una s o la  s e r i e  de b o b in a s ,  para que puedan 
con serva r  su c a r a c t e r í s t i c a  de economía t ie n e n  que s e r  
de dim ensiones sumamente reducidas*

En e l  d ib u jo  que se acompaña vá  rep resen ta d a , a 
t í t u l o  de ejem plo una forma de c o n s tr u cc ió n  d e l motor 
p e r fe c c io n a d o  de l a  c la s e  a n te d ich a . En d ich o  d ib u jo :
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l a  F ig .  1 es un c o r t e  del m otor, d isp u e s to  de 
, modo que descan se  en una base h o r i z o n t a l »
* La F ig .  2 es xana v i s t a  de plano d e l  e s t a t o r
y de la  plancha de a s ie n t o .

La F ig .  3 es xana v i s t a  do plano d e l  r o t o r  desmontado 
del e s t a t o r .

Como fá c i lm e n te  se  comprenderá, e l  motor puede 
fu n c io n a r  en xana p o s ic ió n  cu a lq u ie ra  que se desee , pues 
l a  d i s p o s i c i ó n  de l motor sob re  una base  h o r iz o n t a l  y con 
un á rb o l  v e r t i c a l ,  ha s id o  e le g id a  únicam ente por v í a  
d e s c r i p t iv a  y d em ostra t iv a .

Con r e f e r e n c ia  al d ib u jo ,  sob re  l a  plancha de
a s ie n to  1 ,  ván d isp u e s to s  cxaatro c a r r e t e s  in d u c to re s
in d e p e n d ie n te s  2 e n r o l la d o s  h e l i c o id a lm e n te  sobre  l a s

bob in a s  3 .  Las extrem idades i n f e r i o r e s  de l o s  m í d e o s  4
de l o s  e n ro lla m ie n to s  2, ván f i j a s  en l a  plancha d e  a s ie n to  1 ,

de
ce rca  de l a  p e r i f e r i a /  e s ta  u lt im a  y ,  de p r e fe r e n c ia ,  
e q u id is ta n te s  una de o t r a ,  según se  muestra en l a  F ig .  2 .

O tros cuatro  e n ro lla m ie n to s  in d u c to r e s  in d ep en d ien tes  
5, ván d i s p u e s t o s ,  en e l  ejem plo con s id era d o  en l a  p a rte  
s u p e r io r  d e l  m otor, y ván e n r o l la d o s  h e l i c o id a lm e n te  en ornas 
b ob in a s  6, ten ien d o  unos n ú c le o s  7 que ván s u je t o s  a l  
costado i n f e r i o r  de una plancha de h ie r r o  f i j a  8 que podrá i r  
s o s te n id a  so b re  oon d is c o  9 hecho de xan m a ter ia l  a n ti-m a g n ét ico  
cu a lq u ie ra  co n v e n ie n te ,  t a l  como a lu m in io , e l  cual i r á  
firmemente s u je t o  a l a  plancha de a s ie n to  1 , por medio de l o s  
t o r n i l l o s  10 , por e jem p lo .

Las extrem idades s u p e r io r e s  de l o s  n ú c le o s  4 
de l o s  e n r o l la m ie n to s  o c a r r e t e s  de in d u cc ió n  2, t ie n e n  
conexión  r e c í p r o c a ,  por medio de xan a n i l l o  de h i e r r o  
cerra d o  o e n t e r iz o  11 , y l a s  extrem idades i n f e r i o r e s  de l o s  

n ú c le o s  7 de l o s  e n ro lla m ie n to s  in dx ictores  s u p e r io r e s  
5 t ien en  e s t a b le c id a  con ex ión  análoga  por medio de un 
a n i l l o  de h i e r r o  1 2 . Fstos a n i l l o s  de l e s t a t o r  11 y 12, 
presentan , aproximadamente, una s e c c ió n  t ra n s v e r s a l  t r ia n g u la r ,



ten ien d o  e i  a n i l l o  11 una s u p e r f i c i e  v e r t i c a l  in te rn a ,  como 

se muestra en 13 , y e l  a n i l l o  12 una s u p e r f i c i e  v e r t i c a l  

ex tern a , según se  muestra en 1 4 .
Los en ro lla m ien tos  in d u c to re s  2 y 5 pueden i r  

con ecta d os  de dos en dos y en p a r a le lo ,  de manera que 
produzcan alternadam ente p o lo s  N o r te  y Sur, o podrán i r  
con ecta dos  en s e r i e  a f i n  de p ro d u c ir  dos o cu atro  p o lo s  
de in d u c c ió n ,  e s ta b le c ié n d o s e  la s  oportunas con ex ion es  
por medio de l o s  c o n ta c to s  15 de un conmutador de g ob iern o  
que podrá i r  p r o v is t o  de uno o más elem entos m óviles  
a p rop iad os  en coop e ra c ió n  con l o s  c o n ta c to s  f i j o s  15 .

y i  r o t o r  consta  de una plancha 16 de un 
m ater ia l a n t i -m a g n é t ic o , t a l  como a lu m in io , l a  cual vá 
enchavetada en un á rb o l  v e r t i c a l  17 montado en forma 
r o t a t o r i a  en un c o j i n e t e  de rangua 18 a lo ja d o  en la  
p a rte  c e n t r a l  19 de l a  plancha de a s ie n to  o base  1• ha 
extremidad s u p e r io r  d e l  á rb o l  17 descansa en un c o j i n e t e  
que l l e v a n  l a s  p lanchas 8 y 9 d e l  e s t a t o r ,  y en l a  
extrem idad s u p e r io r  s a le d iz a  de d ich o  á rb o l  vá  ca lza d a  una 

p o lea  20 que puede i r  a cop lada  por medio de una co rre a  de 
tra n sm isión  cu a lq u iera  co n v e n ie n te ,  a l elemento a a c c io n a r .
Al costado i n f e r i o r  de l a  plancha 16 d e l r o t o r  va s u je t a  
una s e r i e  de en ro lla m ie n to s  21, m ientras que una segunda 
s e r i e  de en ro lla m ie n to s  22 para d ich o  r o t o r  va  s u je t a  
en e l la d o  s u p e r 'o r  de l a  c i ta d a  plancha* l o s  e n ro lla m ien tos  
21 van d is p u e s to s  h e l ic o id a lm e n te  en l a s  bob inas  23 y l o s  
e n ro lla m ien tos  22 l o  están en forma análoga  en l a s  b ob in a s  24 .

Cada par de e n ro lla m ien tos  de r o t o r  s u p e r io r  e 
i n f e r i o r  co n t ig u o s  21 y 22 l l e v a n  un n ú c leo  comiín, y la s  
extrem idades i n f e r i o r e s  de todos  e s t o s  n ú c le o s  del r o t o r  
t ie n e n  con ex ión  r e c íp r o c a  por medio de un a n i l l o  de 
h i e r r o  cerrad o  o e n te r iz o  25, estando la s  extrem idades 
s u p e r io r e s  de i o s  c i ta d o s  n ú c le o s  r o t o r e s ,  conectadas 
en tre  s í  por  medio de o t ro  a n i l l o  de h ie r r o  e n te r iz o  26 .
E stos  a n i l l o s  25 y 26 d e l r o t o r ,  a fe c ta n ,  de p r e fe r e n c ia ,
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s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  t r ia n g u la r  y el a n i l l o  25 e s tá  formado 

,con una s u p e r f i c i e  v e r t i c a l  27 d isp u e s ta  de modo que 
r e v o lu c io n e  en proximidad inm ediata a l a  s u p e r f i c i e  
v e r t i c a l  13 del a n i l l o  o coron a  11 de l e s t a t o r ,  m ientras  que 

1 2 5 . e l  a n i l l o  26 e s tá  formado oon una s u p e r f i c i e  v e r t i c a l  28, 
d isp u e s ta  de modo que r e v o lu c io n e  en proxim idad inm ediata  
a l a  s u p e r f i c i e  v e r t i c a l  14 de l a  corona o a n i l l o  s u p e r io r  
1 2 .

Los en ro lla m ie n to s  21 y 22 d e l r o t o r  ván con ecta d os  
130 . de modo u su a l a un conmutador 29 s u je t o  a l á rb o l  17 aunque 

a is la d o  de é l  y hay d isp u e s to  un ju eg o  de cu a tro  e s c o b i l l a s  
30 que hacen p re s ió n  sobre e l  conmutador, yendo d ich as  

e s c o b i l l a s  a lo ja d a s  en •unes p o r t a - e s c o b i l l a s  c i l i n d r i c o s  
y huecos 31 que ván s u je t o s  a la  p lancha de a s ie n to  1 ,

1 3 5 . aunque a i s la d o s  de e l l a ,  ten ien d o  l o s  p o r t a - e s c o b i l l a s  31
conexión  e l é c t r i c o  con l a s  b o m a s  32 donde van enganchados o 

embornados l o s  con d u ctores  de l a  l í n e a  p r in c ip a l  de s u m in is tr o .  
El d is c o  r o t o r  de e s te  motor p e r fe c c io n a d o  podrá e s ta r  
hecho de un m ateria l a n ti -m a g n é t ico  c u a lq u ie ra  con v en ien te ,

1 4 0 .  como a lum inio  por e je m p lo ,  según queda d ich o  puesto que as i
no combina l o s  f l u j o s  e le c t ro m a g n é t ico s  de l o s  e n ro lla m ien tos  
p ro d u cto re s  de en erg ía  deb ido  a e s ta  com binación de f l u j o s  que 
t ie n e  lu g a r  en tre  l a s  dos s e r ie s  de en ro lla m ie n to s  d e l r o t o r .

En razón a e s ta r  l o s  n ú c le o s  de una s e r i e  tocando 
1 4 5 . con l o s  de l a  o tra  s e r i e ,  e l  camino de l f l u j o  m agnético 

al l l e g a r  a l punto de com binación es muy c o r t o  y re su lta  
in d ep en d ien te  de l a s  dim ensiones d e l  diám etro del r o t o r .
En e s ta s  c o n d i<1 ones se o b t ie n e  un mayor ren d im ien to , e l 
f l u j o  m agnético r e c o r r e  e l  camino más c o r to  p o s i b l e ,  quedando 

150 . e x c lu id a  toda pérd ida  por e f e c t o  de d is p e r s ió n  m agnética 
y lo n g itu d  de l c i r c u i t o  de h i e r r o .

Otra de l a s  v e n ta ja s  de e s te  s istem a de c o n s tru cc ió n  
e s t r ib a  en e l  hecho de que cada s e r i e  de e n ro lla m ien tos  
d e l r o t o r  puede fu n c io n a r  en cada uno de l o s  campos 

1 5 5 . m agnéticos independientem ente o en ambos conjuntamente,



variando  en forma c o rr e s p o n d ie n te  l a s  cunéx iones  del 
> motor por medio de un conmutador a p rop ia d o .

!il número de s e r i e s  de en ro lla m ie n to s  del r o t o r  
se podrá aumentar en l a  medida que convenga, empleando 
un s o lo  c o l e c t o r  y un s o l o  conmutador re g u la d o r ,  y de 
e s ta  manera se podrá aumentar y v a r i a r  l a  fu e rza  en 
c a b a l lo s  en l a  mecida que se  desee p o r  medio de un 

conmutador adecuado.
En e s ta s  c o n d ic io n e s  se  lo g r a  e l  poder h a cer  

marchar e l  motor a pequeña v e lo c id a d ,  con o s in  carga , 
aun como motor con en ro lla m ien to  en s e r i e ,  puesto  que 
cada campo m agnético e j e r c e  su in f lu e n c ia  sobre  l a  
mitad de l motor solam ente, s ien d o  por l o  tanto  de mayor 
r e s i s t e n c i a  re la t iv a m e n te  que e l r o t o r .

Este motor p e r fe c c io n a d o  podrá fu n c io n a r  con 
un v o l t a j e  y tina c o r r ie n t e  cu a le sq u ie ra  a una v e lo c id a d  
p o s ib le  cu a lq u ie ra  también, con p o te n c ia  y c o r r ie n t e s  
v a r ia d a s .

Debido a l  uso  e f e c t i v o  o e f i c a z  d e l f l u j o  m agnético 
que produce e l r o t o r ,  e l  motor de n u estro  sistem a p e r fe c c io n a d o  
d e s a r r o l la  mayor rendim iento  que c u a lq u ie r  o ' r o  motor 
u n iv e r s a l  c o n o c id o .  Fo obstan te  su s e r i e  m ú lt ip le  de 
e n ro lla m ien tos  en e l  motor e s te  motor 30I 0 req u iere  ion c o l e c t o r  
y fu n c ion a  como b i p o la r  y t e t r a p o la r ,  b ie n  sea en s e r i e ,  
en shunt o como motor con en ro lla m ie n to  compound o m ixto , 

funcionando cada mitad d e l  motor independientem ente o 
ambas un idades en c o n ju n to .

Gomo r e s u lta d o  de su e levado  rendim iento se puede 
c o n s t r u ir  e l  motor en tamaño mucho ma3 red u c id o  que c u a lq u ie r  
o tro  motor u n iv e r s a l  de l a  misma p o te n c ia .

__ 0 T__
Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente la  n a tu ra le z a  de 

n u estro  in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a l a  
p r a c t i c a ,  debemos h a cer  c o n s ta r  que la s  d i s p o s i c i o n e s  
an ter iorm en te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d i f i c a d o -



, nes de d e t a l l o ,  s in  que se  a l t e r o  e l  p r i n c i p i o  fundí aro en ta l  
del in v e n t o .  Manbier. no h ace  c o n s ta r  que d ich o  in v en to  se  
r e f i e r e  a l a  pa ten te  in g le s a  de fecha  25 de Febrero de 1929, 
señalada con e l  n? 6.18 6, a co g ié n d o se ,  por l o  ta n to ,  a Í 03 

b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios In te r n a c io n a le s  en 
v i g o r ,  y l o  que c o n s t i t u y e  l a  e se n c ia  del in v en to  y  por l o  
que s o l i c i t a m o s  Patente de in v e n c ió n  por v e in t e  a tos en 

Kapada es  por : "P e r fe cc io n a m ie n to s  en  m otores  e l é c t r i c o s " ;  
c a r a c te r iz á n d o s e  por l o  s ig u ie n t e :

I ? . = Per e l  hecho de que e l  elemento r o t o r  c o n s is t e  
en dos o más s e r i e s  de e n ro lla m ie n to s  y n ú c le o s  

c o lo c a d o s  uno junto  a o tro  sobre  uno o reas d i s c o s  o p l a t i l l o s  
de m ateria l a n ti-m a g n ét ico  y montados a r o ta c ió n  e t r e  d o 3 

s e r i e s  de en ro lla m ie n to s  y n ú c leos  d e l  e lem en toe  s t a t o r ,  
de t a l  su erte  que l o s  rm cleo3  del r o t o r  sean magnéticamente
in term ed ios  com plem entarios de l o s  n ú c le o s  del e s ta to r  en el 
c i r c u i t o  m agn ético .

2 a . «  Un motor e l é c t r i c o  con a r r e g lo  a la  r e iv in d i c a ­
c ió n  1 » ,  c a r a c te r iz a d o  p or  e l  hecho de que l o s  extremos de 
cada s e r i e  o grupo de n ú c le o s  de l e s t a t o r  co n t ig u o s  al 
r o t o r ,  ván in torcon © ota d os  por medir de un a n i l l o  de h ie r r o  
cerrad o  o e n t e r iz o  e in d ep en d ien te ,  m ientras que la s  
extrem idades ■-© cada s e r i e  de n ú c le o s  d e l  r o t o r  s itu a d o s  
ju n to  a la 3  r e s p e c t iv a s  s e r i e s  de n ú c le o s  d e l  e s t a t o r ,  también 

ván in te r c o n e c ta d o s  p or  o t ro  a n i l l o  de c i e r r o  cerrad o  e 
in d ep en d ien te ,  yendo l o s  dos a n i l l o s  r o t o r e s  d isp u e s to s  de 
modo que re v o lu c io n e n  en inm ediata proximidad a l o s  
c o rr e s p o n d ie n te s  a n i l l o s  del e s t a t o r .

3 9 .=  gq motor e l é c t r i c o  p e r fe c c io n a d o  con a r r e g lo  
a la 3  dos r e iv in d ic a c io n e s  p roced en tes ,  c o n s tr u id o ,  d isp u esto  
y f -n c io n a n d o  de l a  manera que queda su b stan ci almorí t e
d e s c r i t a  y con r e fe r e n c ia  a 1 0 3  ad ju n tos  d ib u jo s .

"P e r fe c c io n a m ie n to s  en m otores e l é c t r i c o s " ;  según queda 
su b sta n cia l  mente d e s c r i t o  en l a  presen te  memoria e i lu s t r a d o  en
l o s  d ib u jo s  que se  acompañan.



Esta memoria conata de ocho h o ja s  

una s o la  ca r a .

-  8 -

Madrid, 28 de "'Siero de 1930» 
JCSTWI ZEfSCHE,

y
JAMES SIITCLAIR-ROSS.
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