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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de METALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT, cons=-
titufda en Alem;;;;-;-;;;;;I;;;E;-;;-58;;;;£;;;;;-Anlage
45, Frankfurt a/M., ALEMANIA, por"
UN PROCEDIMIENTO PARA ELIMINAR EL ARSE-
NICO DEL ACIDO SULFURICO".
F /G 96808 ob Jo8Jod JodeTodeTodeTode o ke obo ok okt o Joke ok Jode
Es conocida la préctics de eliminar el are
sénico del dcido sulfirico introduciendo hidrégend sulfu=-
rado, Este procedimiento no puede empleasrse en camhio con
el dcido de 60% corriente en el comercio, por producirse
5 geparacidén de azufre. En la conocida obra de Lunge, cuar=

ta edicidén, tomo 11, 1916, pdgina 1037, se dice sobre es-
te particular lo siguiente:“sn todo caso, la precipitacié
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no debe hacerse a una concentracidn excesiva del dcido H
el dcido sulfdrico demasiado concentrado descompone el
hidrégeno sulfurado, separando szufre ( por ejemplo, se=-
gun la ecuacién: ,

3 HzS -- Hp804 = 4 Hpo .. 4 g).
Por consiguisnte el 4cido deberéd emplearse elc en cone
dicién normal,s ser posible sin exceder de 50¢BéY kn las
pdgs. 1044 y 1046 dsl mismo tratado se lee que en préc-
tica resultan excesivos los BO%BE y el dcido se diluye a
47-48%,

En consecuencia, el dcido de 60% libre ds
arsénico se ha obtenido hasta shora en la prdctica elie
minando el arsénico de 4cido cpncentrado normel o Glover,
despues de diluirlo a unos 502B& o mejor a 47-48%B§, pa-
sando por el hidrégeno sulfurado Yy copcentrandolo de nue=-
vo a 60¢,

Pero se ha visto que el hidrégeno sulfue-
rado en presencia de arsénico,en el dcido tiene en Prine
cipio 1ls tendencia a reaccionar con el arsénico existents,,
formando sulfuro de srsénico, y que la mencionada reduccidn
de 503 & 5 sllo tiene lugar cuando toio el arsénico ae ha
separado del dcido.

En virtud de tal hecho, se ha comprobadb.que
es posible eliminar el srsénico del 4dcido sulférico cone
centrado de més d@ 50%BS, por ejemplo, los de 60°B&, asf
como otros dcidos concentrados, como los muridticos, sin
diluirlos primero con ayuds de hidrégeno sulfurado, evitam -
do toda oxidacién nociva de éste,debids al 4cido fuerte,que
acarrea la formacidn de azufre. Este objeto se logra por
ejemplo, haciendo asctuar el hidrégeno sulfurado sobre los
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dcidos a 10 sumo en las cantidades necesariss para trans-
formar en sulfiro de arsénico todo el arsénico presentse.
Para poner en préctica el invento puede
procederse inyesctando el #cido que hs de despojarse ds
arsénico, por ejemplo, un fcido sulfdérico de 60%B4, con
0,1% de arsénico, a través de una cdmara llens de hidré-
geno sulfurado, por ejemplo, de modo que el écido se mue-
va en circulo y pase a través de la atmosfera de hidrége-~
no sulfurado hasta lograr una eliminscibn total o casi to-
tal de arsénico. As{ se consigue segun se ha saveriguado,pre-
cipitar el arsénico en forma de sulfuro de arsénico, evie
tando toda separacién no conveniente de azufre, Precipi-
tado el arsenico como sulfuro, al seguir el procedimien-
to se produciria oxidacién de hidrégeno sulfurado, a osu-
sa del 4cido concentrado. Por consiguiente hay que inte-
rrumpir la adicidén de hidrogeno sulfursdo tan pronto co=
mo todo el arsénico existente se hasys convertido en sulfue
ro de arsénico. El procedimiento se efectus, por ejemplo,
cuando se trata de dcido sulfdrico, a tempersturas inferio=-
res a 6092, pues a temperaturas mas elevadas el dcido sule
firico de 602 pudiera perder sulfuro de arsénico en pro=
porciones apreciasbles. Es ventajoso trabajar por ejemplo,

a temperaturas ordingrias o en frio.

El método operatorio resefiado esto, es, la
inyeccién de los dcidos a travds de cémaras llenas de hi-
drégeno sulfurasdo, ofrece, sdemas de 1a posibilidad de e-
liminar directamente el arsénico de écidos sulfdricos con-
centrados, por ejemplo, la ventaja de un aprovechamiento
notable del hidrégeno sulfurado, casi sin perdidase.

En lugar de inyectar los 4cidos a través de

-3 -

C de Y,



70

75

856

90

cédmaras llenas de hidrdgeno sulfurado,pueden seguirse a
bage del nuevo hecho comprobado,otros procedimientos, por
ejemplo, haciendo fluir los dcidos en lluvia a través de
la cémara, o tratando los 4cidos en torres slimentadas o
trabajadas convenientemente, o poniendo el hidrégeno sul-
furado en contacto con el dcido tan finsmente dividido qme
en cierto modo tenga ocesibn ceda particula del primero
de tocar una partfcula de arsénico; por ejemplo, el hidroe-
geno sulfhrado puede ponerse en el caso de mezclarse ine
timame nte con el 4cido, o infiltrarse muy dividido en el
dcido sulflrico a través de cuerpos porosos, por ejemplo,
pliedras.
Al ejecutar el procedimiento se ha visto

que el arsénico trivelente puede precipitarse con muchs
mas facilidad que el pentavalente. Ademés, el dcido sul-
furico que ha de trabsjrse conforme al invento debe es-
tar en 1o posible desnitrado, pues de otro mddo se con=
sume hidrégeno sulfurado por la reduccidg de N2Oza NO.
Por dltimo, se ha vi sto también que la presencia de bibxi-
do sulfirico es perniciosa, pues oxida el hidrégeno sule
furado formando azufre. Cuando haya substancias no,con=
venientes del género indicado, se recomienda retirarlas
antes de emplear el procedimiento de elimbnaciédn de ar-
sénico. Bsto puede hacerse muy bién con dcido sulfirico,
procurando en primar lugar un écido de 6¢ que contenga
802, para desprender por completo los oxidos de nitrée
geno, 1o cudl puede hacerse eliminando el salitre en va=
cfo. El1 80p puede retirarse insuflando aire. Ll &cido asf
tratado previamente puede ser despojaio luego de arsénice
con arreglo al invento.

En lugar de gas hidrégeno sulfurado pueden
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utilizarse conforme al invento otras substancias que en
96 contacto con los écidos desarrollen hidrbégeno sulfurado,
por ejemplo, los sulfuros de sodio, smonio, bario, etce
Empleando tales substancias, por ejemplo,
sulfuros, antes de utilizar gas hidrégeno, sulfurado, se
tiene la ventaja de poder dosificar més exactamente, y
100 de suprimir los aparatos de desarroollo de dcido sulfhidri-
co o+ Con sulfuros solubles en agua puede hacerse ventajo=-
samente en forma de sus soluciones acuosas, 0 tambien pue=
den emplearse los sulfuros, por ejemplo, los insolubles
en agua y los sblidos ,preferibles en granulaciédn muy fi-
1056 na. Para poner en contacto con la mayor rapidez posible
los medios de precipitacién agregados con la masa total de
la solucién en tratamiento pueden emplearse aparatps de
muy diversas clases como los de batir odividir etce. En

todo caso, la cantidad del precipitante afiadido se cale

culara ventajosamente de modo que se evite en lo posie
ble la produccién de hidrégeno sulfurado excesivo en el
1{quido, que daria lugar a enturbismientos desagradables
del mismo a consecuencia de desprenderse azufre,
Segun una forma de ejecucibdn del invento,
116 pueden utilizarse como precipitantes, por ejemplo, 8l trase
tar dcido sulfdrico, substancias tsles como los sulfuros
de bario, plomo, etc, cuyos cationes sirven para formar
con el i6n dcido del 4cido soluciones insolubles o poco
solubles. Esto tiene la ventaja de que en tal caso los ca-
120 tiones de las sales precipitentes no quedsan en el dcido ,
comoc sucede al emplear sulfuros slcalinos, sino que se
separan en forma de sulfatos y pueden retirarse del 1{qui-
do con el sulfuro de arsénico, por ejemplo, filtrando a
través de piedras filtrantes, o por otros métodos conoe
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128 cidos.

Pars separar del dcido el precipitado de
sulfuro de arsénico obtenido conforme al invento,he re-
sultado ventajoso suscitar la separacién afiadiendo subs=
tancias muy divididas, no atacables por el lfquido dcido

130 como arena, 6xido de aluminio derretido, etc. Al elegir
ectas substancias o su forma de aplicacidn, serviran de
guia en cada caso, en cuanto al peso especifico y el ta=-
mafio de la granulacién, las propiedades fisicas del 1{-
quido que ha de despojarse de arsédnico. Kventualmente, la

1356 idoneidad de las substancias considerasdaes y su forma de

aplicacién mas ventajosa pueden averiguarse en cada caso
facilmente por un ensayo sencillo. Lo esencial es gene=

ralmente que la rapidez de sedimentacidén de los agregedos

se mantiene dentro de ciertos lfmites, segun la fndole
140 particular del precipitado y del 1{quido, sin ser nunca
excesivamente grande. En muchos casos hen dado buén resul=
tado granulaciones de estos agregados igusles o inferiores
a 0, 2mm. La adicién de estas substancias puede hacerse
siempre 1o mismo despues que sntes de precipitar, por ejem-
145 plo incorporando con fuerte agitaciédn el precipitante en
el 1fquidp dcido mezclado con el agregado muy fino, que
puede ser arens. Ls separacidn de los precipitados obte-
nidos puede hacerse luego por decantacibdn y filtracidn del
fango remanente, o filtrando todo el 1fquido de precipi=
150 tacién a través de piedras porosas, obteniendose también ,
frente a la filtracidén sin los agregados de referencia, la
ventaja de una rapldez de filtracién mucho mayore
EJEMPLO o
Cinco litros de 4cido sulfdrico de 609BS,
155 con 0,1% de arsénico, se inyectan tres veces a través de

una campana que contenga 2 litros de gas hidrégeno sulfue
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rado, a temperaturss inferiores a 602, La precipitacién

del arsénico tiene lugar sin que se oObserve separacién

de azufre . S6lo al final, cuando ya se ha consumido toe
160 do el arsénico, se advierte azufre elemantal, sefial de

que por falta de As303 comienza la reduccién de S0z. El

proceso queds entonces terminado, y el dcido librs de are

sénico.

NCTA
Lo spuntos de invencidn propia y nueva que
se presentsn para que sean objeto de esta Patente de VEIN-

TE afios, son los siguientes:

1¢ -~ Un procedimiento para eliminar arséni-

co de Acidos con ayuda de hidrégeno sulfurado, caracterizae
170 do por tratar con hidrégeno sulfurado un dcido concentra-
do por sjemplo, dcido sulfdrico de 60¢Bé, renuncisndo a die
luir, con la precaucién de que, para impedir que se des-
prenda azufre, la accidén del hidrégeno sulfursdo sobre
el écido se interrumpe, 1o mas tarde, cuando todo el srsé -
175 ~  nico se ha transformado en sulfuro de arsénico.
22 . Un procedimiento conforme se reivindi=
ca en el punto 1% caracterizado por convertirse el arsé-
nico pentavalente, antes de la eliminacién, el srsénico

trivalente .

180 3¢ - U n procedimiento conforme se reivindie
ca en los puntos 1¢ y 22, caracterizado ror que al tratar
édcido sulfurico que contenga salitre o bidxido sulfurico
v ambas substsnciass, se procura retirar estas impurezas
antes de eliminar el arsénico.

185 49 - Un procedimiento gomforme se reivine
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dica en los puntos 12 a 3¢, csracterizado porque, al
tratar dcidos sulfdricos que contengan salitre, por ejem=
plo, desnitrando en frio, se procura en primer termino un
dcido concentrado que contengsn bidéxido sulfdrico, retiran-
do este luegopor insuflacién de sire, y eliminando por
81timo el asrsénico conforme se explica en los puntos 1%

y 2%

52 . Un procedimiento conforme se rzivindi=
ca en los puntos 1¢ a 492, carcterizado por someter el &~
cido, no a la accién de ges hidrégeno sulfurado, sino a la
de substancias que en contacto con los &cidos desarrollen
hidrégeno sulfurado, a 1o sumo en cantidad nececaria pad
ra transformar todo el arsénico presente en sulfuro de are
sénico.

6¢ « Un procedimiento conforme se reivine
dica en el punto 5% cerscterizado por el empleo de sustan=
cias como los sulfuros de bario, plomo, etc, cuyo catién
sirve para formar con el 4cido wn: tratamiento, por ejemplo,
dcido sulfdrico, asociaciones insolubles O pococ selubles.

72 . Un procedimiento conforme se reivipdi-
ca en los puntos 1% a 6%, carcterizado por mejorarse la
facultad de sedimentacién o de filtracidn del precipitado
de sulfuro de arsénico obtenido, agregando antes o despues
de precipitar substancias de suficiente resistencia al 1{~
quido 4cido en tratamiento, como, por ejemple, arena, &éxi-
do de aluminio derretido, etce., en grano fino, que no excew
de de O, 2 mm de didmetro, aproximadamentes

82 « Un procedimientc para eliminar el ar=-
sénico del dcido sulfdrico.
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Tal y como se he descrito en la memoria

que antecede y con los fines que se han especificados

Esta memoria consta de nueve hojass escri-
tas por una sola cara.

ladrid, 27 de enero de 1930.
P’ Ao
Albherte 42 Mzt
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