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Bl presente invento se refiere a dispositivos de des—
carga termionloca que contienen un medlo lonizable y que es-
t8n provistos de electrodos cooperadores para mantener una
desocarpga de arco o andlogo y al rismo tlempo tamblien de un
electrodo electrostético regulador (o rejilla); el invento
es destinado mds partioularmente a una construooion y dispo-
sicién nuevas del electrodo de rejilla para uso de esta ole~
se de aparatos.

Los aparatos de descarga eléoctrica provistos de eleo~
trodos reguladores pueden dlvidirse en dos clases genéricas:
Dispositivos en los cuales la corriente del espaclo es prin-
oipalmente electronioa y es conbinuamente variable por medio
de varisciones del potencial del eleotrodo de rejilla. In
algunos casos semejantes dlspositivos contienen suficlente
gés para modifioar, por medio de su ionizacidén, la corriente
de eleoctronos para Tines especiales, tal ocomo la captacidn
de sefales de radio, pero la lonizacién de g’as, generalmen-
te hablando, es un fenémeno secundario en este clase de dig~
positivos, La disminucién de tensidén aunmenta con un aumento
de corriente, esto es, la caracteristioca voltlo-amperio es
positiva. Dispositivos en los cuales un potencilal negativo
suficientemente alto de un electrodo regulador lmplde ente-
remente el flujo de la corriente del espacio, pero un poten-
cial negativo de rejilla més bajo o un potencial positivo
pernite a la corriente del espacio fluilr entre los electro-
dos principales, sin que tenga ningun efecto el potencial de

rejilla despues del establecinriento del flujo de corriente.
1l flujo de la oorriente puede solamente ser interrumprido en

este tipo de dlspositivo cortardo el potenclal de placa, lo
que es practicado satisfactoriamente alimentando el olroui-
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to de la placa con corriente alterna y empleando la rejilla
pm%eteminar por medio de sesgo apropiado en qué prunto
del ociolo de corriente alterms la corriente de la placa emn-
pezard a fluir, esto es, por medio de la acolén de un fiador.
Tales dispositivos contienen gés o vapor a una presidén lo
bastante alta para hacer que la ionizacidn resultante neu-
tralice completamente la carga de espacio y operar con una
tensién entre &nodo y odtodo no apreciablemente més elevada
ques el potencial de ionizacién del gés residual. La oaracte-
ristioa de la tensidén de corriente de tales dispositivos es
generalmente bajs o ligeramente negativa, esto es, la Aismi-
noién de tensién aumenta con el aumento de corriente. La

descarge es oonsiderazds como de axroco O andlogo en sus oarac-—

teristiocas.
Los aparatos regulados por descergs dé arco o thyratro-

nes, a que se refiere nl invento, pertenecen a la gegunda cla-
se de dispositivos y han sido construldos hasta la fecha en
verios tipos representativos que difleren principalmente,con
respecto a la posicién del ulembro regulador o rejilla. En un
tipo, el electrodo regulador constituye una malle metdlica
dispuesta a través de una cubierta de vidrio de manera trans-
versal al espacio de descarga, en otro tipo, la rejilla ro-—
dea al 4nodo, y en otra forms ain, el miembro de rejilla ro-
daea al cdtodo, Todas estas oconstruociones son operativas y u
itiles, pero hay clertas dificultades en ellas. Mientras los
dos tlpos mencionados en primer lugsr tiensn ventajas en la
operacidén, estin tamblien sujetos a dos limitaciones, o ses,
que la tensién del nlenbro regulador tiene que ser positive
para que la vAlvula pueda comenzar, de agul la necesidad de
gastar uns cantidad oonsiderable de energia para fines de re-

gulacidn, y en serundo lugar, que esta tensién resulta in-
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nedor, debldo a la falta de una obstruccién de electronos

entre el cdtodo y la cublerta; este potencial depende del g
grado de lonizaciém, presidén del vapor y otros fachores. El
tipo de omntrol en que la rejilla rodea al ocdtodo ¥y que a su
vez puede ser enteramente rodeado o oasl rodeado, por el
&nodo, estd exento de los inconvenientes mencionados. Tiene
caracteristiocas seguras y reproducibles ocon tales valores de
tensidén negativa de rejilla, que se necesita muy pooa ener—
gla pars el control, pero existe una limitecién de forma
distinta, o sea, que el maximum de corriente susceptible de
gser regulado es limitado al valor que recalentard la rejilla
hasta el punto de emisién de eleotronos; dicho de otro modo,
cuando el miembro de oontrol estd colocado serca del odtodo
la efectividad aumentaeda, obtenlda por razén de su posicién
es perdlda paroclalments debido al sumento de la absorcién de
ocalor en esta posiciém, que podrd ocasionar que la regilla
enita electronos. En vélvulas provistas de odtodos cublertas
de bario, esta corriente fdmitada es del orden de medio am~
perio por pulgada cuadrade de superficie de rejilla en donde
se desea un oontrol efectivo con poco consumo de energis. Zn
todos los tipoms anteriores de construcoién la rejilla cons—
tituye una estructura pertrorads o malla, a través de cuyas
aberturas la corriente de arco ha de pasar. Uno de los fines
del presente invento es proveer una disposiciém de oontrol
perfeccionada que obvia las dificultades de todos los tipos
antes menocionados, mientras qus retiens sus ventajas. Zl1 me-
Joraniento consiste, en una Dalabra, en una nueva forma de
niembro de rejilla que puede tomar le confipuracidn de un
cilindre hueco u otra forma adecumda al enfrianiento, ouyo

miembrio tiene la longitud suficiente y est’a colocado dentro

¥
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del tubo de manera tal que rodea enteramente el oamino del
arco entre el &nodo y el o4todo, Tl cilindro podré estar se-
parado de la cublerta o combina con ella; en el oaso segun-i
do, el contenedor, demtro del cual van dispuestos el 4nodo
y el gétodo, puede ser oconstruido de metdl, haciendo la pro-
visién adecuada pars alslar el cdtodo, el &nodo y la rejilla
uno de otro, El miembro de rejilla perfeccionado que oconsti-
tuys la caracteristioa del presente invento y que se desori-
be a contimiaoién se ha probado que regula la partida de una
desocarge de arco, ez deoir, que llena la funclén de un gati-
1lo eléoctrico tan eficlientemente como una rejilla de malla
interpuesta en sentido transversal entre el odtodo y el 4no-
do y no presenta las objeociones que ordinariamente acompafian
a una rejilla de esta clase. Tiene,aden’as, la ventaja de ser
enfriado oon facilidad, exoluyendo, por lo tento, la emisién
deletérea de electronos de la rejilla y permitiendo regular
grandes corrientes por medio de elementos de tamafio modera-
do. Es necesario indioax que mientras en les vilvulas duras
de vaclo o de descarga pura de electronos ei pProblema de la.‘
enision de la rejilla es de alguna imorbaaoia;? en los digm
rositivos de descarga de aroo cuaslgquler emisién de la reiji-
lla es partioularmente desventajosa debido a que una pequefia
cantidad de emisidn de la rejilla pueda d.ar lugér al arco
rrincipal, aun siemlo muy negativo el potensial d.'e\_ la rejilla.
Es evidente que los electrones emitidos por 1a re"ji\na. son
equivalentes, en cuanto se refiers a "orig:!.nar" nl aroo, &

w ninero igual emitido por el oitodo, 4 g1 fuesen \eunyien-
tes en nimero para originaxr el aroco, ninP'una- Vamién ﬂdgati-
va puede impedir o regular despues la deqoarga. tmos pboua
microanperios de emisién de rejilla son ganara.lmehho sufi- -
clentes para estropear completamente el control a 116 vol-
1"“‘:\ N\
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tios en la placa, mientras que en tubos o vilvulas duras de

vacio o pliotrones, la enlsién de rejilla de muchas veces
esta cantidad no es considerada deletérea hasta el punto de
afectar substancialmente la transmisién eficaz del tubo. Il
invento seré comprendido mejor cuando se haga referencia al
dibujo adjunto, en el que las figuras 1 ¥y 2 muestran en seo-
cién transversal casos ejemplares.

3l tyratron ilustrado en la figura 1 consiste en un re-—
ceptéculo alargado de vidrio 1 en cuyo interior van monta~
dos uns unidad de odtodo 2 que se describird detalladamente
mds abajo, un Anodo B ilustrado como una copa, pero que puede
ser un dilsco, varlilla u otra forma cualgulera y puede ser

construldo, por ejemplo, de nickel, ¥ un electrodo de con=
trol eleotrostdtico 4 hecho tamblen de nibhkel o de otro me-

tal apropiado, a la que me referiré paras brevedad como la
rejilla, ¥l espacio de descarge contlene un gds atenuado o
vapor, por ejemplo, argdn, a una presién entre b y 250 mi=
crones de mercurio, o vapor procedente de un glébulo de mer-
curio introducido dentro de la cublerta: cuando se emplean
el mercurio, una parte de la cublerta deberd ser mantenidas

a una temperatura suficiente pare producir una presién de va~

pror de menos de un mlilimetro.

Tl cétodo, que puede ser de nickel o de hierro, consig-
te en una oublerta central 5 sobre la que van nontadas, por
medio de soldadura o de otro modo, paletas o alas que sobre-
salen hsols fuera 6 y dentro de lag ocuales va colocado un ca~
lentador 7 en forma de alambre de tungsteno o de otro mate-
rial refractario adecuado, arrollado en forma helicoldal, El1
oalentador 7 deberd estar alslado de la oublerts 5 de cuasl—
quler maners adecuada para impedir 'el corto circulto de 1a

bobina durante el func lonanlento del' dispositivo, Las cong-
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xiones eléotrioas al oalentador Y podrdn hacerse de oual
quier manera convenliente, a través de la prensa 8 por medlo
de hilos conductores 8, 10. Un extremo del filamento hell-
coldal puede sexr conectado, ocomo por medio de soldadura, al

- axtremo de la oublerta 5, Alrededor de la cublerta b6 va colo-

cado un oilindro extewior 11 dispuesto concéntriocamente a la

oublerta y cerrado al extremo opuesto del &nedo y cuya f.‘unn&
oién principal es reducir la railacién de calor d.esprendid.a; ;
de las aletas 68, comservamio asi la corriente de calor ng-?/_,"r:’-"
cesaria pare msntensr el o’atodo a una temperatura elev:_ad;'
conveniente. Las aletas 6 y superficles préod:xlna.s det;tré de
1la cublerta 11 estéh ocublertas con una capa de nateriel ade-
ouado de alta emisividad de electronos de un raro metidl de
tierra, un metal de tierra aloalino o una composicién de un
metal de tierrs alocalino, por ejemplo, ocarbonato de bario, de
modo gue cuando el filamento 7 reclbe energls, de preferen-
oia de corriente alterna, las supariiclies formadas por las
aletas emiten electronos que pasan haoia 0‘1 énodo. Semejante
odtodo cublerto de oarbonato de bario debers ser formado oa~
lentafido en un vacio a upa temperatura préxims al punto de
fusidn del niokel, saocamlo oon uns bomba el gés producido, f
fuersa de la cublerta,

La conexidn eléctrica al 4nodo 3 es practicads por me-—
dio de un condwtor 12 pegado a la prensa 13 de la cublerta.
Las caracteristices de la construccién del cédtedo descrito
aqul son abarcadas por mi sollcltud de patente po@dienta,

D¢ 36,344, N° de Serie 156,713, presenteda el 233 &e Dlolam~
btre de 1926, y tambien la soliocitud de patente D.42.057, Ne®
de série 268,976, presentada el 10 de Abril de 1928, por el

firmante Junto con William A. Ruggles,
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La foma perfeccionada de rejilla consiste en un cliin-

dro metdlico 4 dispuesto en forma concéntrioa alrededor del

c4todo v &nodo e interpuesto entre estos electrodos y la su-
perficie interior de la cublerta., #1 cilindro es de longitud
tal que sobresalge substancialmente hasta las superiiciles
posterioreg de log elgotrodos, rodeando ocompletamente a estos
en la forma ilustrada, ¥y colocado dentro de la cubierta por
nedio de hilos soportadares l4 fljados & la superficie exte-
rior de la rejilla de ocualquler manera adesuads, ooLo por
ejemplo por soldadwnra, cuyos hlilos soportadores van fijados
en el tronco 8 v uno de ellos deber’a ser llevado al exterior
parea servir de conductor 15, Como la rejilla estd Tuera del
camino de arco cmcentrado entre el cAtodo y el 4dnodo, su
tenmperatura permanece relativemente bajs y de aqul que no se
eniltan electronos por el niembro aun bajo alta densidad de
corriente, pero al rismo tiempo, se ha comprobado que su fum-
cién de control resulta caupletamsnte efloaz. Adexéds, se no-
tard que la posicidén de la rejilla, al rodear suvbztancialmen-
te al cidtodo protege efectivamente® el camino de descarga del
efecto de cargas electrostédtiocas sobre la cublerta, dejando
asl solamente a la rejilla la propledad de afectusr la aoccilén

de gatillo., Se ha observado, ademés, en la operacidén, que
una rejilla de esta clase y cn esta poaicibn perzite un con-

trol positivo de la corriente de arco ent.ré los dos electro-

\

dos activos cuando se haga con un sesgol'db tensién negativa
ve, sea suninistrado por un potencial de corriente directa o:
un potencial de corriente alterna em fasd debida oon respec-
to a la tensién del 4dnodo, y de aqul que mo ha&é. substancial-
nente gasto alrpumo de energia para fines de control, Si se
desea, la capacidad radiante de ocalaor del n:iembi:'o de control
puede ser aunentada, evitando cm elld méd aim ia posibilidad

)

!
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de la emisién indeseable de electronos, fijando a la super—
ficie externsa del ocllindro aletas radladoras del ocalor, o,
como me desoribird en relacidn con otra figura, exponlendo el
niembro de control directamente al aire, en cuyo oaso deberd
comprender uns parte de la ocublerta.

Agl, en la Tigura 2, el elenentc de rejilla 4 constitu-
ye una parte de la cublerta en la regién de los eleotrodos 2
v %, ouyos elasotrodos est’an alslados uno de otro y del miem~

bro de control por medio de partes de vidrio 16 lntervuestas

entre partes metédlicas que oonatituyen el resto de la oubier-
ta. La manera de perar el vidrio al metél es bien conoclda y

no seréd descrita detalladamente. I'n esta flgura, el Znodo 3
es 1lustrado como una varilla de grafito provista de una ros-
oa para reciblr el conductor 17 que va filado & un casqulllo
de netal 18 que terrina la ocublerta.

Hg evidente que los tipos de rilenbro de= control descri-
tos, es decir, los qu= afactan la forma generfl de un oilin-
u otra forma de perimetro cerrado y colocado exxternamentes al
cétodo y al dnodo, entre los cuales se oricinma una descarga
de arco, no son bien adaptables paras usarlos en tubcs de al-
to vaclio, debido a la excesiva licitacion de carga de espacio,
que restringe la corriente en tensiones pristicas, a valores
miy pequefios ocomparados oon los que puede obtenerse con thy-
ratrones regulados por medio de rejilla. Por ejemplo, en unm
vélvula del tipo ilustrado en la figura 1 o figura 2, la co-
rriente maxima de electron pura depends, segl.‘m la ecuacién
de carga de espascio de Child-Langruir, de la proporoidn del
diémetro del ollindro de control con la distancie antre el
cétodo ¥y el 4nodo. A fin de obtener un control sa.tiﬁfa.otorio,
esta proporcién no deberd mer rmuscho mayor que 2. Con esta

3

Proporcidn, la corriente méxime a 100 voltios es 1 miliampe—
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rio. Esto es muy pequefio comparado con las corrientes obte-
nidas en vidlvulas pricticas de electron puras, Por otra par-
te, la vélvula ilustrads en la figura 2, cuando se emplea
como thyratron, tlene una proporcién normal de 300 amperios
a 12 voltios. Esba corriente puede ser regulada por la misme
energlia y con la misms seguridad que la enisién de 1 miliem-
perio de eleotron para, Por ejemplo, con 20.000 voltios im-
presos entre &nodo y odtodo, un potencial negativo de 20 vol-
tios impide el flujo de cualquier ocorriente, mientras que un
potencial negativo de 19 voltlos permite el peso pleno de los
300 amperios, Por lo tanto, 6,000 kilovétios de fuerza pueden
ger reculados ocon segurldad por medio de una variaciémn de po-
tencial de 1 voltio aplicads a la rejilla oon un oonsumo de
energia del orden de 1 miorovatio.

La unided de cé&todo 2 puede ser siwilar a la descrita
en relacién con la figura 1, y va nonteda a la distancia de-
bide. del &nodo por medio de un tubo hueco de metal 19 que es
conectado & un teruinal del o&todo para constituir un conduc-
tor., Bl otro hilo conductor del odtodo es formado por un con-
auoctor sislado 20 que pasa a través del oentro del tubo 19 ¥
que wa unido a un oasquillo metélico de contacto 21.

Lios dispositivos del oaracter descrite, ocuando estén so-
méb:l.dos al paso de corriente alterna de una tensién suficlen-
te para producir une descarge de arco pueden ser empleados B

para #hlevador y otros usos que requieren grandes cantidades

. de oorriente, por ejemplo, del érdem de ruchos amperios, ocu-

ya oorriento gseri controlada oon seguridad por medio de la

:aplioasién de una energia de corriente directa o alterna del

' }‘-ordun de una fracciém de microvatlio a la rejilla.
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1°~ ©n un aparato eléotrico, la combinacién de una en-
voltura netdiica en la que se ha hecho el vasio, que conten-

go un medio gaseomo a une presidm suficiente paia soportar
una degcarga de arco o andlogo un cétodo y un 4nodo ocoloca~
doa den;i;‘ro de dicha envoltura, distancieados por un espacio
convenlente, para pasar una descarga de caracter de arco o
anflogo & la tensién impresa, cuve envoltura sonstituye un
clermiro de contirol eleotroestéitico para iniciar la descarga.

2%~ Fn un aporato termiénlsco, la combinesidén de una cu-
tlearta donde se ha hecho sl vacio que contenga una plurali-
ded de electrodos ccoreradores ¥y un alembro de control elec—
trnestdtico, una scerea da ofs inerte dentro de disha cubier-
ta a una presisn suticiernte para soportar uns descarga da
arco o sndlogo cuyo riembro de control consiste sn un cuer-
vo ratilico colecado lejos del camino de degsarga concentra~
da. ¥ que forme perhte de la sublerta.

3°= Tn un aparato termiénico, la coubinscién de una en—
voltura, donde se ha hecho el vacio, que contengsa una plura-
lidad de 3slecihrolos cooperadores ¥ un aslembro de control
elactroest“atico, una carga de g&3 inerte dentro e dicha en-—
volture a una presién suficiente para soportar uns descarga
de arco o andlogo, cuya iniclacién soloxente es delLerminada
por dlono mlembro de control, cuyo wmiembro consiste en un
cuerpo nmetZlico que ess’a seperadu de dlcl.os eleotrodos a
upa digtancla suficiente pors inredir la emisién de 1a reji-

1la,
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4°~ Tn un aparato eléctrico, la combinacion de una en-
voltura donde se ha hecho el vaclio que contenga un &nodo,
un cdtodo y un miembro de oontrol electroestético, una car-
gz de gés inerte dentro de dicha envoltura, a una presién su-
ficiente para soportar una descarga de arco o anflogo, Cu=
yo miembro de control consiste en un cuerpo metédlico colooca~
do lejos del canlno de descarga ooncentrada pero substancial-

ment® rodeando el camino de arco.
5%- En un aparabo eléotrico, la combinacién de una en-~

voltura donde se ha hecho el vacio que contenga un 4nodo, wn
ocdtodo y un riembro de control electroestético, una oarga
de gas inerte dentro de dicha envoltura a una presién sufi-
ciente pars soportar una descarga de arco o andlogo, ouyo
niembro de oontrol consiste en un cuerpo metélico situado
lejos del ocamino de descarga concentrada y substancialmente
rodeando al c’atodo y al édncdo,.

69~ n un aparato elé&ctrico, la combinacidn de una en—
voltura cilindrica donde se ha hecho el vaclo que contenga
una pluralidad de electrodos cooperadores y un niembro de
ocontrol eleotroestédtioco, una carga de gis inerte dentro de
dicha envoltura a wa preslibén suficiente pare soportar una
desoarga de arco o andlogo, ouyo miembro de control esté
constituldo por un cilindro metdlioco que sobresale substan-
clalmente haata la suvperficle posterior de cada uno de di-

ohos electrodos.

7°-~ In un aparato eléctrico, la combinacién de una envol-

" tura donde se ha hecho el wvacioc compuesta en parte de metal

v que contenga un gids inerte a une presién suficlente para
gsonortar una descarga de arco o anilogo, un oc&todo y un ano-
do pegados a la envoltura, cuye parte metfllioa de la envol-

tura constituye un miembro de ocontrol electroestético y un



medio para aislexr o) odtodo, 4nodo y miembro de control umod

da otxro.
8%. "Majoras en disposotivos de descargas ternioniocas®,

todo tal y conforme se describe en la presente nezoria y a

titulo de ejemplo lo represeumta 21 adjunto dibujoe.
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