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31 presente invento se refiere a dispositivos de des- 
oarga termionioa que contienen un medio ionizadle y que es- 

_> tán provistos de electrodos oooperadorea para mantener una 
descarga de aroo o análogo y al mi amo tiempo también de un 

5 electrodo eleotroatátioo regulador (o rejilla); el invento
ea destinado más particularmente a una oonatruooion y dispo­
sición nuevas del electrodo de rejilla para uao de esta cla­
se de aparatos*

Los aparatos de descarga eléctrica provistos de eleo- 
10 trodos reguladores pueden dividirse en dos clases genéricas; 

Dispositivos en los cuales la corriente del espacio es prin­
cipalmente eleotrónioa y es continuamente variable por medio 
de variaciones del potencial del electrodo de rejilla* 3n 
algunos casos semejantes dispositivos contienen suficiente 

15 gás para modifioar, por medio de su Ionización, la corriente 
de eleotronos para fines especiales, tal como la captación 
de señales de radio, pero la ionización de gras, generalmen­
te hablando, es un fenómeno secundario en esta clase de dis­
positivos. La disminución de tensión aumenta con un aumento 

20 de corriente, esto es, la característica voltio-amperio es 
positiva. Dispositivos en los cuales un potencial negativo 
suficientemente alto de un electrodo regulador impide ente­
ramente el flujo de la corriente del espacio, pero un poten­
cial negativo de rejilla más bajo o un potencial positivo 

85 permite a la corriente del espacio fluir entre los electro­
dos principales, sin que tenga ningún efecto el potencial de 
rejilla después del establecimiento del flujo de oorriente. 
31 flujo de la oorriente puede solamente ser interrumpido en
este tipo de dispositivo cortando el potencial de placa, lo 

30 que es practicado satisfactoriamente alimentando el oiroui-
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to de la plaoa con corriente alterna y empleando la rejilla 
para%eterminar por medio de sesgo apropiado en qué punto 
del dol o  de corriente alterna la corriente de la plaoa em-*
pozará a fluir, esto es, por medio de la acción de un fiador, 

g Tales dispositivos contienen gás o vapor a una prealón lo 
bastante alta para haoer que la Ionización resultante neu­
tralice completamente la carga de espacio y operar con una 
tensión entre ánodo y cátodo no apreolablemente más elevada 
que el potencial de ionización del gás residual. La oaraote- 

10 rlstioa de la tensión de oorriente de tales dispositivos es
generalmente baja o ligeramente negativa, esto es, la dismi­
nución de tensión aumenta con el aumento de corriente. La 
desoarga es oonslderada como de arco o análogo en sus carac­
terísticas.

15 líos aparatos regulados por desoarga dé aro o o thyratro-
nes, a que se refiere mi invento, pertenecen a la segunda cla­
se de dispositivos y han sido construidos hasta la fecha en 
varios tipos representativos que difieren principalmente,oon 
respecto a la posición del miembro regulador o rejilla. 3n un 

20 tipo, el electrodo regulador constituye una malla metálica
dispuesta a través de lina cubierta de vidrio de manera trans­
versal al espacio de desoarga, en otro tipo, la rejilla ro­
dea al ánodo, y en otra forma aún, el miembro de rejilla ro­
dea al cátodo. Todas estas construcciones son operativas y ú 

25 útiles, pero hay ciertas dificultades en ellas. Mientras los 
dos tipos mencionados en primer lugar tienen ventajas en la 
operación, están también sujetos a dos limitaciones, o sea, 
que la tensión del miembro regulador tiene que ser positiva 
para que la válvula pueda comenzar, de aquí la necesidad de 
gastar una cantidad considerable de energía para fines de re­
gulación, y en segundo lugar, que esta tensión resulta in—
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por el potenoial oasual asumido por las paredes del conte­
nedor, debido a la falta dé una obstrucción de electronos 
entre el cátodo y la cubierta; este potencial depende del g 
grado de ionización, presión del vapor y otros factores. El 
tipo de control en que la rejilla rodea al cátodo y que a su 
vez puede ser enteramente rodeado o oasl rodeado, por el 
ánodo, está exento de los inconvenientes mencionados* Tiene 
características seguras y reproduoibles con tales valores de 
tensión negativa de rejilla, que se necesita muy pooa ener­
gía para el oontrol, pero existe una limitación de forma 
distinta, o sea, que el máximum de corriente susceptible de 
ser regulado es limitado al valor que recalentará la rejilla 
hasta el punto de emisión de electronos; dicho de otro modo, 
cuando el miembro de oontrol está colocado cerca del oátodo 
la efectividad aumentada, obtenida por razón de su posición 
es perdida parcialmente debido al aumento de la absorción de 
oalor en esta posición, que podrá ocasionar que la regilla 
«alta electrones. En válvulas provistas de cátodos cubiertas 
de bario, esta corriente Bümitada es del orden de medio am­
perio por pulgada cuadrada de superficie de rejilla en donde 
se desea un oontrol efectivo con poco consumo de energía. En 
todos los tipos anteriores de construcción la rejilla cons­
tituye una estructura perforada o malla, a través de cuyas 
aberturas la corriente de arco ha de pasar. TJfao de los fines 
del presente invento es proveer una disposición de oontrol 
perfeccionada que obvia las dificultades de todos los tipos 
antes mencionados, mientras que retiene sus ventajas. El me- 
joramiento consiste, en una palabra, en una nueva forma de 
miembrp de rejilla que puede tomar lia configuración de un
cilindró hueco u otra forma adecuada al enfriamiento, cuyo

, !
miembro tiene la longitud sufioiéjitóí y est'a colocado dentro
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del tubo de manera "bal que rodea enteramente el oamino del 
aroo entre el ánodo y el cátodo* 31 cilindro podrá estar se­
parado de la cubierta o combina oon ella; en el oaso según-i 

> do, el contenedor, dentro del cual van dispuestos el ánodo
< 5 y el oátodo, puede ser construido de metál, naciendo la pro­

visión adeouada para aislar el oátodo, el ánodo y la rejilla 
uno de otro* 31 miembro de rejilla perfeccionado que consti­
tuye la oaraoteristioa del presente invento y que se descri­
be a continuación se ha probado que regula la partida de una 

10 descarga de aroo, es deolr, que llena la función de un gati­
llo eléctrico tan eficientemente como una rejilla de malla 
interpuesta en sentido transversal entre el oátodo y el áno­
do y no presenta las objeciones que ordinariamente acompañan 
a raía rejilla de esta clase* Tiene, ademras, la ventaja de ser 

16 enfriado can facilidad, excluyendo, par lo tanto, la emisión 
deletérea de electrones de la rejilla y permitiendo regular 
grandes corrientes por medio de elementos de tamaño modera­
do* Ss necesario indicar que mientras en las válvulas duras 
de vacio o de descarga pura de eleotronos el problema de la 

SO emisión de la rejilla es de alguna importancia* en loa dis­
positivos de descarga de aroo oualqüier «misión: de la reji­
lla es particularmente desventajosa debido a que una pequeña 
cantidad de emisión de la rejilla pueda dar lugair al aroo 
principal, aun siendo muy negativo el potencial de la rejilla.

35 Es evidente que los electrones emitidos par le rejilla son 
equivalentes, en cuanto se refiere a woriginar" el aroo, xa

' '■ '■ H i xun número igual emitido por el cátodo, y Si fuesen suficien­
tes en número para originar el aroo, ninguna êftisión Negati­
va puede impedir o regular después la descarga, tinos pocos

r - S 130 mioroamperios de emisión de rejilla son generalmente süfi- : 
c i ante s para estropear completamente el control a 11G vol—
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tios en la placa» mientras que en tubos o válvulas diaras de 
vacio o pliotrones, la emisión de rejilla de muchas veces 
est»a oantidad no es considerada deletérea hasta el punto de 
afectar suhstanoialmente la transmisión eficaz del tubo. 31 
invento será comprendido mejor cuando se haga referencia al 
dibujo adjunto, en el que las figuras 1 y 2 muestran en sec­
ción transversal casos ejemplares.

31 tyratron ilustrado en la figura 1 consiste en un re­
ceptáculo alargado de vidrio 1 en cuyo interior van monta­
dos una unidad de oátodo 2 que se desoribirá detalladamente 
más abajo, un ánodo 5 ilustrado como una copa, pero que puede 
ser un disco, varilla u otra forma cualquiera y puede ser 
construido, por ejemplo, de nickel, y un electrodo de con­
trol eleotrost&tioo 4 hecho también de nihkel o de otro me­
tal apropiado, a la que me referiré para brevedad como la 
rejilla, 31 espacio de descarga contiene un gáa atenuado o 
vapor, por ejemplo, argón, a una presión entre 5 y 250 mi­
áronos de mercurio, o vapor procedente de un glóbulo de mer­
curio introducido dentro de la cubierta; cuando se emplean 
el merourio, una parte de la cubierta deberá ser mantenida 
a una temperatura suficiente para producir una presión de va­
por de menos de un milímetro,

31 oátodo, que puede ser de nickel o de hierro, consis­
te en una cubierta central 5 sobre la que van montadas, por 
medio de soldadura o de otro modo, paletas o alas que sobre­
salen haoia fuera 6 y dentro de las cuales va oolooado un ca­
lentador 7 en forma de alambre de tungsteno o de otro mate­
rial refractario adecuado, arrollado en forma helicoidal, 31 
oalentador 7 deberá estar aislado de la cubierta 5 de cual­
quier manera adecuada para impedir el oorto circuito de la

i

bobina durante el funcionamiento del dispositivo. Las cone-

30
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xiones eléotrloas al oalen.-bad.or Y podrán haceras de cual­
quier manera oonvenien-be, a través de la prensa 8 por medio 
de hilos conductores 9, 10* Uta. extremo del filamento heli— 

i. ooidal puede ser conectado, oomo por medio de soldadura» al 
5 ‘ extremo de la oubierta 5. Alrededor de la cubierta 5 va colo­

cado un cilindro exterior 11 dispuesto oono éntri o ámente a la
/oubierta y cerrado al extremo opuesto del ánodo y cuya fuñe*» /

■ vi­
olón principal es reducir la radiación de calor desprendida v

r/ ..de las aletas 6» conservando asi la corriente de calor ne— /
10 oesaria para mantener el o'atodo a una temperatura elevada 

conveniente. Las aletas 6 y superficies próximas dentro de
i

la oubierta 11 están cubiertas con una oapa dé material ade­
cuado de alta emislvidad de electrones de -un raro metál de 
tierra» un metal de tierra aloalino o una composición de un 

15 metal de tierra aloalino» por ejemplo, carbonato de bario, de 
modo que cuando el filamento 7 recibe energía, de preferen­
cia de corriente alterna, las superficies formadas por las

\

aletas emiten electrones que pasan hacia el ánodo. Sane jante 
oátodo cubierto de carbonato de bario deberá ser formado oa- 

30 lantalLdo en un vacio a upa temperatura próxima al punto de 
fusión del nlokel, sacando can una bomba el gás producido, £ 
fuera de la oubierta»

La conexión eléctrica al ánodo 3 es practicada por me­
dio de un conductor 13 pegado a la prensa 15 de la cubierta.

35 Las características de la construcción del oátodo descrito 
aquí son abamadas por mi solicitud de patente pendiente,
D* 36.344, N* de Serle 156.713, presentada el 33 de Lloiem- 
bre de 1936, y también la solicitud de patente L.48.007, N* 
de sérle 368.976, presentada el 10 de Abril de 1938, por el

30 firmante junto con William A. Ruggles. ■
i\

\
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La fonema perfeccionada de rejilla consiste en un cilin­
dro metálico 4 dispuesto en forma concéntrica alrededor del
cátodo y ánodo e interpuesto entre estos electrodos y la su- 

 ̂ perficie interior de la cubierta# El cilindro es de longitud 
5 tal que sobresalga substancialmente hasta las superficies

posteriores de los electrodos, rodeando completamente a estos 
en la forma ilustrada, y colocado dentro de la cubierta por 
medio de hilos soportadares 14 fijados a la superficie exte­
rior do la rejilla de cualquier manera adecuada, oomo por 

10 < ejemplo por soldadura, cuyos hilos soportadores van fijados
en el tronoo 8 y uno de ellos deber'a ser llevado al exterior 
para servir de conductor 15* Como la rejilla está fuera del 
camino de arco concentrado entre el cátodo y el ánodo, su
temperatura permanece relativamente baja y de aqui que no se 

15 emitan electrones por el raiembro aun bajo alta densidad de
corriente, pero al mismo tiempo, se ha comprobado que su fun­
ción de control resulta completamente eficaz. Además, se no­
tará que la posición de la rejilla, al rodear substanoialmen- 
te al cátodo protege efectivamente el camino de descarga del 

20 efecto de cargas electrostáticas sobre la cubierta, dejando
asi solamente a la rejilla la propiedad de efectuar la acción 
de gatillo. Se ha observado, además, en la operación, que 
una rejilla de esta cl:ase y en esta posición permite un con­
trol positivo de la corriente de aroo entre los dos eleotro-

25 dos activos cuando se haga con un sesgo de tensión negativa 
ya sea suministrado por un potencial de corriente directa oí 
un potenciad de corriente alterna en fasfi debida con respec­
to a la tensión del ánodo, y de aqui que no haya substancial­
mente gasto alguno de energía para fines de control. Si se 

30 desea, la capacidad radiante de caled? del miembro de control
puede ser aumentada, evitando con ello má$ aún ¿a posibilidad

• \

\
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de la emisión indeseable de electrones, fijando a la super­
ficie externa del cilindro aletas radiadoras del calor, o, 
como se describirá en relación con otra figura, exponiendo el 

i  miembro de control directamente al aire, en cuyo caso deberá 
5 comprender una parte de la cubierta.

Asi, en la figura S, el elemento de rejilla 4 constitu­
ye parte de la oublerta en la reglón de los electrodos 8 
y 8, ouyos electrodos estpan aislados uno de otro y del miem­
bro de control por medio de partes de vidrio 16 interpuestas

10 entre partes metálioas que constituyen el resto de la cubier­
ta. La manera de pegar el vidrio al metál es' bien conocida y
no será descrita detalladamente. ü3n esta figura, el ánodo 3 
es ilustrado como una varilla de grafito provista de una ros­
ca para recibir el oonduotor 17 que va fijado a un caequillo 

15 de metal 18 que termina la cubierta.
Ss evidente que los tipos de miembro de control descri­

tos, es decir, los que afectan la forma generál de un oilin- 
u otra forma de perímetro cerrado y colocado externamente al 
cátodo y al ánodo, entre los ouales se origina una descarga 
de arco, no son bien adaptables para usarlos m  tubos de al­
to vacio, debido a la excesiva limitación de carga de espacio, 
que restringe la corriente en tensiones prácticas, a valores 
muy pequeños comparados oon los que puede obtenerse con thy— 
ratrones regulados por medio de rejilla. Por ejemplo, en un» 
válvula del tipo ilustrado en la figura 1 o figura 8, la co­
rriente maxima de eleotron pura depende, según la ecuación 
de carga de espacio de Ghild-Langmuir, de la proporo ión del 
diámetro del cilindro de control oon la distancia entre el 
cátodo y el ánodo. A fin de obtener un control satisfactorio,
® ~ta proporción no deberá ser mucho mayor que Oon esta 
proporción, la corriente máxima a 100 voltios es 1 miliampe-

\

30
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rio» Sato es nruy pequeño comparado con las corrientes obte­
nidas en válvulas prácticas de electrón piaras» Por otra par­
te» la válvula ilustrada en la figura 3, cuando se emplea 
cómo thyratron, tiene una proporción normal, de 300 amperios 

5 a 13 voltios. Esta corriente puede ser regulada por la misma 
energía y con la misma seguridad que la emisión de 1 miliam- 
perio de electrón para. Por ejemplo, con 30.000 voltios im­
presos entre ánodo y cátodo, un potencial negativo de 30 vol­
tios impide el flujo de cualquier oorrlente, mientras que un 

10 potencial negativo de 19 voltios permite el paso pleno de los 
300 amperios. Por lo tanto, 6.000 kilovátios de fuerza pueden 
ser regulados oon seguridad por medio de una variación de po­
tencial di 1 voltio aplicada a la rejilla oon un oonsumo de
energía del orden de 1 miorovatio.

1B La unidad de cátodo 3 puede ser similar a la descrita
en relación oon la figura 1, y va montada a la distancia de­
bida del ánodo por medio de un tubo hueoo de metal 19 que es 
conectado a un terminal del cátodo para constituir un conduc­
tor. í}l otro hilo conductor del cátodo es formado por un oon- 

80 ductor aislado 30 que pasa a través del oentro del tubo 19 y
que va unido a un oasqulllo metálico de oontaoto 21.

Los dispositivos del oaraoter descrito, cuando están so­
metidos al páso de oorrlente alterna de una tensión suficien­
te para producir una descarga de arco pueden ser empleados p. 

25 ( para relevador y otros usos que requieren grandes oantidades
, de corriente, por ejemplo, del órden de nuohos amperios, cu­
ya oorrlente será controlada oon seguridad por medio de la 

/ aplicasión de una energía de corriente directa o alterna del
orden de una fracción de miorovatio a la rejilla»

'7
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Loa puntos de invención propia y nueva que se presentan pa­
ra que sean objeto de e3ta Patente de Invención en España, son 
los siguientes:

Io- ESn un aparato eléctrico, la combinación de una en- 
5 voltura metálica en la que se ha hecho el vacio, que conten­

ga tsn medio gaseoso a una presión suficiente para soportar 
una descarga de arco o análogo un cátodo y un ánodo ooloca^- 
dos dentro de dicha envoltura, distanciados por un espacio 
conveniente, para pasar una descarga de carácter de arco o 

10 análogo a la tensión impresa, cuya envoltura constituye un 
miembro de control elaotroestátlco para iniciar la descarga.

2o- En un aparato termiónioo, la combinación de una cu- 
cierta donde se ha hecho el vacio que contenga una plurali­
dad de electrodos cooperadores y un miembro de control elec- 

15 troestátioo, una carga de gás inerte dentro de dicha cubier­
ta a una presión suficiente para soportar una descarga de 
arco o análogo cuyo miembro de control oonsiste en un cuer­
po metálico colocado lejos del camino de descarga concentra­
da y que forma parte de la cubierta.

SO 3o— En un aparato termiónioo, la combinación de una, en­
voltura, donde se ha heoho el vacio, que contenga npa plurar- 
lidad de electrodos cooperadores y un miembro de control 
electroeat"ático, una carga de gás inerte dentro de dicha en­
voltura a una presión suficiente para soportar una descarga 

35 de arco o análogo, cuya iniciación solamente es determinada 
por alono miembro de control, cuyo miembro oonsiste en un 
cuerpo metálico que est"a separado de dichos electrodos a 
una distancia suficiente para impedir la emisión de la reji­
lla
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4o- En un aparato eléctrico, la combinación de una en­
voltura donde se lia hecho el vacio que contenga un ánodo, 
un cátodo y un miembro de o entro 1 eleotroestático, una car—

A ga de gás inerte dentro de dicha envoltura, a una presión su- 
5 fie lente para soportar una descarga de arco o análogo, cu­

yo miembro de control consiste en un cuerpo metálico coloca­
do lejos del camino de descarga concentrada pero substancial- 
mente rodeando el camino de arco.

5o- Su un aparato eléctrico, la combinación de una en- 
10 voltura donde se ha hecho el vacio que contenga un ánodo, un 

cátodo y un miembro de control eleotroestático, una carga 
de ga3 inerte dentro de dicha envoltura a una presión sufi­
ciente para soportar una descarga de arco o análogo, cuyo 
miembro de oontrol consiste en un ouerpo metálioo situado 

15 lejos del camino de descarga concentrada y substancialmente 
rodeando al c'atodo y al ánodo.

6o- En un aparato eléctrico, la combinación de una en­
voltura cilindrica donde se ha hecho el vacio que contenga 
una pluralidad de electrodos cooperadores y un miembro de 

SO oontrol eleotroestático, una carga de gáa inerte dentro de 
dicha envoltura a una presión suficiente para soportar vina 
descarga de arco o análogo, cuyo miembro de oontrol está 
constituido por ion cilindro metálioo que sobresale substan- 
oialmente hasta la superficie posterior de oada uno de di- 

S5 ohos electrodos.
7#- En un aparato eléctrioo, la combinación de una envol­

tura donde se ha heoho el vacio oompuesta en parte de metal 
y que contenga un gás inerte a una presión suficiente para 
soportar una descarga de arco o análogo, un oátodo y un áno­
do pegados a la envoltura, cuya parte metálica de la envol­
tura constituye un miembro de oontrol electroestátioo y un

n

30
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medio para aislar el cátodo* ánodo y miembro de control unod
de otero*

8o- "Mejoras en diapoaotivos de descargas termionioas", 
todo tal y conforme se describe en la presefrite memoria y a 

5 titulo de ejemplo lo representa el adjunto dibujo#
Madrid 27 ENE. 1930
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