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"Perfeccionam ientos en lo s  d isp o sitiv o s  de arranque 

"para motores de combustión in te r n a " .

S o lic i ta n te s : FORD MOTOR COMPAN Y LIMITED, resid en tes  en:
Radnor House, 9 3 /9 7 , Regent S tre e t , Londres, 
In g la te r ra .

La fin alid ad  del p resente invento es re a liz a r  

un mecanismo de arranque para m otores, que sea de construcción  

s e n c i l la , duradera y económica a un mismo tiempo.
Otro de lo s  fin es  del invento es r e a l iz a r  o producir 

5 . un mecanismo de arranque para motores que s irv a  para co n ectar
la  armadura o inducido de un motor de arranque e lé c t r ic o  
con el cigüeñal del motor propiamente dicho, por el intermedio 
de un engranaje desm ultiplicador m ientras que e s té  accionando 

el d isp o sitiv o  de arranque, y que conecte la  misma armadura 

1 0 . al mismo árbol cigüeñal cuando e s te  últim o e s té  funcionando
por medio de mando d ire c to , a fin  de impulsar el árbol 
del cigüeñal y la  armadura a l a  misma velocid ad  .

Otro de lo s  fines del invento es r e a l iz a r  un 
engranaje red u ctor o desm ultiplicador mecánico de sistem a 
perfeccionado ap lica b le  a un grupo generador de arranque de1 5
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109 que suelen i r  combinados con e l motor dé un autom óvil.
Hasta ahora, lo s  grupos o unidades de generador y 

de arranque han venido construyéndose de ta l  modo que al 

en viar la  c o rr ie n te  e lé c t r i c a  a l grupo accione e l motor, 

y  cuando sea e l motor el que accion a e l grupo obre como 
geierad o r para ca rg a r l a  b a te r ía  que con é l e s tá  combinada- 

Siempre ha sido un asunto, relativam en te s e n c illo  el 
proyectar o estu d iar la  con stru cción  de un grupo generador 

de arranque, de t a l  maa e ra  que funcionase, tan to  como 
d isp o sitiv o  de arranque, como generador, pero e l problema 

ha estribad o en id e a r una conexión apropiada en tre  e s te

-  2 -

grupo o unidad y el motor, para que se pudiera combinar 
como reducción conveniente en l a  marcha, cuando la  unidad 

accionaba el motor con un mando d ire c to  cuando el motor 
era el que accionaba l a  unidad. Desde luego es n ecesario  

disponer de e s te  engranaje de reducción, por cuanto que 
un d isp o sitiv o  de arranque de s u f ic ie n te  esfuerzo de 

ro tació n  para acop lar e l motor y el cigüeñal sin  reducción  
alguna, no es realizad o desde e l punto de v i s t a  in d u str ia l  

o com ercial. Además, s i  e l grupo o unidad hubiere de 

co n ectarse  al motor en todo momento por el intermedio  
de un engranaje red u cto r, l a  excesiva  velocid ad  alcanzada  
por dicho grupo cuando el motor estu v iese  funcionando 

por su propia en ergía , s e r ía  tan grande que in cu estion a­
blemente e s tro p e a ría  y d e jaría  in se rv ib le  l a  unidad en 

muy breve tiempo.
Otro de lo s  fin e s  de nuestro  invento es producir 

un engranaje capaz de conectar automáticamente un grupo 
o unidad de generador y arranque a un motor, con una 
re la ció n  de velocid ad  de 21 a 1 ,  en todo momento cuando 
el motor no e s té  marchando por su propia en ergía , y que 
se desacople de por s í  automáticamente y acople el motor 
a l a  unidad con una re lació n  de 1 a 1 cuando e l motor 

esté  marchando por su propia en erg ía . üh algunos de 
lo s  d isp o sitiv o s  de arranque que hoy en día se conocen5 0 .
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l a  acción  del motor n i  arranque se u t i l i z a  para acop lar 
el engranaje red u ctor de arranque con el motor por gas 
propiamente dicho. E ste sistem a produce muchísimo ruido  
debido a la  brusca ap licació n  de l a  carg a . Por medio del 

d isp o sitiv o  inventado por lo s  s o l ic i ta n te s ,  desaparece todo 
ruido por cnanto que el engranaje reductor conecta la  unidad 
de arranque y el motor por gas en todo momento, excepto  

el periodo durante e l erial el motor por gas e stá  realm ente  
marchando bajo su propia en erg ía . El engranaje no es 

acoplado cuando se emplea el aparato de arranque por cuanto 
que dicho engranaje lo  e s tá  y a . Otro de lo s  fin e s  del 
invento es producir un d isp o sitiv o  de engrane con mando 

y para arranque que no dependa ni de l a  in e rc ia  de lo s  
engranajes ni de la  a ce le ra ció n  del motor de puesta en 
marcha para acop lar el engranaje.

Til un tip o  bien conocido de engranaje red u ctor  

para el arranque la  ace leració n  del motor de arranque 

se u t i l i z a  en combinación con la  in e rc ia  del engranaje  
de mando Para acoplar e s te  últim o a l motor de gas 

propiamente dicho. Con e s te  d isp o sitiv o  se tro p ie z a  

con con sid erab les m olestias y tra b a jo s , s i l a  aceleració n  

del motor de arranque no se l le v a  a cabo de manera 
sumamente ráp id a . Además, s i  el engranaje de arranque 
no acopla cuando el motor de arranque es conectado por 
primera vez habrá que d ejar que el m otorcito  de arranque 

quede en parada absoluta o en reposo y que se re p ita  

l a  operación h asta  que l a  in e rc ia  sea s u fic ie n te  para  
acop lar e l engranaje. Hi e l d isp o sitiv o  invento de lo s  
s o l ic i ta n te s ,  l a  a ce leració n  del m otorcito  de arranque 
o la  in e rc ia  de lo s  órganos no e jercen  efecto  alguno 
sobre e l funcionamiento del citado d isp o s itiv o . Estando 
el motor de arranque de lo s  s o l ic i ta n te s  conectado a l  

motor por gas u o tro , aun cuando ambos estén parados 

l a  puesta en marcha o arranque se re a liz a  sin l a  sacudida 
y ruido que suele p rod u cirse, cuando un árbol de armadura85
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de revolución  rápida es conectado de modo p ositivo  u 

obligado a un motor que e s té  parado.
También es uno de lo s  objetos del invento r e a l iz a r  

un engranaje red u ctor de puesta en marcha de nuevo tip o  
y que c o n sis te  tan  solo en un engranaje in tern o , un 

engranaje p la n e ta rio , un árbol de mando e x cé n trico , y 

medios para r e s t r in g i r  el engranaje p lan etario  para que no 
revolucione cuando e3té  girando el árbol de mando.

También tie n e  el invento por objeto producir un 
engranaje generador de arranque que produzca muy poquísimo 

ruido cuando se emplee el engranaje de arranque y en el 
que ninguna de sus ruedas habrá de u t i l i z a r s e ,  cuando 
se emplee como un mando generador para conseguir de este  
modo el funcionamiento s ile n cio so  del generador.

Es también otro  de lo s  fin e s  del invento producir 

un engranaje generador de arranque que l le v e  co jin e te s  
de ro d illo s  o de bolas y que pueda funcionar continuamente 
en un baño de a c e i te  para conseguir el funcionamiento 
suave y duración en e l s e r v ic io . Tfci el mecanismo de arranque 

de doble unidad o grupo que es de uso c o rr ie n te , es punto 
menos que imposible e sta b le ce r  un baño de a c e ite  para él 

engranaje red u ctor de arranque.Este engranaje red u ctor de 
arranque, es el único engranaje sin engrase y que queda 

al d escu b ierto , que hoy en día se emplea en lo s  autom óviles. 
El sistem a de aparato de arranque de doble unidad y 
generador tie n e  además, la  desventaja de que este  sistem a 

cuesta mucho más que e l de una so la  unidad por cuanto que 
hay necesidad de emplear dos armaduras o inducidos, dos 
a n illo s  in d u ctores y dos alojam ientos o c a ja s  en vez de uno 
solo de cada uno de esto s elem entos, como en el sistem a  

de unidad s e n c illa *
Asimismo, tien e  el invento por objeto r e a l iz a r  

un engranaje generador de arranque que se p reste  a se r  

convenientemente montado en el árbol del cigüeñal del 
motor, bien sea por l a  p arte  in te r io r  de la  polea que se

-  4 -
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emplea para accio n ar el v e n tila d o r e s ta  combinado con 
el motor, o por l a  p arte  i n te r io r  de l a  armadura o 
inducido de arranque y del generador;igualm ente tien e  

por objeto nuestro invento producir un grupo o unidad 
de arranque y generador que pueda a lin e a rs e  a l árbol 

del cigüeñal del motor de gas y que se pueda montar 
por d elante de é s te  estableciendo también medios que se 

prolonguen por todo el grupo de órganos de arranque 

y generación , con objeto de que e l motor pueda se r  
acoplado a mano al cigü eñ al, s i  se q u iere .

Con esto s y o tro s  f in e s , nuestro invento c o n sis te  
en l a  d isp o sició n , con stru cción  y combinación de lo s  
v a r io s  órganos de nuestro d isp o sitiv o  perfeccionado, 
t a l  como se d escrib e  en la  p resente memoria, según se 
puntualiza en la s  re iv in d icacio n es  del f i n a l ,  y según vá 
ilu s tra d o  en lo s  dibujos que se acompañan, en I 03 cu a le s :

La F ig . 1 m uestra un co rte  v e r t i c a l  ce n tra l  
a tra v é s  de un árbol de cigüeñal y de l a  polea de mando 
de un v e n tila d o r en lo s  cuales vá montado n uestro  
d isp o sitiv o  p erfeccion ad o .

La F ig . 2 es o tra  v i s t a  en c o rte  tomado por l a  
l ín e a  2-2 de la  F ig . 1 .

La Fig* 3 es o tro  co rte  tomado por la  lín e a  3-3  

de l a  F ig . 1 .
La F ig . 4 es también Tin c o r te , t> mado é s te  por la  

l ín e a  4-4 de la  F ig . 1 .
La F ig . 5 m uestra un c o r te  v e r t i c a l  c e n tra l  

tomado a tra v é s  de un grupo generador y de arranque, 
dotado de nuestro d isp o sitiv o  perfeccionado, y

La F ig . 6 muestra tina v is ta  en c o r te  tomado por 
l a  l ín e a  6 -6  de la  F ig . 5 .

'r3i lo s  dibujos que se acompañan se ha empleado 

de una manera general el número de re fe re n cia  10  para 

in d ic a r  la  extremidad a n te r io r  del árbol del cigüeñal 
de un motor de autom óvil. Un cubo 11 de un engranaje
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in tem o  vá convenientemente enchavetado o empalmado o 

su jeto  en o tra  cualquier forma en l a  extremidad a n te rio r  

de este  árbol de cigüeñal 10 , y presenta una pestaña 
rad ia l 12 que arran ca  de su borde d elan tero . Un engranaje  

in tern o 13 arran ca  del borde externo de l a  pestaña 12 

y so b resale  h a cia  d elan te , y una segunda pestaña rad ial  

14 se prolonga en el mismo sentido arrancando del borde 
delantero del engranaje in tern o  13 y e s tá  formada con 

unos agujeros apropiados 15 para poder in s e r ta r  en e llo s  
unos to m il lo s  1 6 .

Una polea in f e r io r  17 para l a  correa del 
v e n tila d o r, polea cuya con stru cción  es del tipo  Y o de 

caja» presenta una pestaña 18 prolongada h acia  a trá s  
y su je ta  a l a  pestaña 14 por medio de lo s  to r n il lo s  1 6 .
La p arte  in te r io r  de la  polea 17  es hueca para poder a lo ja r  
en e lla  una p arte  del mecanismo que se d e scrib irá  más 

ad elan te , ~sta polea 17  tien e  una pared d elan tera  
maciza 19 fundida e n teriza  con el manguito de apoyo 
delantero 20 .

a i resumidos térm inos, el engranaje in tern o  13 
vá firmemente sujeto a l a  extremidad a n te r io r  del 

árbol del cigü eñ al, y la  polea 17 del v en tilad o r  

vá calzada en el borne delantero de e s te  engranaje  
in tern o , constituyendo el manguito de apoyo 20 el 

c o jin e te  o soporte para el borde delantero de la  polea del 
v e n tila d o r . Con e s ta  d isp osición  queda formado un 

alojam iento de considerable capacidad por dentro de este  
engranaje in tern o  y de la  polea 1 7 , dentro del cual vá

montado nuestro mecanismo de arranque de sistem a p erfeccio ­
nado.

Del árbol acodado o cigüeñal 10  arran ca y se  
prolonga h acia  d elan te un árbol de arranque a mano 
indicado en 21 el cual vá  acoplado de una manera 

permanente al cigüeñal 10  por medio de una prolongación  
22 del árbol 21 que coopera con un o r i f ic io  f ile te a d o

-  6 -
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conveniente 23 p racticad o  en el extremo delantero del 

cigüeñal 1 0 . P1 árbol 21 tie n e  una p arte  ensanchada 
o reengruesada Junto al cigüeñal teniendo e s ta  p arte  
reengruesada 24 por objeto a lo ja r  en e lla  un embrague 

de ro d illo s  apropiado y formar un espaldón o apoyo para 

s u je ta r  el engranaje in tern o  13 sobre el árbol 10  por 

medio de l a  roldana 2 5 . La extremidad d elan tera  
del árbol 21 vá p ro v ista  de medios para montar en e l la  

un cigüeñal o manivela de arranque apropiada, con objeto  

de que el árbol acodado o cigüeñal p rin cip al 10  pueda 
se r accionado a mano 3i se quiere*

PJ. árbol 21 , el árbol acodado 10 , e l engranaje 

in tern o 13 y la  polea 17 del v e n tila d o r revolucionarán  

en todo momento como un todo y sin l a  menor ro tació n  
r e la t iv a  entre s í .

Un manguito 27 rodea el árbol 21 y l le v a  

en aquel de sus extremos contiguo al árbol del cigüeñal 

una e x cé n trica  2 8 . La extremidad d elan tera  del manguito 
27 vá conectada directam ente a l inducido del grupo 

o unidad de arranque • Pn estas condiciones el 
manguito 27 y l a  ex cé n trica  28 podrán ser considerados 
como p arte  permanente del inducido. La p arte  
reengruesada o agrandada 24 del árbol 21 tie n e  formada 
una s e r ie  de muescas 29 en cada una de la s  cuales  

vá alojado un r o d i l l i to  3 0 .

La e x cé n trica  28 e s tá  formada con una p erforación  
apropiada a l a  p arte  24 y co n cén trica  al manguito 27 
de ta l  modo que a l rev olu cio n ar el cigüeñal h acia  l a  
izq uierd a mirando desde l a  extremidad p o s te rio r  h acia  
delante lo s  ro d illo s  30 cooperarán con l a  p erforación  

agrandada de la  e x cé n trica  28 , y de e ste  modo impulsarán 
el manguito 27 , l a  e x cé n trica  28 y el árbol del cigüeñal 
10 como una so la  unidad. La d irecció n  de ro tació n  que 

queda indicada es la  d irecció n  ei que normalmente 
funciona el motor de un autom óvil.

-  7 -
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objeto del embrague de ro d illo s  30 es accio n ar  

el árbol de inducido directam ente por medio de él cuando 
el cigüeñal 10 revoluciona por su propia fuerza o impulso 

más de p risa  que revoluciona el manguito de armadura 27  

por impulso del motor de arranque» ‘‘Ss» pues, e s te  embrague 
30 el que acciona l a  armadura como generador cuando el
m otorcito de arranque funciona en condiciones normales*

Hay un manguito f i j o  31 que circu n da el manguito
27 y que vá s u je to , de p referen cia , por su extremidad  
a n te rio r  a l elemento o p ieza tra n sv e rsa l d elan tera  
del b aátid o r (no representado en el d ib u jo); l a  

extremidad p o s te rio r  del manguito f i j o  31 l le v a  una p arte  
ensanchada 32 que e n cie rra  un a n i l lo  de empaquetadura 
o guarnición 3 3 . Hsta p arte  32 e s tá  perforada de modo
que pueda r e c ib ir  un c o jin e te  de ro d illo s  34 que su sten ta  
l a  extremidad p o ste rio r  del manguito 2 7 . La s u p e rfic ie

e x te r io r  de l a  p arte  32 del manguito f i j o  31 e s tá  formada 
con v a rio s  d ien tes de trin q u ete  o escape 35 que cooperan 
con otros d ientes o garras apropiados que se d escrib irán  

más ad elan te . Téngase p resente que el manguito 31 y lo s  

dientes 35 del trin q u ete  son siempre f i j o s ,  y que sirven  
de punto de apoyo para el engranaje red u ctor e p ic íc l ic o  o 
p lan etario  cuando el motor de arranque es accionado  
para poner en marcha el motor a g a s . 121 manguito 31 forma 
también un soporte de apoyo tra se ro  para l a  extremidad 
p o ste rio r  del manguito 27 de impulsión del inducido 

y l a  e x c é n tric a  28 . Además, hay estab lecid o  un c ie r re  
líq u id o por medio de a c e i te  y herm ético, en razón al 

f i e l t r o  33 que coopera con el manguito 20 de la  polea 
a fin  de re te n e r m ateria lu b r if ic a n te  en el alojam iento de 

l a  polea*
l a  e x c é n tric a  28  l le v a  una montura 36 de c o jin e te s  

de ro d illo s  y además un engranaje p lan etario  37 montado 

sobre e l la  por medio del c o jin e te  de r o d il lo s , stando el 
engranaje en acoplamiento con stan te con una p arte  del
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engranaje in tern o  1 3 . No e x is te  conexión de impulso 
ro ta to r io  p o sitiv o  o forzado en tre  l a  e x cé n trica  28 , y l a  

rueda dentada p la n e ta ria  37» Cuando el árbol 27 es accionado 
por l a  armadura del motor de arranque, la  e x c é n tric a  28 

p a rtic ip a  de dicha ro tació n  y hace o s c ila r  l a  rueda 
p la n e ta ria  37 debido a la  acción acodada o movimiento 

de cigüeñal de l a  e x c é n tric a , pero en realid ad  no hace g i r a r  
el engranaje, üi e feo to , en e s te  d isp o sitiv o  hay p rev isto s  
otros medios para impedir la  ro tació n  del engrane 37 , pero 
dejándole o s c i la r  cuando el d isp o sitiv o  se emplea como aparato

-  9 -

de arranque.
E sta  d isp osición  puede a p re c ia rse  a l a  simple 

v is ta  de l a  F ig . 2 , en la  que l a  ro tació n  de l a  e x cé n trica  
28 h ará o s c ila r  e l cen tro  de la  rueda p la n e ta ria  37  

de manera que el punto de engrane entre l a  rueda 37 y l a  
rueda de engrane in te rn a  13 vaya avanzando alrededor de 

esta  ú ltim a y se h a - le  siempre en aquél de lo s  puntos 
del engranaje in tern o  contiguo a l a  c a rre ra  de la  excén trio a
28*

Con re fe re n c ia  a l a  F ig . 2 , s i l a  e x cé n trica  28  
revolu cionase h acia  l a  izq u ierd a, con arreg lo  a esta  
fig u ra , y e l  engranaje in tern o permaneciese f i j o  o parado, 
entonces l a  rueda p lan etaria  37 rev o lu cio n aría  lentam ente  
o por lo  menos a xana velocid ad  muy reducida y h acia  l a  
derecha» La re la c ió n  de esta  reducción de velocid ad  
s e r ía  como la  d ife re n cia  en tre  el número de d ien tes del 
engranaje p lan etario  y e l engranaje in tern o  y l a  to ta lid a d  
del número de d ien tes de l a  rueda p lan etaria*  Si el engranaje  
in terno tie n e  42 d ien tes y l a  rueda p lan etaria  tie n e  40, 
l a  d ife re n cia  serán dos d ien tes y l a  re lació n  será como 
l a  de dos es con cuarenta y dos o l a  de 1 con 21, es d e c ir , 
que l a  rueda p la n e ta ria  re tro ce d e rá  en 1 /2 1  de una 
revolu ción , por cada revolución p rogresiva de la  e x cé n trica  
2 8 .

29 5 . Ya hemos dicho an tes que l a  rueda p la n e ta ria  37
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no puede rev o lu cio n ar sino simplemente o s c i l a r .  Üs 
in d ife re n te  el que l a  rueda p la n e ta r ia  pueda rev o lu cio n ar  

lentam ente h a cia  l a  derecha y que e l engranaje in tern o  
se mantenga f i j o ,  o que, como lo s  s o l i c i t a n t e s  han p re fe rid o

en e s te  caso que l a  rueda p la n e ta ria  no pueda g ira r  
y que e l engranaje in tern o  avance lentam ente a i d ire cc ió n  
opuesta o sea h a cia  l a  izq u ierd a * hl método de c a lc u lo
y funcionam iento es id é n tico  en cada uno de lo s  
antedichos caso s, y l a  razón de haber elegid o el engranaje

p la n e ta rio  como órgano f i j o  es l a  de que, a l  p arecer  
co n stitu y e  un p royecto  más a c e rta d o .

ÍTos servim os de lo s  s ig u ie n te s  medios para d ejar  
que o s c i l e  l a  rueda 3 7 ,  pero impidiendo su ro ta c ió n .

Al d ecir "que se impide su ro ta c ió n ” , queremos dar a 

entender que e s te  término se a p lic a  solam ente al tiempo 

en que o durante e l  cual se emplea e l d isp o s itiv o  como 
engranaje red u cto r de arranque* Cuando e l d isp o s itiv o  

se u t i l i c e  para a ccio n a r el gen erad or, e l engranaje 37 

podrá rev o lu cio n ar como una unidad con lo s  demás órganos, 
puesto que durante ese tiempo el engranaje in tern o  13 

el engranaje p la n e ta rio  37 y l a  polea 1 7 , a s í  como el 

tr in q u e te , revolu cion arán  ju n to s como un todo o grupo.
La montura del trin q u e te  de arranque se compone 

de lo s  d ien tes  o g a rra s  38 del tr in q u e te  que ván 
convenientem ente montados en lo s  gorrones 3 9 , yendo e sto s  
ú ltim os s u je to s  a modo de p ris io n e ro s  en unos órganos

en forma de a n i l lo s  26 y 4 0 , resp ectivam en te . La montura 
del tr in q u e te  que v á  marcada con e l  número de re fe re n c ia  41 
revolu cion a en e l espacio h a b ilita d o  en e l i n t e r i o r  
del cuerpo 17  de l a  p olea, y la s  g a rra s  o d ien tes  38 de 

dicho tr in q u e te  ván d isp u estas  de modo que puedan coop erar  
con "unas muescas o d ien tes  de escape 35 formados 
en la  extrem idad p o s te r io r  del manguito f i j o  3 1 . El a n illo  
p o s te r io r  40 del tr in q u e te  vá p ro v isto  de un par de topes  
o pasadores im pulsores 42 diam etralm ente opuestos que se
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prolongan h a cia  la  p arte  a tr á s  desde su cara p o s te r io r .
esto s  gorrones 42 hay montado a ro tació n  un par de 

ro d illo s  4 3 .

Un par de gorrones o pasadores diametraímente 
opuestos 44 y análogos a lo s  gorrones de mando 42 
ván formados en terizo» oon la  cara  d elan tera  de la  
rueda p la n e ta ria  37  y se prolongan por delante de é s ta .  
Sobre estos gorrones 44 revoluciona un par de ro d illo s  4 5 .

l a  Fig» 3 van rep r es s itad o s  lo s  medios 
que emplean lo s  s o l ic i ta n te s  para co n ectar o acop lar  
el engranaje p lan etario  o s c ila to r io  37 a l a  montara 
41 del a n illo  de trin q u ete  f i j o .  TU órgano anular 4 6  
va montado en e l espacio q^e hay dentro del manguito 18 

en tre  el borde delantero del engranaje in terno 13 y el 
borde p o s te rio r  de l a  polea 17 , y no tan solo  vá  montado 
para que pueda ten er rotaoión  l ib r e  sino que el o r i f i c io  
o p erforación  del manguito 18 es mayor que el diámetro 

externo del a n illo  4 6 , en una cantidad igual a l a  c a rre ra  
de la  e x c é n tric a  2 8 . La razón ce e s te  juego en tre  los  
órganos c ita d o s  se e x p lica rá  más ad elan te .

ü31 a n illo  46  tien e  p racticad as  cuatro ranuras  

ra d ia le s  47  que se prolongan partiendo de su p erforación  
i n t e i i o r  y a considerable d is ta n cia  h acia  la  p arte  
e x te r io r  del a n i l lo . E stas ranuras son eq u id istan tes  

y perpendiculares en tre  sí y tienen  l a  anchura debida 
p re cisa  para acomodar en e l la s  lo s  ro d illo s  43 y 4 5 .
T£L par de ro d illo s  43 que se prolonga desde el borde 

e x te r io r  de la  montura del trin q u ete  vá dispuesto en dos 
ranuras opuestas, y I 03 dos ro d illo s  re s ta n te s  que se  

prolongan h acia d elan te , partiendo del engranaje p lan etario  
37 vá dispuesto en la s  dos ranuras re s ta n te » . De e s ta  

manera se e s ta b le ce  una conexión firm e y obligada en tre  
l a  rueda de engrane 37 y la  montura 41 del trin q u e te , 
pudiéndose considerar como una unidad o un todo para lo s  
fines de ro ta ció n , en todo momento.3 6 5 .
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Con re fe re n cia  a l a  F ig . 3 3i el mecanismo de 
trin q u ete  41 se mantiene f i j o ,  e l gorrón 42 y lo s  ro d illo s  

43 también se mantendrán f i j o s  impidiendo que s i a n illo  46  

rev olu cio n e, tiste a n illo  4 6 también quedará su jeto  contra

todo movimiento v e r t i c a l ,  pero se l e  d ejará  ten er una d e te r­
minada amplitud de movimiento oblicuo debido a s e r  la s  
ranuras de s u fic ie n te  profundidad. I.os gorrones 44 del 
engranaj e p lan etario  son con cén trico s con el engranaje  
propiamente dicho pero no son como es consiguiente con cén trico s  
con el an illo  46 ni con la  montura 41 del trin q u e te , 
por cuanto que el centro del engranaje 37 es desacoplado 
por la  e x c é n tric a  28 . Fn g u  consecuencia, es to s  gorrones 44 

habran de d esp lazarse dentro de la s  ranuras re s ta n te s  y 
h acia  uno de lo s  lados del a n illo , en la  amplitud de 
excen tricid ad  que tien e  l a  ex cé n trio *  38 .

Como quiera que l a  e x cé n trica  28 r evo l u c í ona h acia  
la  derecha desde la  posición representada en l a  F ig . 2 , en 
l a  amplitud de 90s, el e je  de la  rueda p la n e ta ria  37 será  

desplazada a la  derecha de la  lín e a  c e n tra l v e r t i c a l  del 
d isp o sitiv o  en una amplitud igu al a la  excen tricid ad  de 
la  e x c é n tr ic a . E ste  desplazamiento del engranaje 37 desvía  
o a r r a s t r a  consigo al a n illo  46  haciaun lad o, lo  cual es 
f a c t ib le  por el juego que e x is te  en tre la s  extrem idades 
de la s  ranuras y los ro d illo s  4 3 . Si la  e x cé n trica  
efectú a  o tra  ro tació n  do 909, vo lv erá  el a n illo  46  
a su posición p rim itiv a , y lo s  ro d illo s  45 serán levantados  
a su posición su p erior en sus re sp e ctiv a s  ran u ras. Otra 

v u e lta  más de l a  e x cé n trica  para com pletar la  revolución  
no hara sino r e p e tir  e s te  movimiento, pero realizán d olo  
h acia  aliad o izquierdo del aparato y volviendo lo s  ro d illo s  
45 a sus puntos de p a rtid a .

Por cuanto queda explicado se comprenderá claram ente  
que la  rueda p lan etaria  37 puede en todo momento o s c ila r  
librem ente desviándose de su cen tro , por causa de la  
e x cé n trica  28 , pero impedida en todo momento de e fe ctu a r
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movimiento g ir a to r io  con r e la c ió i  a l a  montura de trin q u ete  
41 y que e sta  montura de trin q u ete  41 ea tá  impedida 

de d esp lazarse h acia  la  derecha, (véase F ig . 4 ) ,  por la  

acción de la s  uñas o g arras  38 al morder en lo s  dientes  
35 del manguito f i j o  3 1 . l a  rueda dentada 37 no está  
impedida de e fe ctu a r movimiento en sentido opuesto, o 

sea h a cia  la  izq u ierd a, por cuanto que lo s  d ien tes o uñas 
38 solo lim itan  el movimiento en un sentido y pueden 
revolu cion ar librem ente en el sentido opuesto. Asimismo 
se comprenderá que al e s ta r  el juego de trin q u ete  41 

revolucionando h acia  l a  izq u ierd a, lo s  trin q u etes o uñas 

se a flo ja rá n  o desprenderán de la s  muescas 35 y l a  
fuerza cen trífu g a  e je rc id a  sobre dichas uñas la s  
despedirá al borde e x te r io r  del espacio que hay dentro 
del cuerpo de polea 17 impidiendo que vuelvan a caer y a 

enganchar en dichas muescas 35 m ientras que la  montura 
del trin q u ete  continúe en movimiento.

t i  funcionamiento de e ste  d isp ositiv o  es por 
demás s e n c illo  y prácticam ente no se tro p ieza  con 

d ific u lta d  alguna en r e a l iz a r  un trab ajo  de gran e f ic a c ia  
o rendim iento.

Cuando l a  armadura del motor e lé c t r ic o  recib e  

co rrie n te  para que l e  haga funcionar como motor de arranque 
el manguito 27 hace g ir a r  l a  e x cé n trica  28 , l a  cual 

determina la  o scilació n  del engranaje p lan etario  3 7 .
Esta rueda de engranaje 37 e s tá  su je ta  para que no g ir e  
por la  acción del órgano anular 46 y del elemento 41 de 

l a  montura o juego de trin q u ete al cooperar con el órgano 
f i j o  31 por el intermedio de lo s  d ientes 35 del trin q u e te . 
Como quiera que la  rueda p lan etaria  37 está  impedida 
de g ir a r  a derechas, mirando de3de a trá s  h acia de_ante, 
el engranaje in terno tendrá forzosamente que g ir a r  a una 
velocidad  reducida y en d irección  izq u ierd a.

E sta ro tació n  del engranaje in tern o  13 hace g ir a r  
el árbol de cigüeñal del motor de combustión, y tan pronto
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como el cigüeñal funciona por su propio impulso, lo s  ro d illo s  

30 se apodarán del árbol de armadura 27 que e s tá  junto a 
la  e x c é n tric a  y hacen que revolucione este  árbol a la
velocidad  del árbol del cigü eñ al. .Al quedar acoplados 
entonces estos ro d illo s , e l engranaje 13* y la  e x c é n tric a  28 
estarán  revolucionando con uniformidad y en su consecuencia, 

el aigranaje p lan etario  cesará  de moverse con re la c ió n  a di dios

órganos como un todo de l a  rotación  de lo s  mismos.
Como quiera que el a n illo  46 y la  montura o juego 

de trin q u ete  41 van permanentemente conectados a l engranaje
37 , revolucionan en unión de é l , de su erte  que en ese 
momento no se producirá movimiento re la tiv o  entre la  polea
17 , el juego 41 del trin q u e te , el a n illo  4 6, el engranaje 

in tern o 1 3 , el engranaje p lan etario  37, el árbol 21 , el 

árbol 27 de la  armadura y el cigüeñal 1 0 . Claro e s tá  que 
ni el a n illo  40 del trin q u ete  ni el árbol f i jo  31, 

revolucionan, pero el c o jin e te  de ro d illo s  34 impide 
eficazm ente toda f r ic c ió n  en tre  e s te  elemento y lo s  
órganos o p iezas g ir a to r ia s  del d isp o sitiv o .

El d isp o sitiv o  accion ará  entonces el grupo 
generador-m otor como generador a la  velocid ad  del cigüeñal 
del motor de combustión y continuará haciéndolo h asta  que 
e ste  motor quede parado* Como quiera que la s  uñas o 
g a t i l lo s  38 del trin q u ete  se mantienen colocadas en su 
posición s a lie n te  por el impulso de la  fu erza cen trífu g a  
no cooperan en modo alguno con el trin q u ete  4 0 h asta  que 
se ha parado el motor de combustión. Cuando esto  ocurre  
uno o más de lo s  g a t i l lo s  o uñas 38 caen dentro de la  

muesca contigua 35 del cuerpo o rueda de trin q u ete  y 
permanecen en dicha posición h asta  que se desee vo lver  

a poner e l motor en marcha.
El enganche de la s  uñas 38 embraga el engranaje 

de arranque y cuando se desee poner en marcha el motor 
ya no h^r más medios que embragar, n i por la  in e rc ia  
de lo s  órganos n i por la  aceleració n  del motor. Mo hay
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necesidad de efectu ar maniobra alguna de desplazamiento 

manual con e s te  ap arato , bastando con in te r c a la r  un simple 

conmutador en el c ircu ito  del motor de arranque para 
a c c io n a rlo .

Con re fe re n cia  a l a  F ig . 5 en e l la  aparece un 

grupo generador-m otor que lle v a  el engranaje de mando objeto  
del invento montado en el in te r io r  de la  armadura de é s te  

grupo, resultando asi un equipo muy e fic a z  y que ocupa 

muy poco s i t i o .  Los v a rio s  órganos in teg ran tes  que son 
lo s  mismos o por lo  menos desempelan la s  mismas funciones 
que lo s  representados en l a  F ig . 1 , han sido señalados 
con lo s  mismos guarismos de referen o ia  para s im p lifica r  
l a  d escrip ción  y funcionamiento del d isp o s itiv o .

El radiador 48 del motor vá montado en el elemento 
tra n sv e rsa l 49 del b astid o r delantero y en el costado  
d elantero  de e s te  elemento hay montado un grupo generador 
para el arranque. Este grupo u n ita rio  tien e  un a n illo  

inductor 50 y unas placas cob ertoras o tapas d elan tera  y 

p o ste rio r  51 y 52, respectivan an te . La tapa p o s te rio r  52 
vá convenientemente s u je ta  en el fre n te  del elemento 
tra n sv e rsa l 49 y l le v a  un co jin e te  de bolas 53 en el que 
revoluciona una prolongación 54 del árbOx acodado.

Para mayor fa c ilid a d  en el montaje, l a  prolongación  
54 vá acoplada a l a  extremidad a n te rio r  del cigüeñal 10  por 
medio de un manguito enohavetado 55 que aooiona l a  
prolongación 54 en todo momento a l a  par que el cigüeñal o 
árbol acodado 1 0 .

La prolongación 54 se extiende por el grupo generadcr- 
motor y vá montada a ro tació n  en la  tapa delantera 51 por 
medio de un c o jin e te  de bolas 56 . La extremidad a n te rio r  
de l a  pieza 54 que equivale al árbol 21 de la  F ig . 1 , 

también vá p ro v ista  de medios apropiados para h acerla  

g ira r  a mano. Una tapa p ro te cto ra  57 e n cie rra  esta  

extremidad del árbol y da al conjunto del d isp o sitiv o  
un a sp e cto  a iro so .
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Aquella p arte  del árbol 54 que vá situ ad a por 

delante de la  tapa p o s te rio r  52 presenta una pestaña o 

brida ra d ia l 58 a la  cual vá su je ta  una pieza 59 en forma 
de cazoleta»  Esta pieza 59 está  formada con unos d ientes  
in tern o s 13 y asoma por d elante, colocada de modo que 
a lo je  la  montura o juego 41 del trin qu ete» El elemento

muescado f i j o  32 presenta una pestaña ra d ia l en su borde 
delantero que vá su je ta  por medio de remaches a un manguito 
f i j o  61 y a la  tapa p o s te rio r  52 por mecBLo de la  brida 62

y de lo s  to r n il lo s  63. EL elemento muescado 32 se mantiene 
siempre f i j o  por medio del manguito 61 y de l a  tapa 51 .

La prolongación 54 del cigüeñal lle v a  montado un 
engranaje in tern o  13 que es accionado en todo tiempo en 

unión del cigüeñáL •
EL elemento muescado 32 está  formado con una 

p erfo rad  ón apropiada para r e c ib ir  el manguito 64 de 
accionamiento del inducido. E ste manguito 64 vá montado 

a ro tació n  por su extremidad a n te rio r  en el árbol 54 y se 

extiende desde la  cara  p o s te rio r  del co jin e te  de bolas 56 a 
la  pestaña o brida 58 que hay en 5 4 . Qi la  extremidad 
p o ste rio r  del manguito 64 hay formada una e x c é n tr ic a  28 

de construcción  muy parecida a la  que se vé en l a  F ig . 1 .
La armadura propiamente dicha 65 es de forma 

acampanada y tien e  un manguito 66 su jeto  a l a  extremidad  
a n te rio r  del manguito 64 por medio de una tu erca  de a p rie te  
cónica 67. Una pestaña cónica 68 sob resale h acia  a trá s  
de l a  extremidad p o ste rio r  del manguito 66 y l le v a  en su 
borde e x te r io r  una armadura de forma anular 69 compuesta 
de un conjunto de elementos laminados que se prolonga de 
su parte ; o s te r io r . El l a  cara  e x te r io r  del manguito 66 

hay montado un conmutador 70, y un a n illo  p o rta -e sco b illa s  
apropiado 71 que vá guarnecido de e sco b illa s  72, vá 
montado en el costado delantero de la  tapa p o s te rio r  
52 y colocado de modo que coopere con dicho conmutador.

El aniLio laminado 69 que forma la  armadüra lle v a
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un enrollam iento generador y otro enrollam iento de motor de 
arranque* El enrollam iento generador 75 vá debidamente 
conectado a l oonmutador 70, de modo que a l g i r a r  e l conjunto

daL inducido se genera c o rrie n te  en esto s  enrollam ientos  
como en él generador o rd in ario . El enrollam iento 76 del
motor de arranque vá conectado a un segundo montaje de 

conmutador 77 que vá montado en el borde delantero  
de la  pestaña 68 pero aislad o  de él* Un a n illo  p o rta - 

e s co b illa s  de arranque 78, guarnecido de e s c o b illa s  de 

arranque 79, su je ta s  al a n illo  vá  montado en l a  pared 
delanterajde l a  tapa 51 y colocado de modo que ooopere con 

el conmutador de arranque 77. .Ambos a n illo s  p o rta -  
e sco b illa s  71 y 78 ván montados en l a  tapa 51, pero no 

tienen conexión e lé c t r ic a  alguna.
E sta  d isp osición  de enrollam ientos de arranque y 

generadores, y elementos co le c to re s  no forman p arte  

alguna del presente invento, sino que se c ita n  para mera 
demostración de una manera de h acer funcionar el aparato  
dél in ven to . Cualquier tip o  de grupos generador y de 

arranque opuesta en marcha en el que el árbol de mando 
accicnado por él motor de arranque es también accionado 

por el motor de combustión para generar c o rr ie n te , podrá 
ser ap licab le  a nuestro in ven to . Ahora b ien , el tip o  o 
modelo de armadura acampanada, se p resta  especialm ente  
para a lo ja r  o acomodar el engranaje y por e s ta  razón lo  

representamos y describim os en la  p resente memoria*
El engranaje representado en la  P ig . 5 es , con una 

so la  excepción id én tico  al representado en la  l i g .  1 .
En la  F ig . 1 lo s  ro d illo s  30 que accionan el generador se 
emplean para acop lar o con ectar el árbol 21 a l manguito 
de armadura 27, a fin  de accion ar e s te  como mando de 

generador, m ientras que en la  F ig . 5 so emplea în embrague 
de ro d illo s  análogo, solo que vá colocado en tre  dos 
elementos d is tin to s  para r e a l iz a r  este  mando. Este método 
se presenta como dem ostrativo de una v a ria n te  en la
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con stru cción  y permite u t i l i z a r  uno u otro tip o  de mando 

en u n a u o tra  in s ta la c ió n .

Oon re fe re n cia  a la  F ig . 6 el juego o montura de 
trin q u ete  4 1  vá p rovisto  de una s e rie  de ro d illo s  de 

embrague 80 retenidos en tinas muescas apropiadas 81 ta lla d a s  

a máquina en lo s  bordes externos del juego de tr in q u e te .
SI objeto de e ste  d isp o sitiv o  es con ectar o acop lar el 
trin q u ete  4 l  a l  órgano cóncavo 59, cuando e l motor de 
combustión e s té  funcionando por su propia en erg ía .

El engranaje excén trico  37 , e l a n illo  46 y el 
juego de trin q u ete  61 ván su je to s  en tre  s í exactamente 
de la  misma manera que se rep resen ta  en la  F ig . 1 , siendo 
«i e fe c to , todo el funcionamiento del aparato prácticam ente  
id én tio o . Al enviarse co rrie n te  a lo s  enrollam ientos de 
arranque de l a  armadura s e  pone en ro tació n  el árbol de 
mando 64 que hace g ir a r  la  e x cé n trica  28 y o s c i la r  el 
engranaje 3 7 . E ste engranaje 37 no puede g i r a r  por 
im pedírselo e l a n illo  46 y el juego de trin q u ete  41 que 

coopera con la s  muescas 35 del trin q u e te , la s  cuales se 
mantienen f i j a s  por el manguito 61 y l a  tapa 5 1 . La oscilación  

del engranaje 37 hace g ir a r  el engranaje in tern o  13 y el 

árbol 54 en la  misma d ireoción  que marcha l a  armadura, pero a 
l a  velocid ad  reducida del engranaje de arranque.

El mando d irecto  que obliga a l grupo o unidad a 
funcionar como generador es como sig u e : cuando el cigüeñal 
o árbol de manivela 10  empieza a marchar por su propia  
fü erza , el engranaje in terno es impulsado directam ente desde 
el cigüeñal 10  por él intermedio de l a  b rid a 51 y del 
órgano cónoavo 5 9 . Los ro d illo s  de embrague 80 enclavan 
el juego de trin q u ete  en l a  pieza cóncava 59 de t a l  modo 
que el juego del trin q u ete  revolucione en unión del árbol 
de manivela y del engranaje in te rn o . EL engranaje 
p lan etario  es obligado también a revolucionar con el juego 
de trin q u e te , por impulso de lo s  topes 42 y de lo s  

ro d illo s  4 3 .  Como quiera que e l engranaje p lan etario
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e stá  impedido de g ira r  con re lació n  a l engranaje in tern o , 
ya no puede segu ir oscilando en este  engranaje in tern o  y 
cambiar el lu gar donde engrana con e s te  ú ltim o, l a  
e x cé n trica  tendrá, pues que revolu cionar con lo s  re s ta n te s  

órganos del mando, a fin  de que el manguito de armadura 

64 y la  armadura revolucionen a l a  velocidad que el árbol 

de m anivela.
Se pueden obtener muelas v en ta jas  del empleo de 

nuestro d isp o sitiv o  perfeccionado. Oon él hemos conseguido 
re a liz a r  un nuevo engranaje desm ultiplicador que puede 
engrasarse abundantemente y que será de funcionamiento muy 
suave cuando se u t i l i c e  como engranaje red u ctor de arranque, 
y , además un d isp o sitiv o  en el que no se producirá  
desgaste alguno ni movimiento lo co  de lo s  órganos cuando se 
emplee como mando para generador. Además hemos realizad o  
un engranaje que conecta automáticamente el grupo generador 
y motor e lé c tr ic o  al motor de combustión y que no depende 
de la ace leració n  del motor de arranque ni de la  in e rc ia  
de pieza alguna para embragar el engranaje.

R esulta o tra  v en ta ja  más en razón a que el generador 
es accionado con mando forzoso cuando el motor de combustión 

esté  marchando con el impulso de su propia fu erza, no siendo 
p re cisa  maniobra alguna de desplazamiento a mano para re a liz a r  
e3ta operación . Cuando se deseo maniobrar el cigüeñal o 
manivela de mando a mano, se podrá dar v u e lta  al árbol 21 

con o tra  manivela y con independencia del motor de arranque. 
Además, el engranaje de mando podrá i r  conectado dentro 
del grupo generador y de arranque o, si se quiere, podrá 
i r  montado en el alojam iento de la  polea del v en tilad o r  
para r e a l iz a r  un equipo de muy reducidas dimensiones.

Claro está  que se podrán in tro d u cir  m odificaciones 
en l a  d isp osición  y construcción  de le s  v a rio s  órganos y 
elementos de n uestro  aparato perfeccionado, sin ap a rta rse  
del e s p íritu  del invento, pues es nuestro propósito que 
dichas m odificaciones en lo  que razonablemente puedan estar
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comprendidas en el alcan ce  del invento, quedan puntualizadas  
en la s  reiv in d icacio n es que vienen a continuación.

U L L J i
Habiendo ya d escrito  ampliamente la  n atu raleza  de 

nuestro invento asi como la  manera de l le v a r lo  a la  
p rá c tic a , débanos hacer co n star que la s  d isp osicion es  
anteriorm ente d e sc rita s  son su scep tib les  de l ig e r a s  
m odificaciones de d e ta lle , sin  que se a l te r e  el p rin cip io  
fundamental del in ven to, y lo  que co n stitu y e su esencia  
y por lo  que so licitam os patente de invención por v e in te  años 
en España, es por: "P erf ecoi onamiento s en lo s  d isp o sitiv o s  
de arranque para motores de combustión in te rn a ” ; 
caracterizán d o se  por lo  s ig u ien te :

l a .=  Por l a  combinación de un árbol de armadura, 
una e x cé n trica  que vá s u je ta  a dicho árb ol, un árbol de 
manivela o cigüeñal del motor de combustión, un engranaje 

in tern o sujeto  a l  expresado urbcl de manivela, un
engranaje p lan etario  montado en forma g ir a to r ia  en dicha 
excentrfc a y colocado de modo que engrane con una seoción  
del engranaje in tern o , medios para impedir que g ire  el 
engranaje p la n e ta rio , s i  bien l e  permiten o s c i la r ,  y 
medios o elementos para accion ar el árbol de armadura.

2 s .=  En un engranaje generador de arranque, un 
árbol de mando en el cual hay montada tina e x c é n tric a , un 
engranaje recep to r in tern o , una rueda de engrane p lan etaria  
montada a ro tación  en dicha e x cé n trica  y engranando en 
una sección del engranaje in tern o , un manguito f i j o ,

medios para impedir que el engrane p lan etario  g ire  en un 
sentido con re lació n  al manguito f i j o ,  perm itiéndole en 
cambio, que o s c ile  librem ente, y medios para im pulsar el 
citado árbol de mando.

3 2 .=  En un engranaje generador de arranque, 
un árbol de manivela o cigüeñal, un engrane in tern o  sujeto  
a dicho^arbol, un árbol de armadura, una e x cé n trica  su jeta  
a este  ultim o árb o l, un engrane p lan etario  montado a
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ro tació n  en dicha ex cé n trica  y engranando con una p arte  del 
engranaje in terno un órgano f i j o ,  medios para impedir que 

el sig ran aje  p lan etario  g ire  en un sentido con re la c ió n  al 

órgano f i j o ,  permitiendo que en cambio o s c ile  y medios 

para acop lar el árbol de manivela al árbol de armadura 
cuando el primero tiende a ad elan tarse  en velocid ad  al segundo.

4 s .=  En un engranaje generador, de arranque, un 
manguito para la  armadura» una e x cé n trica  su je ta  a l  
manguito, un 'árbol de manivela, un engranaje in terno  
su jeto  a l árbol de m anivela, un engrane p lan etario  
montado en forma g ir a to r ia  en dicha e x cé n trica  y 
embragando en un s e c to r  del engrane p la n e ta rio , medios 
para impedir que el engrane p lan etario  g ire  en un sentido  
perm itiéndole en cambio, o s c ila r  y otros medios que se 
prolongan a tra v é s  del manguito de armadura para dar v u elta  
a mano a l árbol de m anivela.

5 a ♦= En un engranaje generador de arranque, un 
árbol de manivela o oigüeñal, un engrane in tern o su je to  a 

dicho árb o l, una polea s u je ta  al engranaje in tern o , 
un árbol de mando de la  am adura, una e x cé n trica  
su je ta  a dicho árb o l, un engranaje p lan etario  montado en 
forma g ir a to r ia  en l a  c itad a  e x cé n trica  y embragando en 
una p arte  del embrague in tern o , medios para impedir que 
g ire  el engrane p la n e ta rio , perm itiéndole en cambio, que 
o s c ile , yendo estos últim os citad o s medios, el engrane 
p lan etario  y l a  excén trica  montados todos dentro de l a  
oitad a polea.

62 .=  En un engranaje reductor o d esm ultiplicador, 
un órgano de mando de l a  excén trio a , un engranaje recep to r  
in tern o  un engrane p lan etario  montado en forma g ir a to r ia  
en l a  excén trio a  y embragando en una p arte  del embrague 
in tern o , medios para impedir que g ire  el engrane 
p la n e ta rio , perm itiéndole en cambio, que oscile  , yendo
esto s últim os citad o s medios, el engrane p lan etario  u 
y l a  e x cé n trica  montados todos dentro de la  oitad a polea.7 1 5 .
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79.= mn. un engranaje red u ctor deamultipl or

un órgano de mando de l a  excén trio a , un órgano recep to r  

en forma de engrane in te rn o , un engrane p lan etario  

montado en forma g ir a to r ia  en dicha e x cé n trica  y embragado 
en un s e c to r  del engrane in tern o , un órgano f i j o ,  un 
órgano an ular dispuesto en tre e l órgano f i j o  y e l  

engrane p la n e ta rio , medios para p erm itir que e l engrane 
p lan etario  se mueva tan solo  en un sentido con re lació n  
al órgano an ular, y o tro s  medios para d e jar que el 
citad o  órgano anular se mueva tan solo  en sentido perpen­
d icu lar al movimiento primeramente c ita d o .

8 ° .=  En un engranaje reductor o d esm ultiplicador, 
un órgano de mando e x cé n trico , un engrane reoeptor 
in tern o , un engrane p lan etario  montado en forma 

g ir a to r ia  en él órgano excén trico  y embragando en una 

p arte o s e c to r  del engrane in te rn o , una montura o juego 
de tr in q u e te , un órgano anular dispuesto M itre dicho 
engrane in tern o y l a  montura o juego de trin q u ete  y en 

él que hay p racticad as  dos ranuras o muescas cruzadas, 
medios que ván su je to s  al elemento de trin q u ete  y 

penetran en una de dichas ran u ras, y o tro s  medios que 
ván su je to s  al engranaje p lan etario  y penetran en 
l a  o tra  ranura.

9fi.= lili un engranaje red u cto r, un órgano de 
mando por e x cé n trica , un engrane recep to r^ u n  engrane 
p lan etario  montado en forma g ir a to r ia  en el órgano 
exoén trico  citad o  y embragando en un s e c to r  del citad o  
engrane in te rn o , un elemento de trin q u ete  f i j o ,  una 
montura de trin q u ete  y uña que coopera oon el él emento 
de trin q u ete  f i j o ,  y medios que se prolongan desde el  
expresado engrane in tern o circundando la  montura o 

juego de trin q u e te , estando e s te  juego de trin q u ete

construido de modo que r e s is ta  ro tació n  re la tiv a  con el 
elemento de trin q u ete  en un sentido y r e s is ta  ro tació n

re la t iv a  con l a  c ita d a  prolongación de engrane in tern o7 5 0 .
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en el sen tid o  opuesto.
1 0 9 .=  íii un engranaje red u cto r, un órgano de 

mando por e x cé n trica , un engrane recep to r in tern o , un

engrane p lan etario  montado en forma g ir a to r ia  en dicha 
e x c é n tr ic a , un órgano f i j o ,  un órgano dispuesto entre  
el mgrane p lan etario  y dicho órgano f i jo  y presentando
unas muescas o ranuras perpendiculares p racticad as  01 

é l , un par de tope3 diametralmente opuestos que se 
prolongan del citad o  engranaje in tern o  y penetran en una 
de l a s  muescas o ranuras del expresado segundo órgano

y un segundo par de topes diametralmente opuestos que 
se prolongan desde el citado órgano f i jo  y penetran  
en la  o tra  ranura del expresado segundo Órgano.

1 1 2 .= 5*1 un engranaje generador de arranque, un 
órgano de mando por e x c é n tric a , un engrane re ce p to r  
in tern o , un engrane p lan etario  montado a ro tació n  en 
dicha e x cé n trica  y embragando en una p a rte  o se cto r  
del citado engrane in tern o , un órgano f i j o  y medios para 
impedir que g ire  el engrane p la n e ta rio , perm itiéndole en 
cambio o s c ila r  yendo dichos medios dispuestos ue ta l  
modo que la  ro tación  en un sentido acople dichos medios 
al c ita d o  orgono f i j o  y l a  ro tació n  en sentido opuesto 
lo s  acople al engrane in te rn o .

1 2 2 .=  Oa un grupo generador de arranque, un 
árbol montado a ro tación  en é l , un árbol de armadura 
montado en forma g ir a to r ia  en el árbol primeramente citado, 
una ex cé n trica  formada en el árbol de armadura, un engrane 
in tern o  unido al primero de lo s  citad os á rb o le s , un 
engrane p lan etario  montado en forma g i r a to r ia  en la  
c ita d a  e x cé n trica  y embragando en un se cto r del engrane 
in tern o , medios para impedir que g ire  el engrane

p la n e ta rio , medios para p erm itir que, en cambio, o s c ile  
e ste  engrane p lan etario  y medios para accio n ar el árbol 
de l a  armaditra.

13 2 . “ Bn un grupo g e n e ra d o r  de a rran que ,
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un árbol recep to r montado en forma r o ta to r ia  en el grupo 

un árbol de armadura que revoluciona en dicho árbol 

recep to r, una armadura de forma acampanada s u je ta  al árbol 
de armadura por uno de sus extremos, y un engranaje red u cto r  

o d esm ultiplicador dispuesto dentro de la s  lín e a s  de l a  
armadura para aco p lar el árbol de é sta  al árbol re c e p to r .

1 7 2 .= fin un grupo generador de arranque, un 

árbol recep to r montado en él a ro ta ció n , un árb ol de 
armadura montado a ro tación  en el árbol re ce p to r, una armadura 

de forma acampanada su je ta  a l  árbol de armadura por uno 

de lo s  extrem os, una e x cé n trica  formada en e l  extraño  

opuesto de dicho árbol de armadura, un engrane in tern o  
sujeto a dicho árbol re ce p to r, un engrane p lan etario  

montado a ro tació n  en dicha e x cé n trica  y embragando en 

un secto r del engranaje in tern o , medios para impedir 
que el engrane p la n e ta rio , g ir e , pero que l e  permitan, 
en cambio o s c i la r , yendo todo el juego de engranaje alojado  

en la s  lín e a s  de l a  armadura de forma acampanada.

"Perfaccionam ientos ai lo s  d isp o sitiv o s  de arranque 

para motores de combustión in te rn a " ; t a l  y como queda 
substancialm ente d e scrito  m  la  presente memoria e 
ilu stra d o  en lo s  dibujos que se  acompasan.

E sta  memoria consta de v e in ticu a tro  hojas e s c r i ta s  

por una so la  cara*
Madrid, 21 de Hiero de 1930 .

FORD MOTOR COMPAÍTY LIMITED-

P. P.
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