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"Perfeccionanientos en 1los digpositivos de arranque

"para motores de combustidén interna".

Solicitantes: FORD MOTOR COMPANY T.IMITED, residentes en:
Radnor House, 93/97, Regent Street, Londres,
Inglaterra.

A S e i S G o e e S

La finalidad del presente invento es realigzar
un mecanismo de arranque para motores, que sea de construccibn
sencilla, duradera y econfmica a un mismo tiempo.
Otro de log fines del invento es realizar o producir
5. un mecanigmo de arranque para motores que girva para conectar
la armadura o inducido de un motor de arranque eléctrico
con el cigiliefigl del motor propiamente dicho, por el intermedio
de un engranaje desmultiplicador mientras que esté accionando
el dispositivo de arranque, y que conecte 1la misma armadurs
10. al mismo Arbol cigliefial cuardo este ultimo egté funcionando
por medio de mando dirscto, a fin de impulsgsar el arbol
del cigiefal v la armadura a la misma velocidad .
Ctro de log fines del invento es realizar un
engranaje reductor o desmul tiplicador mecanico de gistema

15. rerfeccionado aplicable a un grupo generador de arranque de
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10s que suelen ir combinados con el motor de un automéVil.
Hasta ahora, 108 grupos O unidades de generador §y
¢e arranque hsan venido construyéndose de tal modo que al
enviar la corriente eléctrica al grupo accione el motor,
y cugndo sea el motor el que acciona el grupo obre .como
generador para cargar la bateria que con é1 estd combinada.
Siempre ha sido un asunto, relativamente sencillo el
proyectar o estudiar la construccifn de un grupo generador
de arrangue, de tal mm era que funcionase, tanto como
dispogitivo de arranque, como generador, pero el problema
ha estribado en idear una conexidén apropiada entre este
grupo o unidad y el motor, para que Sse pudiera combinar
como reduccién conveniente en la marcha, cuando la unidad
accionabs el motor con un mando directo cuando el motor
era el que accionaba la unidad. Desde luego es necesario
disponer de este engranaje de reduceifn, por cuanto que
un dispositivo de arranque de suficiente esfuerzo de
rotacién para acoplar el motor y el cigiiefial sin reduccidn
alguna, no es realizado desde el punto de vista industrial
o comercial. Ademéds, si el grupo o unidad hubliere de
conectarse al motor en todo momento por el intermedio
de un engranaje reductor, la excesiva velocidad alcanzada
por dicho grupo cuando el motor estuviese funcionando
por su propia energia, seria tan grande que incuestiona-

blemente estropearfa y dejaria inservidble 1la unidad en

‘muy breve tiempo.

Otro de los fines de nuestro invento es producir
un engranaje capaz de conectar automaticamente un grupo
o unidad de generador y arranque a un motor, con una
relacifn de velocidad de 21 a 1, en todo momento cuando
el motor no esté marchando por su propia energfa, y que
se desacople de por si automiticamente y acople el motor
a la unidad con una relacibn de 1 a 1 cuando el motor
esté marchando por su propia energfa. In algunos de

los dispositivos de arranque que hoy en dfa ss conocen
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la accion del motor ns arranque s8se utiliga para acoplar
8l engranaje reductor de arranque con el motor Dpor gas
propiamente dicho. TEste sistema produce rmuchisimo ruido
debido a la brusca aplicacidn de la carga. Por medic del
dispositivo dinventado por los solicitantes, desaparece todo
ruido por cnanto gue el engranaje reductor conecta la unidad
de arranque y el motor por gas en todo momento, exce to
al periodo durante el cusl el motor por gas esta realmente
marchando bajo su propia energfa. Tl engranaje no es
acoplado cuando se emplea el aparato de arranque por cuanto
que dicho engranaje 1o estd ya. Otro de los fines del
invento es producir un digspositivo de engrane con mando
y para arranque que no dependa ni de la inercia de los
engranajes ni de la aceleracidn del motor de puesta en
marcha para acoplar el engranaje.

™ un tipo bien conocide de engranaje reductor
para el arranque la aceleracidn del motor de arranque
se utiliza en combinacidn con la inercia del engranaje
de mando Para acoplar este 1ltimo al motor de gas
propiamente dicho. Con egte digpositivo se tropiezs
con considerables molestias y trabajos, si la aceleracion
del motor de arranque no ge lleva a cabo de manera
gumamente rapida. Ademés, si el engranaje de arranque
no acopla cuando el motor de arranque es conectado por
primera vez habra que dejar que el motorcito de arranque
quede en parada absoluta o en reposo Jy que Se repita
la operacién hasta que la inercia sea suficiente para
acoplar el engranaje. ¥n el digpogitive invento de los
golicitantes, 1la aceleracidn del motorcito de arranque
0 la inercia de los O6rganos no ejercen efecto alguno
gsobre el funcionamiento del citado dispositivo. Tstando
el nmotor de arranque de los solicitantes conectado al
motor por gas u otro, aun cuando ambos estén parados
la puesta en marcha o arranque se realiza sin la sacudida

y ruido que suele producirse, cuando un Arbol de armadura
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de revolucién répida es conectado de modo positivo u
obligado a un motor que esté parado.

Tambien eg uno de 108 objetos del invento realizar
un engranaje reductor de puesta en marcha de nuevo tipo
y que congiste tan solo en un engranaje interno, un
engranaje planetario, un &rbol de mando excéntrico, y
medios para restringir el engranaje planetario para que no
revolucione cuando esté girando el Arbol de mando.

Tambien tiene el invento por objeto producir un
engranaje generador de arranque que produzca muy poquigimo
ruido cuando ge emplée el engranaje de arranque y en el
que ninguna de sug ruedas habrd de utilizarse, cuando
se emplée como un mando generador para conseguir de este
modo el funcionamiento silencioso del generador.

Fs también otro de los fines del invento producir
un engranaje generador de arranque que lleve cojinetes
de rodillos o de bolas y que pueda funcionar continuamente
en un bafio de aceite para conseguir el funcionamiento
suave y duraciln en el servicio. Tn el mecanismo de arranque
de doble unidad o grupo que es de uso corriente, es junto
menog que impogsible establecer wun bafio de aceite para el
engranaje reductor de arranque.T®ste engranaje reductor de
arranque, es el Unico engranaje sin engragse y que queda
al descubierto, que hoy en dfa se emplea en los autombviles.
Tl sigtema de aparato de arranque de doble unidad y
generador tiene ademds, 1l1la desventaja de que este sistema
cuesta mucho mds que el de una sola unidad por cuanto que
hay necesidad de emplear dos armaduras o inducidos, dos
anillos inductores y dos alojamientos o cajas en vez de uno
g0lo de cada uno de estos elementos, como en el sistema
de unidad sencillag.

Asimismo, tiene el invento por objeto realizar
un engranaje generador de arrangque que se preste a ser
convenientemente montado en el arbol del cigierial del

motor, bien gea por la parte interior de la polea gque se
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emplea DPpara accionar el ventilador esti combinado con
el motor, o por la parte interior de la armadura o
inducido de arranque y del generador;igualmente tiene

por objeto nuestro invento producir un grupo O unidad

de arranque y generador que pueda alinearse al arbol

del cigiiefial del motor de gas y que se pueda montar

por delante de éste estableciendo tambien medios que se
prolonguen por todo el grupo de Organos de arranque

y generacidn, con objeto de que el motor rueda ser
acoplado a mano gl cigiefial, si se quiere.

Con estos y otros fines, nuestro invento consiste
en la digposicidn, construceidn y combinacién de los
varios Srganos de nuestro dispositivo perfeccionado,
tal como ge describe en la presente memoria, segun se
puntualiza en las reivindicaciones del final, y segin vé
ilustrade en los dibujos que se acompafian, en 1los cuales:

La Fig. 1 muestra wun corte vertical central
a través de un Arbol de cigiliefial y de la polea de nando
de un ventilador en los cuales vA montado nuegtro
disvositivo perfeccionado.

La Pig. 2 es otra vigta en corte +tomado por la
linea 2-2 de la Fig. 1.

La Fig. 3 es otro corte tomado por la linea 3-3
de 1la FPig. 1.

La Pig. 4 es también un corte, t'mado éste por la
1{nea 44 de la Fig. 1.

La Pig. 5 muestra un corte vertical central
trmado a través de un grupo generador y de arrangue,
dotado de nuestro disposgitivo perfeccionado, y

La Pig. 6 muegtra una vigta en corte tomado por
la linea 6-6 de la Fig. 5.

™ log dibujos gque se acompafian se ha empleado
de una manera general el niumero de referencia 10 para
indicar la oxtremidad anterior del arbol del cigiefial

de un motor de automdévil. Un cubo 11 de un engranaje



intemo v4 convenientemente enchavetado o empalmado o
) sujeto en otra cualquier forma en la extremidad anterior

de este arbol de cigieilal 10, y presenta una pestafa

radial 12 aque arranca de su bords delantero. Un engranaje
160. interno 13 arranca del borde externo de la pestaiia 12

y sobresale hacia delante, y una segunda pestaiia radial

14 se prolonga en el mismo sentido arrancando del borde

delantero del engranaje interno 13 y aesti formada con

unos agujeros apropiados 15 para poder insertar en ellos
165. unos tornillog 16.

Una polea inferior 17 para la correa del
ventilador, polea cuya construccidn es del tipo V o de
caja, pPresenta una vestafla 18 prolongada hacia atrds
y sujeta a la pestafia 14 por medio de 10g tornillos 16.

170. La parte interior de la polea 17 es hueca para poder galojar
en ella una parte del mecanismo que se describiri més
adelante. Tsta polea 17 tiene una pared delantera
maciza 19 fundida enteriza con el manguito de apoyo
delantero 20.

175, En resumidos términos, el engranaje interno 1%
v4 firmemente sujeto a la extremidad anterior del
arbol del cigiiefial, y la polea 17 del ventil ador
va calzada en el borie delantero de este engranaje
interno, constituyendo sl manguito de apoyo 20 el

180. cojinete o soporte para el borde delantero de la polesg del
ventilador. Con ests disposicién queda formado un
aiojamiento de considerable capacidad ror dentro de sste
engranaje interno y de la polea 17, dentro del cual v4
montado nuestro mecanismo de arranque de sistemsg perfeccio-

185. nado.

Del arbol acodado o cigiiefigl 10 arranca y se
prolonga hacia delante un Arbol de arranque a mano
indicado en 21 el cugl v& acoplado de una manera
pernmanente al ciguefial 10 por medio de unsa prolongacién

190. 22 del Arbol 21 oque coopera ocon un orificio fileteado
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conveniente 23 practicado en el extremo delantero del
cigliefial 10. ¥l arbol 21 tiene una parte ensanchada
0 reengruesada Jjunto al ciglieflal teniendo esta parte
reengruesada 24 por objeto alojar en ella un embrague
de rodillog gpreopiado y formar un egspalddn o apoyo para
sujetar el engranaje interno 13 sobre el arbol 10 por
medio de 1a roldana 25. La extremidad delantera
del arbol 21 vA provista de medios para montar en ella
un ciguefial o manivela de arranque apropiada, con objeto
de que el arbol acodado o cigiiefial principal 10 imeda
ser accionado a mano goi se‘quiere-

Kl arbol 21, el Arbol acodado 10, el engranaje
interno 13 y la polea 17 del ventilador revolucionaran
en todo momento como un todo y sin la menor rotacibn
relativa entre si.

Un manguito 27 rodea el arbol 21 y lleva
en aquel de gus extremos contiguo al Aarbol del cigiiefial
una excéntrioca 8. La extremidad de.antera del manguito
27 va conectada directamente al inducido del grupo
0 unidad de arranque . *n aestas condiciones el
manguito 27 y 1la excéntrica 28 podrén ser crnsiderados
como parte prrmanente del inducido. Lag parte
reengruesada o agrandada 24 del 4rbol 21 tiene formadas
una gserie de muegcas 29 en cada una de las cuales
v& alojado un rodillite 30.

La excéntrica 28 estid formada con una perforacidn
apropiada a la parte 24 y concéntrica al manguito 27
de tal modo que al revolucionar el cigliefial hacia la
izquierda mirando desde la extremidad posterior hacig
delante los rodillos 30 cooperarén con la perforaciodn
agrandada de la excéntrica 28 , y de este modo impulsaran
el manguito 27, la excéntrica 28 y el arbol del cigiiefial
10 como una sola unidad. La direccidon de rotacidn que
queda indicada es la direceiin e: gque normalmente

funciona el motor de un automdvil.
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71 objeto del embrague de rodillos 30 es accionar
el 4rbol de inducido directamente por medio de & cuagndo
) el cigliefial 10 revoluciona Ppor su propia fuerza o impulso
mis de prisa que revoluciona el menguito de amadura 27
230. por impulso del motor de arranques. %s, pues, este embrague
30 el que acciona la armadura como generador cuando el

motorcito de arranque funciona en condiciones normal 2ge
Hay un manguito fijo 31 que circunda el manguito

27 y que va sujeto, de prefere:cia, por su extremidad
235. anterior al elemento o pieza transversal delantera

del bagtidor (no representado en el dibujo); 1la

extremidad posterior del manguito fijo 31 lleva una parte

ensanchada 32 que encierra un anillo de empaguotadura

o guarnicidén 33. Tota parte 32 estid perforada de modo

240. que puz=da recibir un cojinete de rodillos 34 que sustenta
la extremidad pcsterior del manguito 27. La superficie

exterior de la parte 32 del manguito fijo 31 estd formada
con variog dientes de trinquete 0 egcape 35 que cooperan

con otros dientes o garras apropiados que se describirén
245, n4s adelante. Téngase presente que el manguito 31 y los

dientes 35 del trinquete son siempre fijog, y que sirven

de punto de apoyo para el engranale reductor epicfclico o

planetario cuande el motor de arranque es accionado

para poner en marcha el motor a gas. Tl manguito 31 forma
250. también un soporte de apoyo trasero para la extremidad

posterior del manguito 27 de impulgidén del inducido

y la excéntrica 28. Adends, hay establecido un cierre

l1{quido por medio de aceite y hermetico, en razbn al

fieltro 33 que coopera con el manguito 20 de la polea
255. a fin de retener materia lubrificante en el salojamiento de

la polea.

Lg excéntrica 28 1lleva una montura 36 de cojinetes
de rodillos y ademés un ongrsnaje planetario 37 montado
gsobre ella por medio del cojinete de rodillog, gtandoc el

260. mgranaje en acoplamiento constante con una parte del
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engranaje interno 13.
rotatorio positivo o forzade entre la excéntrica 28, y la
rneda dentada plesnetaria 37. Cuando el arbol 27 es accionado
por la armadura del motor de arranque, la excéntrica 28
participa de dicha rotacién y hace oscilar la rueda
planetaria 37 debido a la accibén acodeada o movimiento
de cigiiefial de la excéntrica, pero en realidad no hace girar
el engranaje. in efecto, en este dispositivo hay previstos
otros medios para impedir 1la rotaciln del engrane 37, pero
dejandole oseilar cuando el dispositivo se emplea como aparato
de arranque.

Eota disposicibén puede apreciarse a la simple
vista de la Pig. 2, en la que la rotacibn de la excéntrica
28 harh oscilar el centro de la rueda planetaria 37
de manera que el vunto de cngrane entre la rueda 37 y la
rueda de engrane interna 13 vays avanzando alrededor de
esta G1tima y se ha.le siempre en aquel de los puntos
del engranaje interno ocontiguo a la carrera de la excéntrica
28.

Con referoncia a la Fig. 2, si la excéntrica 28
revolucionase hacia 1a izquierda, con arreglo a esta
figura, y el engranaje interno permaneciese <fijo o parado,
entonces 1la rueda planetaria 37 revolucionarfa lentamente
0 por lo menos a ung velocidad muy reducida y hacia la

derecha. La relacidn de esta reduccidn de velocidad
serfa como la diferencia entre el nimero de dientes del

engrany je rlanetariec y el engranaje interno y 1la totalidad

del nimero de dientes de la rueda planctaria. Si el engranaje
interno tiene 42 dientes y la rurda planctaria tiene 40,

la diferencia serén dos dientes y la relacifn serd como
la de dos es con cuarenta y dos o 1a de 1 con 21, es decir,
que la rueda planetaria retrocederd en 1/21 de una
ravolucién, por cadg revolucibn progresiva de la excéntrica

28.

Ya hemos dicho antes que la rueda rlanetaria 37
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no puede revolucionar sino simplemente ogcilar. Es
] 4indiferente el que la yueda planstaria pueda revolucionar
lentamente hacia la derscha y que el engranaje intemno
ge mantenga fijo, o que, como los solicitantes han preferido
300. en egte caso que la rueda planetaria no pueda glrarx
y que el engranaje interno avance lentemente en direccidn
opuesta 0 gea hacla la izquierda . ™ método de calculo

y funcionardento es idéntico en cada uno de 1o0s
antedichos casos, y la razfn de raber elegido el engranaje

305. planetario como Organo fijo es la de que, al Dparecer

constituye un proyecto mds acertado.
Nog servimos de los siguientes mediom para dejar

que osecile la rueda 37, pero impidiendo su rotacidn.
Al decir "que ge impide su rotacién", queremos dar a

310. entender que este t2mino se aplioca solamente al tiempo
en que o durante el cusl se emplea el dispositivo como
engranaje reductor de arranque. Cuando el dispositivo
ge utilice para accionar el generador, el engranaje 37
podré revolucionar como una unidad can los deumés 6rganos,

315. puesto que durante ese tiempo el engranaje interno 13
el engranaje planetario 37 y la polea 17, as{ como el
trinquete, 7revolucionardn Juntos como un todo o grupo.

La montura del trinquete de arranque se compone

de 10og dientes o garras 38 del tringquete que vén

220, convenientemente montados en 1og gorrones 39, yendo estos
dltimos sujetos a modo de prisioneros en unos brganos
en forma de anillos 26 y 40, respectivamente. La montura
del trinquete que vA marcada con el nimero de referencia 41
revoluciona en el espacioc habilitado en el interior

3254 del cuerpo 17 de la polea, y las garras o dientes 38 de
dicho tringuete vin dispuestas de modo que puedan cooperar
con unas muescas ©0 dientes de escape 35 formados
en la extremidad pogterior del manguito fijo 31. TiL anillo
posterior 40 del trinquete va provisto de un par de topes

330. 0 prasadores impulsores 42 diametralmente opuestos que se
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prolongan hacia la parte atrds desde su cara ﬁ&éterior.
™ estos gorrones 42 hay montado a rotacidn un par de
rodillos 43.

Un par de gorrones o pasadores diametralmente
opuestos 44 y anAlogos a los gorrones de mando 42
van formados enterigos oon la cara delantera de la
rueda planetaria 37 y se prolongan por delante de &sta.
Sobre estos gorrones 44 revoluciona un par de rodillos 45.

™n la Fig. 3 van revresentados 1os medios
que emPlean 108 solicitantes para conectar o acoplar
el engranaje planetario oscilatorio 37 a la montura
41 del anillo de trinquete fijo. %=1 érganc anular 46
va montado en el espacio gie hay dentro del manguito 18
entre el borde delantero del engranaje interno 13 y al
borde posterior de la polea 17, y no ten solo va montado
Para que pueda tener rotacidn lidbre sino que el orificio
© perforacién del manguito 18 es mayor que el Aidmetro
externo del anillo 46, en una cantidad igual a la carrera
de la excéntrica 28. La razfn ce este juego entre los
6rganos citados se explicard mas adelsnte.

%l anillo 46 tiene practicadas cuatro ranuras
radiales 47 que se prolongan partiendo de su perforaci én
interior y a cosiderable distancia hacia la parte
exterior del anillo. Tstas ranuras gon equidistantes
Yy perpendiculares entre sf y tienen 1a anchurs debida
Preclisa para acomodar en ellas los rodillos 43 y 45.

Fl par de rodillos 43 que se prolonga deade el borde
exterior de la montura del trinquete v4 dispuesto en dosg
ranuras opuestas, y los dos rodillos restantes que se
Prelongan hacia delante, partiendo del engranaje planetario
37 va dispuesto en las dos ranuras restantes. De esta
hanera se establece una conexifn firme y obligada entre
la rueda de engrane 37 y la montura 41 del trinquetes,
pudiéndose considerar como una unidad o un todo para log
fines de rotacifn, en todo momento.
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Con referencia a la Fig. 3 3i el mecanismo de

s trinquete 41 se mantiene fijo, el gorrdn 42 y los rodillos
43 tanbien se mantendrin fijos impidiende que =21 anillo 46
revolucione. Tste gnillo 46 tambidn quedsrd sujeto contra

370. todo movimiento vertical, pero se le dejard tener uns deter~

minada amplitud de movimiento oblicuo debido a2 ser lag
ranuras de suficiente profundidad. Ios gorrones 44 del
engranaje planctario gon concéntrices con el engranaje
Propismente dicho perc no son come es consiguiente concéntricos
375, con el anillo 46 ni con la montura 41 del trinquete,
por cuanto que el centro del engranaje 37 es desacoplado
por la excéntrica 28 . ™ gu congecuancia, estos gorrones 44
habran de desplazarse dentro de las renuras restantes y
hacia uno de los lados del anillo, en la amplitud de
380. excentricidad que tiene la excéntrios 28 .
Como quiera gue la excéntrica 28 revo.uciona hacia
la derecha desde la pngicidn representada en la Fig. 2, en
la amplitud de 90¢, el eje de ia rueda plaetaria 37 seré
desplazada a la derecha de la 1fnea central vertical del
385. dispositivo en wna amplitud igual a le2 excentricidad de
lz excéntrica. Tste degplazamniento del engranaje 37 degvia
0 arrastra consigo al anillo 46 haciaun lado, 1o cual es
factible por el juego que existe entre las extremi dadeg
de las raruras y los rodillos 43. &i 1la excéntrica

390. efectia otra rotacibn de 209, volverd el anillo 46
8 su rcoleidn primitiva, ¥y 1os rodillos 45 serfn levantados
a su pogicidn superior en sus respectivas ranuras. Otra

- vuelta mds de la excéntrica para completar 1la revolucidn

ne harjd sino repetir este movimiento, pero realizandolo

395. hacia eﬂlado izquierdo del aparato y volviendo 1los rodillos

45 a sus puntos de vartida.

Por cuanto gqueda explicado se comprendera claranente
que la rueda planataria 37 puede en todo momento oscilar
libremente desvidndose de su centro, por causa de la

400. excéntrica 28, pero impedida en todo rnomento de efectuar
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movimiento giratorio con relacibn a la montura de trinquete
;3 41y que esta montura de trinquete 41 estd impedida
de desrluzarse hacia la derecha, (véase Fig. 4), por la
accibn de las uflas o garras 38 gl morder en los dientes
405, 35 del manguito fijo 31. La rueda dentada 37 no estd
impedida de efectuar movimiento en sentido opuesto, o
gsea hacig la izquierda, por cuanto que 1os dientes o ufias
38 solo limitan el movimiento en un sentido y pueden
revolucionar libremente en el sentido opuegto. Agimismo
410. se comprenderd que al estar el juego de trinquete 41
revolucionando hacia la izquierda, los trinquetes o uflas
se aflojardn o desprend-rén de las rmescas 35 y la
fuerza centrifuga ejercida sobre dichas ufias las
- despediraé gl borde exterior del espacio que hay dentro
415. del cuerpo de polea 17 impidiendo que vuelvan a caer y a
enganchar en dichas rmuescas 35 mientras nque la montura
del trinquete continie en movimiento.

%l funcionamiento de este dispositivo es por
demAs sencillo y précticamente no se tropieza con

420. dificultad alguna en realigar un trabajo de gran eficacisa
o rendimiento.

Cuando la armadura del motor eléctrico recibe
co'riente para que le haga funcionar como motor de arranque
el manguito 27 hace girar la excéntrica 28, la cual

425, determina la ogcilacidn del engranaje planetario 37.
Bsta rueda de engranaje 37 estd sujeta para que no gire
por la accibn del Organo anular 46 y del elemento 41 de
la montura o Juego de *rinquete al cooperar con el Obrgano
fijo 31 por el intermedio de log dientes 35 del tringuete.
430. gomo quiera que la rueda planetaria 37 esta impedida
de girar a derechas, mirando desde atras hacia de_ante,
el engranaje interno tendra forzosamente que girar a una
velocidad reducida y en direccibn izquierda.

Tsta rotaciln del engranaje interno 13 hace girar
435, el drbol de cigiiefial del motor de combustifn, y tan pronto
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como el ciglieiial funciona por su propio impulso, los rodillos
30 se apoderin del arbol de armadura 27 que esta junto a
la excéntrica y hacen que revolucione este Arbol a la

velocidad del arbol del ciguefial. Al quedar acoplados
entonces estos rodillos, el engranaje 13 y la excéntrica 28
egtaran revolucionando con uniformidad y en su counsecuencia,

el engrsnaje planetario cesari de moverse con relacidn a dichos

§rganos como un todo de la rotacibébn de los mismos.
Como quiera que el anillo 46 y la montura o juego

de trinquete 41 vén permanentemente conectados al engranaje

37, revolucionan en unidén de &1, de suerte que en ese
momento nc se producira movimiento relativo entre la polea

17, el juego 41 del trinquete, el anillo 46, el engranaje

intermo 13, el engranaje planctario 37, el &rbol Z1, el
4rbol 27 de la armadura y el cigliefial 10. (laro esta que
ni el anillo 40 del trinquete ni el Arbol fijo 31,
revolucionan, pero el cojinete de rodillos 34 impide
eficazmente toda friccidn entre este elemento y los
6rganos o piezas giratorias del dispositivo.

Fl dispositivo accionaréd entonces el grupo

generador-motor como generador a la velocidad del cigiiefial
del motor de combustidn y continuarid haciéndolo hasta que

egte motor quede parado. Como quiera que las uflas o
gatillos 38 del trinqueie se mantienen colocadas en su
pogicién saliente por el impulso de la fuerza centrifuga
ne cooperan en medo glguno con el trinquete 40 hasta que
se ha parado el motor de combustidn. Cuando esto ocurre
uno o mas de los gatillos o ufias 38 caen dentro de la
migsca contigua 35 del cuerpo o rueda de trinquete y
permanecen en dicha pogicidn hasta que se desée volver
a poner el motor en marcha.

Tl enganche de lasg ufias 38 embraga el engranaje
de arranque y cuando se degée poner en marcha el motor
ya no hgy més medios que embragar, ni por la inercia

de los b6rganos ni por la aceleraci on del motor. No hay
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necesidad de efectuar maniobra alguna de desplazamiento
manual con este aparato, bastando con intercalar un simple
conmutador an el circuito del motor de arranque para
accionarlo.

con referencia a la Fig. 6 en ella aparece un
grupo generador-motor que lleva el engranaje de mando objeto
del invento montado en el interior de la armadura de éste
grupo, resultando asi un equipo muy eficaz y que ocupa
may poco sitio. Los varios 6rganos integrantes que son
los migmog o por lo menos desempeian las mismas funciones
que los representados en la Fig. 1, han sido sefialados
con log mismos guarismos de referencia para simplificar
la descripcifn y funcionamiento del dispositivo.

Fl radiador 48 del motor v& montado ean el elemento
transversgal 49 del bastidor delantero y en el costado
delantero de este elemento hay montado un grupo generasdor
para el arranque. Tgte grupo unitario tiene un anillo
inductor 50 y unas placas cobertoras o tapas delantera y
pogterior 51 y 52, respectivanente. La tape posterior 52
v4 convenientemente sujeta en el frente del elemento
trangversal 49 y lleva un cojinete de bolas 53 en el que
revoluciona una prolongacibdn 54 del Arbo. acodado.

Para mayor facilidad en el montaje, la prolongacidn
54 vA acoplada a la extremidad anterior del cigiiefial 10 por
medio de wun manguito enchavetado 55 que acciona la

prolongacién 54 en todo momento a la par que el cigiiefial o
arbol acodado 10.

La prolongacifn 54 se extiende por el grupo generada-
motor y v4 montada a rotacifn en la tapa delantera 51 por

medio de wun cojinete de bolag 56. La extremidad anterior
de 1a pieza 54 que equivale al 4rbol 21 de la Fig. 1,
también v& provista de medios apropiados para hacerla
girar a mano. Una tapa protectora 57 encisrra esta
extremidad del &rbol y da al conjunto del digpositivo

un a specto airoso.
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Aquella parte del 4drbol 54 que va situada por
delante de la tapa posterior 52 pregsents una pestafig o
brida radial 58 a 1la cual va sujeta una pieza 59 en forma
de cazoleta. Esta pieza 59 estd formada con unos dientes
internos 13 y asoma por delante, colocada de modo gue
aloje la montura o juego 41 del trinquete. El elemento
muescado fijo 32 presenta una pesgstafia radial en su borde

delantero que va sujeta por medio de remaches a un manguito
fijo 61 y a la tapa posterior 52 por med o de la brida 62

y de los tornillos 63. ¥l elemento muegcado 32 ge mantiene
siempre fijo por medio del manguito 61 y de la tapa 5l1.

La prolongacidn 54 del cigliefial 1leva montado un
engranaje interno 13 que es accionado en todo tiempo en
unidn del cigliefid .

Tl elemento muescado 32 estd formado con una
perforad On apropiada para recibir el manguito 64 de
accionamiento del inducido. F®ste manguito 64 v4 montado
a rotacién por su extremidad anterior en el &rbol 54 y se
extiende desde la cara pogsterior del cojinete de bolas 56 a
la pestafia o brida 58 que hay en 54. ¥n la extremidad
posterior del manguito 64 hay formada una excéntrica 28
de construccidn muy parecida a la que se vé& en la Fig. 1.

La armadura propiamente dicha 65 egs de forma
acampanada y tiene un manguito 66 sujeto a la extremidad
anterior del manguito 64 por medio de una tuerca de apriete
cbnica 67. TUna pestafia conica 68 gobresale hacia atris
de 1a extremidad posterior del manguitc 66 y lleva en gu

borde exterior una armadura de forma anular 69 compuesta
de wun conjunto de elementos .aminados que se prolonga de

gu parte osterior. ¥n la cara exterior del mang:ito 66
hay montado un conmutador 70, y un ani.lo porta-escobillas
apropiado 71 que va guarnecido de escobillas 72, vA
montado en el :ostado delantero de la tapa posterior

52 y colocado de modo que coopere con dicho conmutador .
El aniilo laminado 69 que forma la armadura lleva
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un enrollamiento gensrador y otro enrollamiento de motor de
arranque. %l enrollgmiento genorador 75 vé debidamente
conectado al conmtador 70, de modo que al girar el conjunto

del inducido se genera corriente en estos enrollagnientos
545. como en el generador ordinario. Wl asnrollamiento 76 del

motor de arranque v4 conectado a un segundo montaje de
conmutador 77 que va montado en el borde delantero

de la pestafia 68 pero aislado de él. Un anillo porta-
egcobillas de arranque 78, guarnecido de escobillas de

550. arranque 79, sujetas al anillo v4 montado en la pared
delantera?ella tapa 51 y colocado de modo que cooOpere con
el conmutador de arranque 77. Ambos anillos porta-
escobillas 71 y 78 vén montados en la tapa 51, pero no
tienen conexifn eléctrica alguna.

555. Eatg digposicibn de enrollamientos de arranque y
generadores, y elementos colectoreg no forman parte
alguna del presente invento, sino que se citan para mera
demostracidn de una menera de hacer funcionar el aparato
del invento. Cuaaslquier tipo de grupos generador y de

560. arranque opuesta en marcha en el que el 4rbol de mando
accionado por el motor de arranque es tambiém acocionado
por el motor de combustibn para generar corriente, podrd
ger aplicable a nuestro invento. Ahora bien, el tipo o
modelo de armadura acampanada, se presta especiaslmente

565 para alojar o acomodar el engranaje y por esta razfn lo
representamos y describimos en la presente memoriag.

Tl engranaje represaentado en la Fig. 5 es, con una
sola excepcifn idéntico al representado en la Pig. 1.
n la Fig. 1 los rodillos 30 gque accionan el generador se

570. emplean para acoplar o conectar el arbol 21 al manguito
de armadura 27, a fin de accicnar este ccmo mando de
generador, mientras que en la Fig. 5 se emrlez in embrague
de rodillos anAlogo, 80lo0 que va colocadc entre dos
ol ementog distintos para realizar este mando. T®ate método

575. se presenta como demogtrativo de una variante en la
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congtruceién y permite utilizar uno u otro tipo de mando
en una uotra instalacidn.

Con referencia a la Fig. 6 el juego o montura de
trinquete 41 +vA provisto de una serie de rodillos de
embrague 80 retenidos en unas muescas apropiadas 81 talladas
a médquina en los bordes externos del juego de trinquete.
¥l objeto de este dispositivo es conectar o0 acoplar el
trinquete 41 al 6rgano cbncavo 59, cuando el motor de
combustibn esté funcionando por su propia energia.

El engranaje excéntrico 37, el anillo 46 y el
juego de tringuete 61 vén sujetos entre s{ exactamente
de 1la misma manera que se representa en la Fig. 1, siendo
en efecto, todo el funcionamiento del aparato précticamente
idéntico. Al enviarse corriente a 1os enrollamientos de
arranque de la armadura se pone en rotacibn el arbol de
mando 64 que hace girar la excéntrica 28 y oscilar el
engranaje 37. Este engranaje 37 no puede girar por
imped{rselo el anillo 46 y el juego de trinquete 41 que
coopera con lag muescas 35 del trinquete, las cuales se
mantienen f£ijas por el manguito 61 y la tapa 51. La oscilacion
del engranaje 37 hace girar el engranaje interno 13 y el
arbol 54 en la misma direccidn que marcha la armadura, pero a
la velocidad reducida del engranaje de arranque.

¥l mando directo que obliga al grupo o unidad a
funcionar como generador es como sigue: cuando el cigiefial
o 4rbol de manivela 10 empieza a marchar por su propia
fuerza, el engranaje interno es impulsgado directamente desde
el cigiiefial 10 por el intermedic de la bdbrida 51 y del
8rgano cbncave 59. Los rodillos de embrague 80 enclavan
el juego de trinquete en la pleza céncava 59 de tal modo
que el juego del trinquete revolucione en unién del Arbol
de manivela y del engranaje interno. Y. engranaje
planetario es obligado tambien a revolucionar con el juego
de trinquete, por impulso de los topes 42 y de los
rodillos 43. Como quiera que el engranaje planetario
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B O
egtd impedido de girar con relaciin al engranaje interno,

va no puede seguir oscilando en este engranaje interno y

cambiar el lugar donde engrana con este ultimo. La
excéntrica tendrd, pues que revolucionsr con los restantes
6rganog del mando, a fin de que el manguito de armadura
64 y la armadura revolucionen a la vVelocidad que ol &rbol
de manivela.

Se paeden obtener rmchas ventajas del empleo de
nueastro dispogitivo perfecciongdo. Con el hemos consgeguido
realizar un nuevo engranaje desmultiplicador que puede
engrasarse abundantemente vy yue serd de funcionamiento muy
suave cuando gse utilice como engranaje reductor de arranque,
y ,ademds un dispositivo en el que no se producira
desgaste alguno ni movimiento loco de log brganos cuando se
enpl ée como mando para genarador. AdemAs hemog reaiizado
un engranaje que conecta automdticamente el grupo generador
vy motor eléctrico al motor de combustidén y que no depende
de o= aceleracifn del motor ds arranque ni de la inercia
de vieza alguna para embragar el engranaje.

Resulta otra ventaja mds en razdn a que el generador
es accionado con mando forzoso cuando el motor de combustidn

esté marchando con el impulso de su propia fuerza, no siendo

precisa maniobra glguna d2 desplazamiento a mano para realizar

esta opsracifn. Cuando se desbe maniobrar el cigiedal o
manivela de mando a mano, se podra dar vuelta al arbol 21
con otra manivela y con independencia del motor de arrainque.
Ademés, el engranaje de mandc podra ir conectado dentro
del grupo generador y de arranque 0, si se quiere, podra
ir montado en el aglojamiento de la pulea del ventilador
para realizar un equipo de muy reducidas dimensiones.
Claro esti que se podran introducir modificaciones
en 1la digposicién y construccidn dés lcs varios érganos y
el ~mentog de nuestro aparato pPerfecciocnado, sin apartarse
del egpiritu del invento, pues es nuestro propdsito que

dichas modificaciones en lo que razonablemente puedan estar
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comprendidas
en las reivindicaciones que vienen a continuacién.

N_O T A.

Hablendo ya descrito ampliamente la naturaleza des
nuestro invento asi como la manera de llevarlo a la
Practice, debemos hacer constar que las disposici nes
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle, sin que se altere el principio
fundamental del invento, y 1o que constituye su asencia
¥y por lo que solicitamos patente de invencidn por veinte afios
en Wspafla, es por: "Perfeccionamientos en los digposgitivos
de arranque para motores de combustidn interna";
caracterizandose por lo giguiente:

19.=Por la combinacidn de un 4rbol de armadura,
una excéntriea que VA sujeta a dicho Arbol, un Arbol de
manivela o cigiiefial del motor de combustién, un engranaje
interno sujeto al expresado urbcl de manivela, un

engranaje planetario montado en forma giratoria en dicha
excéntric a y colocado de modo que engrane con una seccidn

del engranaje interno, medios para impedir que gire el
engranaje vlanetario, si bien le permiten oscilar, y
medios o elementos para accionar el 4rbol de armadurs.
29.= En un engranaje generador de arranque, un
arbol de mando en el cual hay montada una excéntrioca, un
engrana@je receptor interno, una rueda de engrane planetaria
montada a rotacidn en dicha excéntrica ¥y engranando en
una seccibn del engranaje interno, un manguito fijo,
medios pars impedir que el engrane planetsrio gire en un
sentido con relacibn al manguito fijo, permitidndole en
cambio, que ogcile libremente, y medios para impulsar el
citado 4rbol de mando.
32.= "n un engranaje generador de arranque,
un arbol de manivela o cigluefial, un engrsne interno sujeto
a dicho arbol, un 4Arbol de armadura, una excéntrica sujeta
a este dltimo &rbol, un engrane Planetario montado a
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rotacifn en dicha excéntrica y engranando con una parte del
] engranaje interno un 6rgano fijo, medios para impedir que
el engranaje planetario gire en un sentido con relacifn al
§rgano fijo, permitiendo que en cambic oOscile y medios
685, para acoplar el Arbol de manivela al 4rbol de armadura
cuando el primero tiende a adelantarse en velocidad al segundo.
49.= Fn un engransje generador, de arranque, un
manguito para la armadura, una excéntrica sujeta al
manguito, un ‘arbol de manivela, un engranaje interno
690, gujeto al Arbol de manivela, un engrane planetario

montado en forma giratoria en dicha excéntrica y
embragando en un sector del engrane planetario, medics

para impedir que el engrane planetario gilre en un sentido
permitiéndole en cambio, oscilar y otros medios que se
695. prolongan a través del manguito de armadura para dar vuelta
a mano al 4rbol de manivela.
52.= ™ un engranaje generador de arranque, un
drbol de manivela o oigiiefial, un engrane interno sujeto a
dicho arbol, una polea sujeta al engranaje interno,
700 . un Arbol de mando de la ammadura, una excéntrica
sujeta a dicho &rbol, un engranaje planetarioc montado en
forma giratoria en la citada excéntrica y embragando en
una parte del embrague intermo, medios para impedir que
gire el engrane planetario, permitiéndole en cambio, que
705. oscile, yendo estos Ultimos citados medios, el engrane
planetario y 1la excéntrica montados todos dentro de 1la
citada polea. .
62.= En un engranaje reductor o desmaltiplicador,
un 6rgano de mando de la excéntrica, un engranaje receptor
710. intermmo un engrane planetario montado en forma giratoria
en la excéntrica y embragando en una parte del embrague
interno, medios para impedir que gire ol engrane
planetario, permitiéndole en cambio, que oscile, yendo
estog 1ltimos citados medios, el engrane planetario
715. ¥y la excéntrioa montados todos dentro de la citada polea.
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oAt
72.,= "m un engranaje reductor desmultiplio& or

J un brgano de mando de la excéntrioca, un drgano feceptor
en forma de engrane intermo, un engrene planetario
montado en forma giratoria en dicha excéntrica y embragado

720. en un sector del engrane interno, un 6rgasno fijo, un
brgano anular digpuesto entre el brgano fijo y el
engrane planetario, medios para permitir que el engrane
planetario ge mueva tan 8010 en un sentido con relacién
al drgano anular, y otros medios para dejar que el

725. oitade érgano anular se mueva tan solo en sentido perpen-
dicular al movimiento primeramente citado.

82.= ¥n un engranaje reductor o degmultiplicador,
un brgeno de mando excéntrico, un engrane receptor
interno, un engrane planetario montado en forma

730, giratoria en el brgano excémtrico y embragando en una
parte o0 sector del engrane interno, una montura o juego
de trinquete, un drganc anular dispuesto entre dicho
engrane intermno y la montura o juego de trinquete y en
el que hay practicadas dcs ranuras o muescas cruzadas,

735. medios que vén sujetos al elemento de trinquete y
penetran en una de dichas ranuras, y otros medios que
vén sujetos al engranaje planetario y penetran en
la otra ranura.

9¢.= Tn un engranaje reductor, un Srgano de

740. mando por excéntrica, un engrane rece%%og}ngn engrane
pPlanetario montado en forma giratoria en el 6rgano
excéntirico citado y embragando en un sector del citado
engrane interno, un elemento de trinquete fijo, una
montura de trinquete y ufla que coopera con el el emento

745. de trinquete fijo, y medios que se prolongan desde el
expresadoc engrane interno circundando la montura o
Juego de t:inquete, estando este juego de trinquete
congtruido de modo que resista rotacibn relativa con el
elemento de trinquete en un sentido y resista rotacién

750. Telativa con la citada prolongucibn de engrane intemo
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en el sentido opuesto. »
102.= ®¥n un engranaje reductor, un frgano de
mand0 por excéntrica, un engrane recector interno, un

engrane planetario montadc en forma giratoria en dicha
755. excéntrica, un 6rgano fijo, un brgano dispuesto entre
el engrane planetario y dicho brgano fijo y presentando

mwiag rnuescas 0 ranuras perpendiculares practicadas en
él, un par de topes diametralmente opuestos que se
prolongan del citado engranaje internc y penetran en una
760. de las muescas o ranuras del expresado segundo bdrgano
Y un segundo par de topes diametralmente opuestos que
se prolongan desde el citado 6rgano fijo y penetran
en la otrs ranura del expresado segundo 6rgano.
1le.= ®n un engranaje generador de arranque, un
765. brgano de mando por excéntrica, un engrane raeceptor
interno, un engrane planetario montado a rétacién en
dicha evcéntrica y enbragando en una parte o0 sector
del citado engrane interno, un 6rgéno fijo y medios para
impedir que gire el engrane Planetario, permitiéndole en
T70. cambio oscilar yendo dichos mediosg digpuestog de tal
modo que la rotacifn en un sentido acople dichos medios
al citado 6rgano fijo y la rotacibn en sentido opuesto
los acople al engrane interno.
122.= Bn un grupo generador de arranque, un
5. 4rbol montado a rotacidn en &1, un 4rbol de armadura
montado en forma giratoria en el 4rbol primeramente citado,
una excéntrica tormada en el Arbol de armadura, un engrane
interno unido al primero de los citados drboles, un
engrane planetario montado en forma giratoria en la
780. citada excéntrica y embragando en un sector del engrane
interno, medios para impedir que gire el engrane
planetario, medios para permitir qie, en cambic, oscile
este engrane planetario Yy medios para accionar el arbol
de 1la armadura.

785. 139 = Bn un grupo genersdor de arranque,
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un 4rbol receptor montado en forma rotatoria en el grupo
un &rbol de armadura que revoluciona en dicho &rbol
receptor, una armadura de forma acampanada gsujeta al arbol
de armadura por uno de sus extremog, y un engranaje reductor
790. o0 desmultiplicador digpuegto dentro de las 1{neas de la
armadura para acoplar el Arbol de ésta al arbol receptor.
17¢.= Tn un grupo generador de arranque, un
4rbol receptor montado en &1 2 rotacidén, un arbol de
armadura montado a rotacidn en el Arbol receptor, una armadura
795, de forma acampanada sujeta al arbol de armadura por uno
de 10s extremos, una excéntrica formada en el extramo
opuesto de dicho arbol de armadura, un engrane intemno
sujeto a dicho Arbol receptor, un engrane planetario
montado a rotacién en dicha excéntrica y embragando en
800. un sector del engranaje interno, medios para impedir
que el engrane planetario, gire, pero que le permitan,
en cambio oscilar, yendo todo el juego de engranaje alojado
en las 1{neas de la armadura de forma acampanada.
"Perfaceionamientos en los dispositivos de arranque
805. para motores de combustidn interna"; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente memoria e
ilustrado en los dibujos que s8se acompaliane.
Esta memoria consta de veinticuatro hojas escritas

por una sola card.

Madrid, 21 de Fnero de 1930.
FORD MOTOR COMPANY LIMITED.
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