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para so lic ita r  13atanta de Invención en nspara

por

"Procedimiento para e l -tratamiento oe hidrooarbur os, con pun­

to de ebu llic ión  elevado, con objeto de transfórmalo en hidro­

carburos más v ó lá t ile s * .

I n v e n t o r  

'Ble ano o ís  P . E* j¿¡« Duplan* 

residente en 

P A R T E

Ya se conoce la obtención, partiendo de hidrooarburos 

pesados, calentándolos bajo presión, de unos hidrocarburos que



tengan un punto.de ebu llic ión  menos elevado, por ejemplo, la 

esencia o gasolina#

Los ir e s . Testelin  y Renard, en su patente alemana nú­

mero &L6#953, depositada en 15 de mayo de 19i9, a la que co­

rre sponae la patente francesa número 416.&44, solic itada e l 

l i  de wlayo de 1910, han desorito Uxi pr oceaimierrto de esta cla­

se en e l cual e l hidrooarburo pesado es elevado a una tempe­

ratura comprendida entre 400 y 450-# ni aparato descrito se 

oompone de un serpentin inmergido en un taño de plomo, en e l 

cual se hace circu lar e l aoeite ta jo  presión#, la  Patente 

francesa Wolf n*. 530.791, de S¡6 de ab r il de 19i4, describe

un prooedimiento análogo, en e l cual se eleva e l  aoeite oasi 

a las mismas temperaturas, pero con presiones más elevadas,

(del órden de 500 k ilos  en los ejemplos dados en e l texto) y 

limitando a un minuto aproximadamente la duración del caloso# 

nn la  práctica, Wolf u t il iz a  igualmente un serpentin, oalexxta- 

do direota o indirectamente/ por e l oual hace pasar e l aceite# 

ni inconveniente de estos procedimientos resulta ael hecho de 

que, por efecto de la  temperatura de caloso demasiado elevada, 

se produoe uh deposito ae ooque importante en e l in terior de 

los serpentines, lo  que dá lugar a obturaciones frecuentes#

La gravedad de este inconveniente se aumenta por e l heoho de 

la  imposibilidad de destapar1 un tubo que tenga la forma de 

un serpentin#

n i empleo, como medio de caldeo, de un baño de plomo fun­

dido no permite obtener una regularidad suficiente ae la tem­

peratura ni baño de plomo se oxioa rápidamente y su substitu­

ción lleva  consigo un gasto elevado# Los serpentines, asimis­

mo, que deben soportar presiones elevadas son muy oaras.

ni presante invento tiene por objeto un procedimiento,

con su aparato, que permite suprimir1 los aiatintos inoonvenien-
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tes indicaaos mas arriba, haoiendo posible una marcha industrial 

oompletamente sa tis factoria , lo  que permite una transformación 

de los  hidrocarburos pesados, oon un rendimiento f in a l superior 

a 30 <fom

ni peticionaria ha comprobado que, oon e l aparato des­

c r ito  a continuación, la  transformación de hiaróoarburos pesa­

dos en hidrocarburos ligeros se proauoia durante e l curso de 

una reacción que empezaba en los alrededores de 355", bajo urja 

presión de 100 k ilos  aproximadamente* ni oalor absorbido por 

la  reacción hace bajar progresivamente la temperatura del acei­

te , manifestándose máximun de transformación en e l momento en 

que la  absorción de las calorías es ta l que la temperatura del 

aoeite se aproxima a £30**

Oourre que e l taponamiento se produce en estos dos casos: 

1®,- ni ace ite  circula demasiaao de prisa para entrar 

en la fase de reacción, calentándose demasiado y haciendo car­

bón en lugar de esenoia hacia 400*.

£•»- ni aoeite en fáse de reacción fabrioa demasiada e»*- 

sejjcia; la  temperatura desoiende {reacción endotérmica), hasta 

£30°» nn este punto se forma aproximadamente e l 70 fo de esen­

cia pero e l tubo se obtura* la  temperatura óptima es de 350* 

oon producción de £3 ^ de esexioia aproximadamente, quedando e l 

ace ite  en la  zona de reacción amante un minuto aproximaaamente

Para rea liza r estás a istin tas condiciones» la velocidad de 

circulación debe estar comprendida entre lim ites determinados 

los cuales en. un tubo de 10 m/m dé diámetro, son 6 o/m y 7£ o/m

Para obtener la constancia necesaria de la temperatura 

de caldeo se substituye e l baño de plomo por un bloque de fun­

dición, sometido directamente a la acción de la llama de los 

mecheros* Por efecto  de su capacidad ca lo r ífica  constituye



un. excelente regulador áe temperatura de urja duración práotica- 

, mente indefinida* Los tubos rectos se colocan paralelamente 

en este "bloque y se coneotan uno a uno sucesivamente de modo 

que sean atravesados sucesivamente por e l hidrocarburo que deba 

5 tratarse# Cada una de sus extremidades está cerrada por un

tapón atorn illado que permite su v is ita  y hurgonear los tubos. 

Con un aparato que lle ve  tubos de 10 m/m de diámetro, de urja 

longitud to ta l de 42 metros, en e l cual se han tratado por 

hora unos 20 lia ros  de ace ite , se ha obtenido, aalerotando e l 

10 aceite  de manera que, bajo una presión cerca na de cien k ilos ,

se llegue a su salida del horno a una temperatura de 340*#, un 

rendimiento de transformación de 37 $>•

He aquí los resultados oel experimento, hecho en estas 

condiciones coro petróleo de Gabian.
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Orden de fDensidad del j Lsenc ia 
los pasos laoeite des- | Cantiaaa 

I pues del paso i

1
2
3
4 
B 
6 
7 
3

10

322
324
324
313
324
330
336
346
334
342

t

í ' f e f a i í
4
3, 7B0 
3
1.300
1.300 
2,000 
3

_1_____
126.330

%
tiaifta.

Densidad

733
732
722
722 
726 
732 
754 
724
723 
758

---------------1---------------
Densidad | Aceite a-
dei aoeite j gregado oo- 
sin  esencj^ mo comple-

j • mentó.

333 3.700
333 1,600
340 5.
350 4Í200
340 2.500
333 2.600
342 ¡ 1.400
340 4.500
344 4,200
344 J 1.100

30,300
aceite  puesto en trabajo al princip io : 45 l i t r o s .

Aoeite agregado durante el experimento: 30 l it r o s  300- 

aceite  representado: 45 l i t r o s .

Aceite to ta l puesto eii trabajo: 75 l it r o s  300- aceite 
1

consumido 50 300#

Al d ispositivo presenta además la ventaja de s im p lifi­

car extraor diñar lamente la nampes te r ia  del horno y, por tanto,
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áe reduaár e l coste áe éste, permitiendo también oalorifugar 

e l horno de un modo muy sencillo  y muy e fica z, ya sea guarne - 

oiéndole de una oapa de arenap bien sea recubriéndole de un 

palastro colocado a c ierta  distanoia del bloque de fundición 

de modo que se inmovilice la capa dé a ire »

La figura 1 es m  corte longitudinal del horno»

La figura £ representa e l mismo horno en un corte trans­

ver sa l»

La figura 5 es una v is ta  en planta de los tubos empleados 

en la  h ilera superior»

La figu ra 4 es un corte longitudinal de una unión hermé­

tica  montada sopxe e l  tubo de llegada de aceite»

La figura 5 es un corte longitudinal de tana unión hermé­

tica  montada sobre e l tubo de salida de aoeite»

Se introducen, dentro del bloque de fundioión £, tres h i­

leras superpuestas de tubos rectos de acero 1, colocados para­

lelamente» Cada tubo tiene sus dos extremidades roscadas,so­

bre las cuales se atornillarían tapón de acero 3, Cada extremi­

dad comunica con e l  tubo de a l lado pea.1 tana unión acodada 4, 

estando dispuestas éstas uniones de ta l modo que los tubos 

estén atravesados sucesivamente por e l liquido que se trate» 

hl bloque de fundición descansa sobre unos macizos de mamposte- 

r ia  5‘, 6, 7» La mezola combustible de gás y de a ire  lleg^t por 

los conductos 3, 9, que llevan unas toberas vertica les  13»

Unos g r ifo s  10, 11, permiten regular las cantidades respecti­

vas de a ire  y de gas de la  mezcla. Se puede vigilar* la marcha 

de los mecheros por las m irillas  1£, 13. Los humos se evacúan 

por e l canal 14* Una pared de palastrolS se coloca a n^yor o 

menos distancia del bloque de fundición de modo que e l a ire 

encerrado e inmovilizado entre e l palastro y e l bloque de fun-
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dición constituya un revestimiento calor litigo , Esta pared pue­

de, desde luego, reemplazarse por una caa>ga de arena kisselgur, 

lechada dé horno a lto , amianto y demás, o cualquier otra materia 

análoga, aislante y calorífuga* El funcionamiento del horno se 

5 comprende inmediatamente: ni) liqu ido, "bajo presión, llega  por

e l tubo 14, atraviesa todos los tubos sucesivamente, sale por 

e l tubo 17 para llegar a l refrigerante, salrendo después del 

refrigeran te para ir  a la cámara de expansión, no representada. 

ñ l gás que se escapa ardiendo por las toberas 13 calienta e l 

bloque de fundición y, par coxisecuencia a los tubos que contie­

ne dicho bloque# Unos tubos pirométr icos ,' colocados en luga­

res convenientes, indican la temperatura del liquido dentro del 

tubo y la; de la  placa de fundición a diferentes niveles* Una 

de las d ificu ltades que habían de resolverse consistía en hacer 

15 uniones herméticas para unir a los tubos de caldeo e l tubo de

llegada de aceite  y e l  tubo que conduce a l re fr igeran te. El 

problema se ha resuelto empleando las uniones representadas 

en las figuras 4 y 5. Esta unión sobre e l tubo de llegada se 

compone de dos piezas tubular-es A y B unidas por medio de un 

LO manguito roscado 0, de las cuales la una está soldada por au­

tógeno sobre el tubo de caldeo corresponniente y la  otra está 

soldada por autógeno sobre e l tubo de llegada del aceite , re ­

prese n"ádo se una de estas soldaduras en D« El manguito, que 

se a to rn illa  en la  extremidad roscada E de la pieza B, se apo- 

L5 ya POi( otra par-te, por un re salte F, sobre un espaldón G-, fo r ­

mado en la pieza 0. Esta pieza lleva  un muñón H qué penetra 

en un vaciado T de la pieza B« Una junta metalo-plástica J 

asegura la  hermeticidad ael d ispositivo ouando se aprieta e l 

manguito. El inventor ha notado que para tener una hermetioi- 

50 dad segur-a e l muñón il debe penetrar en e l  vaciado T en la d irec­

ción de cir-culacrón del aceite* Ta figura 5 representa un a is-
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positivo análogo sobre e l tubo de saliaa oel aoeite , en e l cual 

las pactes que juegan e l mismo papel se representan por las 

mismas letras con un Indioe# ni muñón está formado sobre la 

pieza nr y e l vaciado en la pieza Ar# De este modo e l  muñón 

penetra igualmente en e l vaciado en la dirección de circulación 

del aoeite* ni invento no se lim ita  solamente a la forma parti 

cular descrita* Dos tubos próximos podrán ser uñados de un mo­

do d iferente, por ejemplo, por medio ae un codo metálico ael 

cual se unirá, por medio de xana brida o de otro d ispositivo

fácilmente desmontable, cada extremidad en la extremidad ael' 

tubo correspondiente#

ni bloque de fundición poária reemplazar-se por cualquier 

bloque de materia conductora del oalor, de una resistencia me- 

cánioa su ficiente, inalterable a l a ire  y, con un punto,de fu­

sión suficientemente elevado# im lugar de los tubos introdu­

cidos en la  fundición se poária emplear sencillamente un b lo­

que perforado#

N 0 T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

£,0 para que sean objeto de esta patente de invención en iispara,

son los siguientes:

1*#- Un proceaimiento para e l tratamiento de hidrocarbu­

ros pesados, en fase rigurosamente liquida, con e l f in  de 

transformarlos en hidrocarburos mas v o lá t ile s , calentándolos 

15 bajo una presión que pase netamente de su tensión de vapor,

caracterizado por e l hecho de que estos hidrocarburos son 

elevaaos y mantenidos durante un tiempo determinado, ni muy 

corto ni muy largo, comprendido entre un minuto y un minuto

tre in ta  segundos, a una temperatura prácticamente constante, 

que no pase de 550®, aproximadamente, circulando a una com-50
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P®ondina entro lím ite s bien  determinados (entro 6 o/m y 7£ o/m 

por un tubo de 10 m/m de diámetro j  , auedanao lo  presión su fi­

ciente durante toda la  operación para que los hidrocarburos

se mantengan líquidos»'

£ • » -  Un horno para la  e^lioacidn del prooedimiento r e í*  

vindioado en e l  punto n*. 1» oaraoterizado por e l  hecho de que 

se compone de una serie  de tubos rectos paralelos que son atra­

vesados sucesivamente por e l hidrocarburo que se trate» estando 

estos tubos fundidos o sumergidos en un bloque de materia con­

ductora del calor» que no pueda fundirse a la  temperatura in­

dicada» de una resistencia  mecánica suficiente y prácticamente 

ina lte rab le  a l  a ire » sometido directamente a la  aocida de la  

llama de lo s  meoheros»'

5 **- Un horno como e l reivindicado en e l punto i ,  carac­

terizad o por e l heaho de que los tubas están oerrados por L 

medio de tapones metálioos atorn illados en sus extremidades o 

por Arganos análogos c susceptibles de poder ser desmontados 

p limpiados fácilmente»

4*»t- Un horno, segftn se reivindica en e l punto £, caracte­

rizado por e l  hecho de que se coloca por encima del bloque» que 

contiene lo s  tubos y a c ie rta  distancia» un enea jabado de pa­

lastro  que inmoviliza uqa capa de a ire  para evitar la  pérdida 

de calor»'

^•-•ftroeedim iento para e l  tratamiento de hidrocarburos, 

con punto de ebu llic ión  elevado» con objeto de transformarlo 

ep. hidrocarburos más v o lá t ile s * , todo ta l y conforme se descri­

be en la  presente memoria y a t itu lo  de ejemplo se representa 

en los adjuntos dibujos»

Maca id , £1 de iinero de 1950,
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