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TORES DO CIRCUITO
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"“1 asente invento se re lac iona  con 

los d ispos i t ivos  extintores de arco para su empleo 

en unión con lo s  interruptores de c i r c u i to  e léc t r ico .

Ya se han propuesto d ispos i t ivos  ex ­

t intores  de arco para, interruptores le  c i r cu i to  en 

lo s  que se hace que el arco incidental a l a  in terrup -  

Cián dei c i r c u i t o  pese de dos contactos productores
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del arco a una cámara provista  de barreras a i s l a d o ­

ras montadas en re lac ión  perpendicular con respecto  

al paso del arco. La f in a l id a d  de dichas barreras  

consiste en hacer que el simple arco grande que se 

desa r ro l ló  a l  separarse los  miambfos de contacto,

8b extienda, por cada una de la s  b a ñ e r a s  hac ia  el 

in te r io r  de la s  cámaras formadas entre e l l a s .  R e ­

gando así el paso a el arco por la s  b a r re ras ,  se r e ­

ducía considerablemente l a  dimensión de l a  estructu ­

r a  ext in to ra  del arco. ¿in embargo, la s  barreras  

estaban por necesidad espaciadas eh una d is tanc ia  

considerable ,  para que el arco, después da moverse 

entre e l l a s ,  pudiera a la rgarse  sin pe l ig ro  alguno de 

que ocurriese un desarreg lo  en l a  base de la s  b a r r e ­

ras .

jil presente invento proporciona un 

d isp o s i t iv o  ext intor  del arco de l a  c lase  en que se 

hace que el arco incidental a l a  interrupaión del 

c i r c u i to  pase de los  contactos productores del arco 

a una cámara provista  de una o mas placas para d i v i ­

d i r  el arco en una car ie  de arcos pequéños, y se c a ­

r a c t e r i z a  por el hecho de que l a  longitud del arco 

aumenta continuamente conforme avanza por los  con­

tactos productores a el raisipo, d is  poniéndose por l o  

menos una placa a is lado ra  con un borde extremo s i t u a ­

do muy próximo a los  contactos con el f i n  de efectuar  

el corte del arco cuando su longitud ha alcanzado un 

preda terminad o va lo r .  Conviene que lo s  contactos 

constituyan los  terminales de antenas productoras da 

arco configuradas de manera que según se mueven los  

terminales o extremos del arco a l o  l a r g o  de e l l o s ,
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se hace que l a  parte del arco entre dichos extrenos 

se Uvirve en derredor ae l  "borde extremo de l a  placa  

a ie l  adera.

Adicionalmente pueden estableeeree  

placas metal icas de elevada c onduct i b i l  ida i  e l é c t r i ­

ca y disponerse de manera que constituyan prolonga­

ciones de la s  placas a is lado ras ,  y, sá se desea., de 

modo que se s itué  una p laca metálica entre las  que 

constituyen la s  prolongaciones de la s  pla.Oas a i s l a ­

doras adyacentes para lo s  efectos de en f r ia r  los  g a -  

s es que salen ael d i spo s i t ivo ,  así  como también para 

a u x i l i a r  l a  recombinación de los  iones de los  gases- 

ion izau os .

.di invento se comprenderá mejor por l a  

descr ipc ión  que del mismo pasa a hacerse con el concus 

so del d ibu jo  adjunto, en el que designan:

La f i g u r a  1, una v i s t a  cortada, parte  

en sección y parte en elevación, de un interruptor de 

c i r cu i to  que comprende un d isp o s i t iv o  extintor de a r ­

co, de acuerdo con el invento;

La f i g u r a  2, una v i s t a  extrema del mis­

mo en sección ee^ún corte dado en l a  f i g u r a  1 poi la. 

l í n e a  I I - I I ;

Las f i gu ra s  3, 4 y 5, v is tas  de d e ta ­

l l e  que exponen l a s  formas y la s  posiciones que un 

arco puede tomar antes de su extinción; y

La f i g u r a  6, una v i s t a  en elevación  

que muestra una d isposic ión  de lo s  miembros a i s l a d o ­

res que es conveniente en determinadas condiciones 

de v ol t aj e.

don referencia, a, dicho dibujo, se mon-
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ta  sobré una basa 1 un d isp o s i t iv o  2 extintor  del 

ateo, por raed i o ua un a is lado r  3. Las antenas 

productoras de arco 4 y 5 se asocian a l a  extremi­

dad del d i sp o s i t iv o  extintor  Á y terminan con los  

contactos 6 y 7 que cogen un miembro movible 8 t r an s ­

misor de arco. Dicho miembro 8 se conexiona con un 

mecanismo operante que l o  acciona y que aquí no se 

i lu s t ra ,  por cuanto no constituye parta del invento. 

Puede emplearse cualquier mecanismo operante que se 

conozca en esta técnica como conveniente para el ca -  

s o.
di d i spos i t ivo  2 extintor  del arco co-n- 

prer.ua la s  paredes extremas 9 y 11 y la s  l a t e r a l e s  12

$ 13 de material a is lado r  incombustible, que con s t i ­

tuyen cámara 14, Dicha cámara 14 está provista  

de una d iversidad de espacios 15 formados por placas 

a is ladoras  15 que se h a l l a n  colocadas en e l l a  en r e ­

lac ión  perpendicular a 1 as paredes l a t e r a l e s  12 y 13 

y al paso del arco por entre la s  antenas 4 y 5, Las 

Placas 16 c itadas ,  que se h a l lan  situadas en l a  pa r ­

te central de la. cámara 14, son esencialmente de l a  

misma longitud,  en tanto que las  placas 17 y 18, co ­

locadas en sus extremos, están acortadas por sus ex­

tremidades in fe r io re s  para proporcionar un paso a 

cada extremidad del arco que seré normal a la s  ante­

nas 4 y 5 productoras del arco, y l a  f in a l id a d  de 

esta d ispos ic ión  se exp l icará  con mas d e t a l l e  mas

100

ad el a.nt e ,

Las piezas polares magnéticas 19 y 20 

se colocan junto a l a  supe r f ic ie  externa de la s  pa­

redes l a t e r a l e s  12 y 13 y se sujetan, por sus e x t r e -
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midades in fe r io re s ,  al núcleo magnético 21 que se 

construye de material laminado. Los a rro l lam ien ­

tos 22 conductores de corr iente  se monean en el nú­

c leo  magnético 21 y se conexionan en se r ie  con los  

conductores e léctr icos  23. Los arr o l í  a sientos 22 

se insertan en se r ie  con el  arco por un miembro con­

ductor f l e x i b l e  24, según se desconecta el miembro 

8 de transmisión del miembro 6 y entra en conexión 

con el  miembro de contacto 7 estableciendo así uñ 

arco entre e l l o s ,  ^1 contacto movible 7 se pivota  

en 25 y t iene un muelle 26 asociado a é l  Para empu­

j a r l o  hac ia  abajo con el f i n  ae establecer  una bue ­

na re lac ión  de contacto con el miembro 8 conforme 

pasa por é l .

Con re fe ren c ia  a. la s  f i gu ra s  1 y 2, 

la s  placas 27 de metal o ae otro materia l  conductor 

so sostienen en l a  parte alta, ae 1 «s para tes a i s l a ­

doras 12 yl3 directamente a través del paso dol gas 

ionizado que c i r cu la  h ac ia  a r r iba .  Dichas placas 

van espaciadas poi una corta  d is tanc ia  y puedan s i ­

tuare-®- al azar al paso de l a  corr iente  ae gas.

De pre ferencia ,  se disponen por dos veces tantas p l a ­

cas metálicas como placas a is ladoras  y la s  placas 

se colocan ¿e manera que haya una placa metálica c o ­

mo prol onga.cion de cada placa a is lado ra  y así como 

también una placa metálica junto a 1 as placas a i s l a ­

doras. La  u t i l id ad  de l a  d isposic ión que precede 

de la-e placas metálicas se d e sc r ib i rá  con d e ta l le  

mas adelante.

La f i g u r a  3 i l u s t r a  una condición e -  

x is ten te  en la, estructura  ext in tora  que se i lu s t r a
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en la s  f igu ras  1 y 2 a r  el momer, co en que se ha. e s ta ­

b le c id o  un are o entre l a s  antenas 4 y 5 productoras 

del arco y sube contra, la s  extremidades de la s  p l a ­

cas 16, 1 7  y 18. como el movimiento ascendente del 

arco es detenido por la s  placas, las  fuerzas e j e r ­

cidas por el imán 21 hacen que el arco se expansio­

ne lateralmente por las  extremidades ue l a s  placas y 

ocupe una posición semejante a l a  i lu s t rad a  en l a  

figura. 4. Como el  arco se exti-ímde as í ,  penetra 

también una corta  d is tan c ia  en lo s  espacios, según 

se muestra en la  f i g u r a  5.

La  anchura de lo s  espacios entre las  

placas a is ladoras  debe estar  proporcionada para que 

se adapte a l a  sección transversa l  de l  arco que el 

aparato está, 11,amado a ext ingu ir ;  es dec ir ,  que lo s  

espacios han de ser ae ta l  índole que el arco se c u r ­

ve solamente una corta distancia, dentro de e l lo s  por 

l a  in f luenc ia  del campo ibagnétioo y por el movimien­

to ascendente de l  a i re  que hay en e l l o s .  La r e a c ­

ción continuada del campo magnético sobre el arco 

produce entonces un t i r o  muy fuerte  de a ire  t rane -  

versalmente por el paso del arco. dse t i r o  fuerte  

que pasa por el arco produce una contracción de su 

sección,y  el v o l t a je  por pulgada da longitud nece­

s i tado  por el arco se aumenta muy considerablemente.

ü.no ay os efectuados con una estructura  

como l a  d e sc r i t a  antes han demostrado que para un 

arco de 600 amperios, el v o l t a je  subió hasta, 100 v o l ­

t ios  por pulgada, l o  cual es aproximadamente cinco 

veces el vo lta jepor  pulgada que un arco de esa í n ­

dole necesitaría, al a i re  l i b r e .  i>is os resultados

- 6
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evidencian que l a  estructura  pueda emplearse v en ta jo ­

samente en ion c i r cu i to  de corr iente  continua*

dn los  c i rcu i to s  de corr iente  a lterna ,  

por razón del paso continuado del a i re  f r í o  a través  

del arco que produce una contracción continuada co­

rrespondiente del mismo, l a  sección del arco sigue  

exactamente l a  disminución de l a  corriente ,  de modo 

que, en el momento en que l a  corr iente  ha l l e g ad o  a 

cero, s iguiendo su c i c l o  natural de a lternación ,  l a  

sección de l  arco se ha hecho muy pequeña y el arco 

se apagará.

Durante el. curso de l a  reducción an­

tes d e sc r i t a  da l a  sección del arco, los  terminales  

da arco han estado en continuo nivimiento por l a  c a ­

r a  de 1 ns antenas productora© ae arco 4 y 5, Las 

placas mas cortas 17 y 18, por estar colocadas por 

cerca de las  antenas 4 y 5 productoras del arco,  

hacen que el arco se curve por la s  extremidades da 

l a s  placas mas la rgas  16 cuando se mueve a l o  l a r g o  

de l a s  antenas. Según suben por l a  antena l o s  t e r ­

minales del arco, se hace mayor el v o l t a je  entre l a  

extremidad in f e r io r  de l a  parte rec ta  de l a  antena- 5 

y el punto de l  arco inmediatamente opuesto, l legando  

por último a alcanzar t a l  va lo r  que hace que el arco 

dé en un terminal- nuevo en l a  extremidad in f e r i o r  

de l a  parte recta  de l a  antena 5. dste nuevo t e r ­

minal se mueve entonces también hac ia  a r r i b a  y se r e ­

pite así el c i c lo .  msta d isrupción y movimiento de 

l o s  terminales del arco continua mientras continué 

el paso de corr iente  é impide que se ca l ien te  c u a l ­

quier punto de l a  antena hasta  una temperatura en que

- 7 -
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se p ro d ú z c a la  v o l a t i l i z a c ió n  qua s e r í a  pe r jud ic ia l  

Para el funcionamiento de la. cámara des ionizante.

Durante e l  funcionamiento del in te ­

rruptor  aquí desc r i to  se ha. subido una cantidad g ran ­

de de gas ionizado a través de los  espacios que hay 

entra las  placas a is lad  oras; Mientras ese gas se

ha ionizado hasta  un grado a.preciable, t iene una 

fue rza  d i e l é c t r i c a  b a j a  y constituye un r ie sgo  por 

cuanto puede producir una disrupcián entre partes  

v ivas .  Por consiguiente, conviene des ionizar  e l  

gas y hacer su fue rza  d i e l é c t r i c a  mas aproximadamen­

te normal antes de s o l t a r l o  del interruptor .

Los iones del gas ionizado desapare­

cen por siecomb inac ion; lo s  iones posit ivos  se unen a 

los  negativos para formar moléculas neutras. La r a ­

zón de l a  recombinación es considerablemente i n f l u i ­

da por l a  temperatura que es mucho mas ráp ida  para 

al gas f r í o  que psra e l  ca l iente .  Por e sta  causa 

es conveniente en fr ia r  lo s  gases de escape, l o  cual 

se efectúa. por l a s  pi scas metálicas 27.

» No obstante, l a s  placas 27 actúan 

también de una manera, mas d i re c ta  sobre l a  ion iza ­

ción del. gas. Todas la s  super f ic ie s  de lo s  só l idos  

favorecen l a  recomb inació n de lo s  iones dn un gas, 

porque l o s  iones de ambos signos que l l e g an  a l a  su ­

p e r f ic ie  del gas son cogidos y se recombinan a l l í .

Por ejerapLo, puede estab lecerse  por computación que 

un centímetro cuadrado de supe r f ic ie  de un só l id o  

expuesto a un gas a 1.0C0°ü con una densidad de lO1  ̂

iones por centímetro cúbico quite los  iones an 1 a 

proporción de aproximadamente 1 0 ^  iones por segundo,

8



225 en tanto que 1.a recorabinación que tiene luga r  sn un

centímetro cubico del gas ionizado es del orden de 

1014 iones por segundo.

ü  experimento ha substanciado estas  

f igu ras  y de %quí e l  que se hayan demoetrauo la s  

¿50 ventajas de la s  supe r f ic ie s  de lo s  sólidOB para l a

desionización de un gas. Por esta  rázón, se coloca
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un gran número de placas al paso de l  gas en l a  estruc­

tura  antes desc r i ta ,  al  objeto de que el gas que e s ­

capa del interruptor se des ionice tan completamente 

que no haya r ie sgo  de un fogonazo por fue ra  del in ­

terruptor .

.¿I f  une ionamiento s a t i s f a c t o r i o  de 

l a s  placas metálicas no deoende de i ~  presencia de 

la s  placas a is ladoras  mismas. Basta  con emplear un 

número grande de placas metálicas en lo s  puntos en 

que se l i b e r t e  el gas de un arco y en donde l a  mayor 

cantidad del gas se ponga en contacto con l a  mayor 

cantidad de su p e r f ic ie  en fr iadora  y des ionizante.

Sin embargo, en algunos casos puede 

convenir presc ind ir  da l a s  piscas metálicas y con­

f i a r  en l a  acción dep.as placas a.isladoras so las .

Como se ha  hecho notar, el mejor e s ­

paciado entre 1 p.b placas a is ladoras  depende de l a  

cantidad máxima de corr iente  que haya de interrum­

pirse . Por ejemplo, con un campo magnético p a r t i ­

cu lar ,  se ha comprobado con experiencias que el me­

j o r  espaciado v a r í a  desde 1/8 de pulgada a 3/8 de 

pulgada para corrientes máximas de 2.000 a 20.000 

amper io s .

255 ¿1 número de placas que conviene ern-
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Plear an cualquier  estructura depende de l  v o l t a j e  

del c i r cu i to  a interrumpir.

An l a  forma i lu s t rada  en l a  f i g u r a  6 

se emplea una simple placa central 16, que tiene  

las  dos placas mas cortas 17 y 18 próximas a cada 

uno de sus lados,  con l o  que se proporciona un d i s ­

pos it ivo  que tiene l a  equivalencia  de cinco placas,  

iüf ta estructure, se u t i l i z ó  con é x i t o  en vo l ta je s  h a s ­

ta inc lus ive  600 vo l t io s  apr oximadamente. An un 

c i r cu i to  de 1.150 v o l t i o s ,  trabajó con éx ito  un d i s ­

pos it ivo  interruptor del arco con ocho placas. Quin­

ce placas proporcionaron un funcionamiento s a t i s f a c ­

to r io  hasta  2.3 00 v o l t io s .

Por encima de 2 .5 CO v o l t i o s ,  lo s  r e ­

sultados pueden ser a lgo  e r rá t icos ,  amando se emplea 

l a  simple estructura  d e sc r i ta ,  probablemente porque 

el d e sequ i l ib r io  e le c t ro s tá t ic o  causado por el vo lta , -  

j e  no es d is t r ibuye  por igual a l o  l a rgo  de l a s  p l a ­

cas. Se cree que una estructura  de coraza f a c i l i ­

tará l a  obtención de interrupciones s a t i s f a c to r ia s  

por encima de ese v o l t a j e ,

A mas u.s l a  cantidad de c i rcu lac ión

de corr iente  y de l  as anchuras de la s  ranuras entre 

la s  placas a is ladoras ,  ha de tenerse todavía  con 

f recuencia  en consideración otro fac to r  al designar  

una estructura s a t i s f a c t o r i a  des ionizante del arco; 

especialmente l a  fuerza  del campo magnético que se 

emplee para mover el arco. Como el espaciado de 

las  placas depende de l a  cantidad de l a  corriente en 

el c i rcu i to ,  l a  fue rza  e fe c t iv a  del campo magnético 

requer ida  para curvar el arco hac ia  al in te r io r  de la s

0



espacios que hay entre la s  placas, var ia rá  con el
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cambio del espaciado y 1 •» corr iente .  Cuando ee 

ha empleado el espaciado de tras octavos de pulgada 

en un c i r cu i to  de 20,000 amperios, un c i r cu i to  mag­

nét ico  excitado de se r ie  que diese 0’ 51 l íneas  por 

centímetro cuadrado por amperio fue su f ic ien te  pa­

r a  proporcionar un funcionamiento s a t i s f a c to r io .

De este modo se verá qu ^p ro p o ro io -  

na un d isp o s i t iv o  ext intor  de arco para interruptor  

de c i r cu i to ,  en el que 1~ corr iente  de a i re  estable­

c ida  por l a  reacción del campo magnético sobre el 

arco, p-’sa  por ei arco para e n f r i a r l o  y para d ee io ­

nizar el paso del arco después de su extinción pa­

r a  impedir el nuevo encendido del mismo.

Ademas,- se observará que se propor­

ciona una simpLe estructura  para mover continua­

mente l o s  terminnl.es del arco, con l o  que se impi­

de que se fundan y que se vaporicen ius miembros mal 

metálicos asociados.  Los gases del arco ceden 

sus iones restantes a l a s  placas de elevada con­

duc t ib i l id ad  térmica que están asociadas al paso 

del gas y pasan de l a  estructura esencialmente en­

f r iados  y des ionizados.

Ha de comprenderse que la s  formas 

aquí descritas  e i lu stradas  so lo  se dan a t í t u l o  

de ejemplo y que pueder introducirse  muchas m od i f i ­

caciones sin por e l l o  apartarse del alcance del  

invento.

deta solicitud.,  que correspónda a 

l a  presentada en lo s  Jetados Unidos de América, el  

18 de enero de 1929, se acoge a los  bene f ic ios  del

-  11



a r t íc u lo  51 de l a  Ley de Propiedad Industr ia l

U 0 T A

320 Loe puntos de invención propia y

A nueva que se presentan para que sean objeto de esta

Patente de VdlFl'h a fos ,  son los  s igu ientes :

I o . -  Un d isp o s i t iv o  extintor  de arco 

Para, su empleo en unión con un interruptor  de c i r -  

525 cuito e lé c t r ico ,  que oomprerde un rec into  dentro

del cual se hace que el arco incidental  a l a  i n t e ­

rrupción del c i r cu i to  se mueva de lo s  contactos 

productores del arco, en los  que aumenta continua­

mente l a  longitud uel arco según se mueve éste  a l o  

l a r go  da los  contactos, disponiéndose una placa a is ­

ladora  con un "borde extremo situado muy junto a lo s  

contactoe con el. f i n  de efectuar l a  disrupción del 

arco cuando su longitud alcanza un predeterminado 

va lo r .

335

340

345

2 ° . -  Un d i sp o s i t iv o  ext intor  da a r ­

co como el re iv ind icado  en el punto I o , en el que 

l o s  contactos constituyen los  terminales de ante­

nas productoras dei arco configuradas de manera que 

según se mueven los  extremos «^terminal es de arco a 

l o  l a rgo  da e l lo s ,  se hace que l a  parte del arco er> 

tre dichos extremos se curve en derredor del "borde 

extremo de 1 ? placa, a is ladora .

3o . -  Un d i sp o s i t iv o  extintor  de a r ­

co como el re iv ind icado  en cua lqu iera  de lo s  puntos 

anter iores ,  en el que se dispone una d ivers idad  de 

placas a is ladoras  con sur» "bordes extremos muy adya­

centes a 1 os contactos productores del arco y espa ­

ciadas de manera que cuando el arco se mueve una

— 12 -
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d is tanc ia  esencial  dentro de lo s  espacios que hay 

entre las placas adyacentes, puede tener lugar  l a  

nueva producción del  arco en lo s  expresados "bordes

extremos.

*

355

3 60

365

4o. -  Un d ispo s i t ivo  extinta-i* de arco  

que tiene una divers idad ue placas a is ladoras  d i s ­

puestas como se ha indicado en cua lqu iera  le  lo s  

puntos anteriores ,  en el que se establecen placas 

metálica* de elevada conductib i l idad  e lé c t r i c a  y 

se disponen de manera que constituyen prolongacio­

nes ae l a s  placas a is ladoras  y también, s i  se de ­

sea, de modo que una placa metálica esté Bituada 

entre la s  placas metálicas que constituyen la s  p ro ­

longaciones de la s  placas a is ladoras  adyacentes.

5 ° . -  Unos d ispos it ivos  extintores de 

arco construidos y -  acondicionados para funcionar  

esencialmente según se ha desc r i to  con re fe renc ia

al d ib uj o adj unt o,

6o. -  Un interruptor de c i r cu i to  eléc­

t r ico  que comprende un d ispo s i t ivo  ext in tor  de arco 

de acuerdo con l o  re iv ind icado  en cua lqu iera  de lo s  

37 0 puntos anter io res ,

fc ° . -  Mejoras en lo s  d ispos i t ivos  ex ­

t intores  de arco para interruptores de c i rcu ito .

Tal y como se ha desc r i to  en l a  Me­

moria que antecede, representado an el d ibu jo  que 

375 se acompaña y con los  f in es  que se han e s p e c i f i ­

cado.

oOo-

Msta Memoria
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consta da catorce ho jas ,  secr itae  por una so la

cara.

Madrid, 17 cLa enaro de 1930* 

Aibefte JUi'iauhura.
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