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Be ha comprobaio gque es posible rea-
lizar una el iminacidn complsta 0 précticamente com-

Plets del areénico contenido en écidos, esDecialmen-

te dcido sulfirico o soluciones que 1o contengan, tra-
[ ) 5 tanao 1os éqidos 0 1as soluciones scidag con oxacidos
~ ael azufre , que contieren a 10 menos dog &tomos de

azufre en qombinacién directa, © sus esales,como el

tiosulfato, por sjempln, tiosulfato de sodio, u oiros
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écidos tidnicos o politidnicos o politionatos y eus

- anélogoe, © mezcles de tales cuerpos.,

4l @rsénico so separs 2n esle caso co-
mo sulfuro, que puede extirsersé fécilmente de la so-
lucidn 1ibre o précticamente 1ibre de arsénico, sl
procedimiento se presta especialmente tambien para
eliminar e1 arsénico de Acidos concentrados, sokre
todo &®l Acido sulfﬂ:ico'éonoentrado, por ajemplo
el de mas de 50~86°B 5, 4el que no era posible hasta
ahora retirar sino en cantidad limitada @1 arsénico
por via dirscis. Ciertamente, se¢ ha propussio ya
diluir primero tales &cildos concenlrados con agua,
por ejemplo, a 47 -48°Bs, precipitar luego con hidro-
gsulfato @1 arsénico como sulfuro, y despues de reti-
rar el gulfuro de arsénico separesdo, concéntrar da
nuevo 81 &cido al grado que cenvenga. Pero este
procedimiento, en virtud de 'a necesidad de diluir
y condessar de nuevo el dcido, es sumamenlie cosLOo=-
80, ¥ el tratamiento directo, por e¢jemplo, de dci-

A0 gulfdrico concentrado con sulfhidraio (ropieza cou
1la dificultad de que éste, como es ssbido, se descom=~
pone por obra del &cido sulfurico concentrado a mas
de H0°Ee, desprendisnio azufre, Aplicando 81 pro-
cedimiento del invento, se pueden avitar los incon=
venisnies apuntedos, y separar ol arsénico de écidos
o liguidos que los contengan, =n cualquier concentra=
cidn, con 1la méxima comoaidaa y oconomia en el empleo
de precipitantes relativamnente baratos ¥y de fécil do-
sificacidn, lleganio eén la separacidn hasta el 1imi-
t2 de evidercia, por ejemplo, hasta C,0001% y mence, -

v ein a la compleia desapsricidn de la reaccidn ar=-
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senical, La conversidn se efecliia del mAio Mss
sencillo afiaiiendo la cantidad calculada de tiosul -
fato, por ejemplo, en forma de solucidn, al dcido
S$owelido a 1limpieza, pudiendo asegursrse una mezcla
verfecta y répida por medio de dispositivos macéni-
cog, ror ejemplo, batidoras de tipo conocido, inyec-
cidn de gases, etc, La precipitacidn puede produ=
cirse a la temperaturs ordinaria. in genersl, con-
viene eviter que la temperatura suba mas de 35-~E0°,
segin 1» concentracidn del £cido que ee limpia, Por
consiguiente,, se racomienda en su caso cafriar el
1iquido mientras se incorpora el precipitante, por
sjemyle, 2n forma Je solucidn, o emplear aguel ya en-
friado previamente, y enfriéndoclo mas ei hace falta
durante esta incorporacidn,

como vprecipitantes pusden emyl earse,
Por <ejemplo, ticsulfatos de 1las clascs mas diversas,
fuera de 1los aglcal inos, »or sjemplo, el tiogsulfato de
s0dio 0 ds amonio, y tambien 1os alcalinoterrosos,
como ¢1 de bario, €l de plomo, satc, sl empleoc de
tiosulfatos cuyos cationes, per e¢jemplo, Ba y Yo,
forman ssocisciones poco solubles con &1 idn SO,
tiene 1a ventaja de que los cetiones de 125 sales de
recipitacidn no guedan entonces en el écido, como
cuando se¢ util izan tiosulfatos alcalinos, eino que
se geparan en formag de¢ sulfatos, pudiendo rétirarsa
del 1iquido 3n unidn del sulfuro de arsénico, por
ejempl o, mediante filtracidn por piediras porosas ©
Por otros métodos conocidos,

Al realizser el invento, los vrecipi=-
tantes , por ejemplo, &l tiosulfato de sodio pueden

afiad irse al écido, por ejemplo, Acido sulitrico de
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p0-66°, en exceso {(18-20 pertes de Nazszos. § ag por
cada parte de arsénico) en forma ds solucidn acuosa
de 20-4Q, aproximadamente, precipiténdose el arsénico
exietente como sulfuro, 41 exceso cel precipivante
se retira despues 4o predipitar el sulfuro de arsénico
en forﬁa conveniente, agr¢gando, por ejemyplo, una pe-
quekia cantidad de oxidarte, que puads seor un bidxido
de hidrdgeno al SZ, pues de otro mndo el ticsulfato
excesivo qué gqueda en el écido sulfurico, a cons:cuses
cia de desprendarée azufre, da Tfécilmente lugar a que
el écido se enturbie mes tarde, wun cambio, eete 10é ~
todo operatoric tiene el inconvenisnte de que por e-
vitar un enturbiamiento del dcido despues de filtirar
el precipitado de eulfuro die areénico, ha de agregsr-
se el bidxido de hidrdgeno antes de la filtracidn; y
cuando la subsiguiente filiracidn regquiere muche¢ tiem-
po, snbre voio, es fécil qu= & disuelva de nuevo una
paquetfia cantidad de arsénico,

sn consecuencia, se racomienda sn gens
ral evitar grandes excesoc de precipitante, 10 cual
es facil de lograr calculando exactamnents el conte=
nido del écido en arsénicc antes de la precipitacidn
sin empl enr Mas rrecipitante, per 2jsmplo, tiosulfa-
t0, que el gue ¥iene a corresponddar al tratamiento
de un écido sulfuirico que conterga 0,1% ds arsénico,

5 -8 paries de Na 03.5 aq POr una d4e As enconirado;

252
estn relacidn debe tomarse neturslmente como 9jemplo
nads Mes, y pueie varisrse en Man O en MENos seguLR
los casos, an este métodio operstorio, 1= cantidad
de tiosulfato qus queda eh sl acido es tan pequefia

que s01L0 58 produca una veguefia separacidén de azufre,
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que termina précpiCSWente ya a lag veinticusiro ho-
ras. Asi, pues, si se¢ deja Teposar & écido en la
proporcidn indicade cen tiosulfato, antes de filirar
el vprecipitado Jde As, unas veiuticuatro lioras, © mas
tokavia , cuarenta y ocho horess, =21 filtrado gueda
compl.etamente claro,

Frente a la precipitacidn con écido
sulfhidrico, el procedimiento tiens la ventaja, pres~-
cindisndo ds servir tambien para écidos muy concen=-
trados, por ajemplo, &cido sulfirico de mas 49500P¢,
de su gran baratura por le simpl ificacidn &2 los a=-
Paratos, ya que s¢ prescinde del destinsdio a desa~-
rroller el écido sulfhidrico y el de convertirlo
con 31 écido. Ademas permite dosificar con mas co-
mod idad ¥ exactitud el precimitants, y suprime la
mol estia del olor y &l rissgo de envenenamiento.

Otra ventaja consiste en que un contenidn cualquiera
de soé en 1 écido que ha de limpiarse cerece de in-
fluencis sobre el tliosulfaio, mieniras que utilizan-
do édcido eulfhidrico, consume esta substancia pera
seperar azufrs conforme a ls conocida acuscidén de
reacciin,

“Cu=ndo ge traten &cidns que contengan
dxidos elevados de nitrédgeno, como e¢b édcido nitrico
o nitroso, convisne ra3tirar estae impurezaes antes dsl
tratamiento prsvio con tiosulfatos, por 2gjemplLo, tra-~
tando con 80,, inyecidn de aire, etc,, pues tasta
con excagas cantidades de ellas para dificuliar o
imped ir por completo la jprecipitacidn del sulfuro de
arsénico, 41 empleo de SO, para este cbjeto se a-

consejs scbre todo porque, comoc gusda dicho, el exce-~
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B0 d8 5Up no iliene imporiancia pars la precivitacién
del srsérnico con tiosulfato o Acido tidnico.

"Lea e€liminacidn de nitrdgeno puede 1o-
grarse vantajosanente tembien mazcl ~ndo 1» eolucidn
antes de precipitar con tiosulfato, con pequefias
cantidades de urea, afadiendo el wrecipitants variss
hores despues ae incorporar la ures.

La circunsiancia de qua un contenido
en 50,de los liquidos tratados rno perjudique en nada
€l proceso ds precipitacidn, tiene una gran impor-
Tancia Puesto gue permite someter tambisn al tratsmien-
Lo conforme al invenio los &cidos sulfdricos que ,
como suele sucedser a partir ds la eliminacidn Jdel
nitrdgeno, coniienen cisrta proporcidn de SDA, por
ejemplo, 2 gramos ¢n litro, De aqui s¢ derive una
aPlicacidn muy valiosa del procedlimiento pars fabri-
car Acido suifilirico de contacto, ssparando por lava-
dura ¢l arsénico d9 108 gases d< calcilacidn con so;
con ayuda del acido sulfirico. 48ta lavadura se
hece con dcido frio, que racoge ol areénico y abmor=
be al mi¥mo tiempo 802. Enastla shora, o1 acido
sulfurido ars¢ndoso asi obtenido, indtil ya para
la fabricacidn de &ciio sulfirdco, y que representa
un 10 a 152 de 12 vroduccidn, tenie que entregerse

como producto secundario, por 8jemplo, a las fabri-

Cas de superfosfatcos., ur camkio smi pueds separarse

el ars€nico de esie dcido, conforme al invanto, con
ayuda de tiosulfato de sodio, por sjemplo, y utili-
zares el &cido timpio para recoger con el 503 for-
maio detrés ue los hornos de corivacto, devolviendo

8l procvso de este modo 81 écido de lavadurs én for-
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ma de L850, al 10Gs. fambien puese eervir oira vez
el 4cido 1ibre de arsédnico conforme al invenio, co~

mo dcido 4= lrvadurs, sfta forme de sjscuciin ofre

ce ademas la vertaja de que @1 <sle caco e& posible

1imitarse a servarar 491 &cido g0l 0 una parte, que
pued2 ser la magyor, del arsénico, con esto, ol
pprovechamiexto dal tioswlfacd es naturalmente mas
cumpleto, pues no hace falte usar con exceso ¢l pre-
cipitante, como al saparar log Ul timos vestigios

dul arsénico,

Parn s3parar del écido o del liquido
los precipitados de sulfuro de arsénico obtenidos
conforme al invento, resulla ventajoso efsectuarla
agregand o materies muy dividides no atacadas por el
1imite édcido, como, por 3jemplo, 3xido de aluminio
derratido, etc. Al 2}egir estas csubetancias 0 su
farma de emplad , s¢ atandsré en cadls caso al peso
ospecifico p a las limensiones de granulacidn, se-
(in las propisdades fisicas d3). liquido que haya
ds 1impiarse de arsénico, sobre 10i0 su pP2so S5pe-
cifico y su viscosidad. sventualmente, la idonei-
dad de l=e cubstancias tenidag on cusnia y su for-
Mg 4¢ aPlicacidn mac veniajosa podrén ¢elerminarse

fédcilmante en c¢ada caso madiante un sencillo ensa-

yo. an genseral imports que 1+ velocidad de sedi-
mentacidn de las substancias agregadss 8 mantanga
dentro de 1oe l1imites fijados por 1la clase 48l pre-
cipitaio y del 1iquido, especislmente sin exceder

de 1¢s wismos, an muchos (asos han resultaao ven-
tajogos log granos i¢ agregado de 0,2 mm o menores.

Le adicidn de eeiar substancias Dpuede efeciuaree
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siemprs 10 misau desgspues que antes de precipitar,
de modo que €1 precirpitsnie se incorporu con fusr-
te agitacidn en el liguido écido finsmente divi-
dido con el complemento, por Sjemplo, arena. La
separacidn da los precipitados obtenidos Pusde ha=-
cerse dscantando y filtrando en caso heceeario el
l1imo qus queda, o0 filtrando todo 81 liquido de pre-
cipitescidn a treves de piedras porosas, Obteniéndo-
se asl eventualmente, en co.nleracidén con el sistema
de filtrar sin emplear 1loe agregados que se menciow-
nan, la ventaja Ge uns rapidez de filtracidén consi~
derablemenie mayor.

5J WMFLOS.

1) 6 litroe de un écido sulfurico de
60°Eé, con 0,098 de arsénico, se mezclan a temperas=
tura ordinsria, agitando, cosn una solucidén de¢ iiosuk
fato 48 sodio al 4Gi, on la proporcidn de 6 gr. Na,
8203, 5H20 por 1 gr. de arsénico pudiendo elevarse
le temperstura hasta 50°, #1 sulfuro de arsénico
g8 precipila en forma de¢ fécil filiracidn., 41 écit-
40 contiene dsspuee de precipitado menos de 0,001%
de arsénico,

2) Un &cido sulfirico con 927 deo L,

804 y 0,159 de arsénico ge precipita agitandoc con
una solucidn de tiosulfato al 4G4, en la proporcion
de 7 gr, de NaRSp0;. B0 por 1 gr. de arsénico,
S¢ recomienta mentener s tempersiurs por debajo de
500, 31 dcido se dejm filirasr muy bien y el con~-
tenico en arsénico del filtrado es infericr a 0,001%

Aela s0licitud, que corresporde o la

Preseniada en Alemania, el 13 de noviambre de 1929,
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bhajo el nimero 1,112,607 IW1Ri, se acoge a 198 be-
nsficiog del articulo Bl de 1= Ley a9 Propisdad In-

auetrisl,
-0- N O T A -0=

Los punitos de invencidén propia ynue-
va gque se presanian para que sean ohjaeto d2 esta Pa-
tente de VAINIL afos, son los siguientes:

1°,- Un procedimienio nara eliminer
sl arsénico de Gcidos, ®specialmente édcido sulfurico
de concentracidn cualquiera o soluciones gus 1o con=-
tengan, carscLerizsdo por precipiterse el arsénico
como sulfuro de sreédnico madiante tratamiente de los
fcidos 0 soluciones dcidas con oxécidos de azufrs
que contengan a 10 menos dos é&tomos de azufre en
combinacidn directa, como tiosuwlfato u nircs &cidoe
tidnicos o politidhiccs y sus analogos O sus SALes>
o mezclas d¢ estas substaucisas.

20, - Un procedimisntn coutorme se rar
vindica ¢n 8l punid 1°, caracterizsdo por 8l empleo
de tiosulfatoe, por ejemplo, tiosulfato de sodio,

39, - Un procedimientio conforme se
reivindica en les puntos 19 y 29, caracterizedo por
8l uso de substanciss como log tiosulfatos de tario
y plomo, gque contiensn los componenies que es rracis-
pitan en unidn de otros como Ea, Fo, etc., apropis-~
ing pera formar con 2cido sulfirico asociaciones di-
ficilmente solubles o insolubles,

40, - Un procedimiento cvonforne se
reivindice =21 los puntos 1° a 3°, caracterizado por
ussrse 1o0s preciPitantes en ligero exceso, destru-

yéndose 1as cantidsdes excesivas, con proeferencia
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sntse Je separar de la solucidn el precipitado de
sulfuro de arseéniceo, nediarta oxidantes como, por
ajempl o, el superdxido de hidrégeno.‘

£o.- Ua procedimisnio conforme se
reivindica en log puntos 1° a 39, carac.erizad0o por
emplearee ¢l precipitanie en una c¢antidad ajustiada
con ls mgyor exactitud poritle al oonueniuo'en arse -
nico del #c¢iio, por cjemplLo, empleando tiosulfaios
@l despojar Ge arsénico uns reélacidi de mezcla do
§cido sulfurico con 0,17 aproximadamentse d4e As ¢n
unac 6«8 cartes 4o ﬁagszoa.s ag por une parte de As.

g0, ~ Un provedimisnto conforme se
reiviniica en 10s puntos 1° a £°, cCcaracterizalo por-
gue nl tratar édcidog que contengan 6xidos 8lsvados
de nitrdgeno, aquellos se despojan de sue imvurvzas

del modo mame completo posikle, antes de afladir los
mscipitanies, por tretamienio con medios rera el imk
rar &l rigrégeno, como, por ejemplo, 50,, urea, in-
yveccidn de aire u otros,

o, - Un procedimisato confeime se
reivindicae en 1os puntos 1° a ¢°, caracierizailo por
someterse &1 #c¢ido con 50, al tratdmiento de 15 pum
tog que antecedan,

8o,= {Un procsasdimisnto coninrms se rek
vindice en los puntog 1° a 7°, caracterizado Eor £0=-
meterse al tratamieniLo reivindicado en log puntos a2r~
teriores el écido swifurico arseniceo resultsnte de
1le @liminscidn a2 areénico de loe gases de calcina-
cidn en 1a fabricacidn por contacio de &c¢ido sulfi-
rico,

go, - UUn procadimisnte conformg se reoi-

-10 -
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vindica en 108 puntos 1° a 7°¢, caractarizalo porque,
al emplear en circuito © ciclo dcidos para quitarles
e1 arsénico, por ejempls, écido sulfurico arsenicso

resultente de la eliminacidn de areénico de lo0s ga-

ses @l fabricar &cido gulfirico por ¢l procedimiento
de coniacto, el arsénico e¢ separa en Caua Caso del

scicdo hasta &1 punto posible ein necesidad 4w 8xXCes80
pa.preciavle de precipitante.

10, - Un prodedimiento conforme se rei-
vindice en los purtos 1° a 9°, garacterizaco poxr me-
jorsrse la facultad de sedimentac idn o filiracidn de
10s precipitados de sulfuro de arsénico obteniios,
pgYr 3gand o antes 0 aes puss 48 precipitar substancias
bastahte resistentes sl 1iquido o écido trstado, POT
ejemplo, arens, 6xido de aluminio fundide, o suB and -
1ogos, en grano fino, e un didmetro aproximsdo de
0,2 mm, o irferior,

11. - Un procedimienco pars ol iminar

3l arsénico de acidos, espscialmente dcido sulfirico.

Tel y como 8@ ha degcrito en la lle=
moria que antecede, y con 10s fines que se han es-
pecificado.

dsta Memoria corsta de once hojas 3e~-

critas PoOr unsa £0la Cara.

Madrid, 16 de enero de 1930.
P, Ae
Alberte Ze Tanbeizg

Pog *odep -
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