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"Perfeccionamientos en la reproduccidn de discos

"impresionados con sonidos".

Solicitantes: COLUMBIA GRAPHOPHONE COMPANY LIMITED,
residentes en Nos: 102 gl 108, Clerkenwell

Road, Londres, Inglaterra.

Tl presente invento se relaciona con un método y
gu correspondiente aparato para la reproduccidn de discos
gsonoros impresionados.
Hasta hoy en dfa la reproduccibn de discos
Se impresionados del tipo de los de graméfono se ha venido
realizando por un procedimiento bdsicamente mecanico.
ksto ocurre tanto con la caja de sonoridad mecanica como con
@ el diafragma electrostatico y electro-magnético, asi como
con el método de més reciente creacifén en el que se hace
10. vibrar un estilo cuyas vibraciones responden u obedecen a su
contacto con una ranura o estrfa de sonoridad yendo el
estilo o aguja adaptado de modo que accione un obturador,
de cuya manera se hace variar el fiujo o haz de luz gque
hiere en una vila foto-eléctrica. ¥n todos los citados

15. casos, la transmisidén primaria toma la forma de vibracidn
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mecénica en el estilo o agunja, dependiendo el efecto
gonoro resultante considerablemente de las dimensiones ¥y
propiedades fisicas del estilo empleado.

TLa finalidad del presente invento es, realizar un
método perfeccionado y su aparato correspondiente para
1la reproduccidén de discos sonoros impresionados de manera que
ge elimine el contacto mecénico con la superficie del
disco,y con tal objeto el invento consiste en proyectar
un haz o rayo de luz sobre la superticie del disco, ¥y ptico
en interceptar la luz reflejada desde éste por un gi stema,/
a fin de hacer que una sucesidn de imégenes sea reflejada
sobre el diafragma o su equivalente, a través del cual
pasaran de este modo flujos de luz de intensidad sensiblemente
constante, que llegardn a un digpositivo sensidle a la luz,
mediante sl cual se produciran impulsos eléctricos que
variardn con arreglo a las distintas amplitudes de 1lo0s
gonidos impresionados o registrados.

Los impulsos eléctricos son luego aplicados a un
amplificador termoidnico desde el cual pasan a un altavoz
0 aparato anilogo para comv ertirse en vibraciones de
gsonoridad.

gl invento puede emplearse en los discos
impresionados del tipo de corte lateral o los del tipo
del corte sinuoso, (llamados en inglés de realce y
bajada).

Asimismo, el invento puede ser empleado
con lo3 discog en forma de placas de cera en las que Se
impresionan o registran de primera intencifn las vibraciones
gonoras originales, 0 bien a una placa metélica galvanizada,
positiva o negativa de la matriz del impresionado en cera
0 con los discos de gramdéfono ordinarios que se venden en
el comercio.

Fl invento puede, ademds, emplearse en impresiones
sonoras en forma de hilo, deline&ndose las vibraciones

gonoras efectivas por los distintos gruesos del hilo.
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El invento comprende el empleo de diafragmas de
forma sspecial, con 3l fin de variar o graduar la cantidad
0 flujo de luz que habra de dejargse pasar al aparato
sensible a la luz, dependiendo el volumen de luz de lasg
55. caracter{gsticas de disco sonoro atravesado.
™ el curso de la presente memoria se irdn
poniendo de manifiesto otras caracteristicas del invento.
En los dibujos que s e acompaiian:
La Fig. 1 representa, en forma un tanto esquemitica
60. el invento gplicado a un digco de corte lateral.
La Fig. < representa el invento aplicadec a un
disco del tipo sinuoso.
La Pig. 3 representa una forma de diafragma
empleado con el invento.
65. La Fig. 4 representa otra forma del inventoe.
Las Figs. 5, 6y 7, representan otras formas de
diafragma que pueden ser empleadas con arreglo al invento.
La Fig. 8 representa en forma esquematica una
realizacibén préctica del invento.
70. La Fig. 9 representa el invento aplicado a un
impresionado en forma de hilo o cordbn.
La Fig. 10 es un esquema de una modificacidn.
tn la realizacibn préctica del invento con arreglo
a las Figs. 1 y 5y en su aplicacidén a un disco del tipo
75. de corte lateral, se hace que un rayo de luz sea
proyectado sobre la superficie del disco, por medio de un
sistema O&ptico que no vA representado en el dibujo. EL
poder focal de semejante sistema puede emplearse para
diferenciar la ranura o estria del resto de la superficie
80. del disco. La estr{a o ranura de sonoridad del disco que
va representada esquemidticamente en 9 estid destinada a reflejar
una imagen de la ranura, y la luz asi reflejada es intercep-
tada y concentrada por una lente 11 y dirigida a un aparato
sensible a la luiz, tal como una pila foto-eléctrica 10.

85. ¥n el toco de la luz reflejada v& dispuesto,
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de preferencia, un diafragma 1k (Fig. 1) que tiene formada

una abertura 15, (Fig. 3) a través de la cual habré de

pasar la 1luz antes de llegar a 1la pila sensibilizada 10.
Ademés, la luz que pasa por dicha abertura se

podrid concentrar en mayor grado por una lente 14.

Segin la Fig. 5, la abertura 13 del diafragma podra ser

de forma triangular o de rombo y dispuesta con la

base del triangulo sensiblements paralela al‘trazo

principal ae lg imagen de la ranurae.

Durante el paSe o recorrido del aisco0 la ranura 0
egtria sonora hari que se vaya retflejando una serie de
imAgenes a través del sistema bptico 11 sobre la superticie
del aiatragma, y como se comprenderi aicha serie ae 1magehies

YeuOrrura 18 superficie del diafragma siguiendo un camino
lineal y paralelo g la base reduclda de la abertura en
forma de tridngulo isdsceles. La velocidad y Amplitud a
que lag imdgenes recorran la superficie del diafragms depen-
derd de la amplitud y frecuencia del sonido dimpresionado.
Debiao a la configuracidn de la abertura del diafragma, la
cantiaad o flujo de luz que pase por la abertura por
una parte variari en comparacifn con la cantidad de
luz que pase por otra parte. La combinacién estara
estudiada de modo que para una gran amplitua de vibracidn
sonora pueda pasar una mayor cantidad de luz por la
abertura que para una amplitud relativamente pequeiia.

Asi, puds, la luz que llegue a la pila foto-eléctrica
dependerd de 1las caracteristicas de sonoridad de la estria
que se recOrra. La luz es convertida en impulsos
eléctricos en la pila foto-eléctrica, siendo estos
impulsos aplicados luego a un amplificador termo-idnico
para que en Gltimo teérminose conviertan en vibraciones
sonoras por medio de un altavoz o su equivalente.

Bn la realizacidn préctica del invento aplicado
a un disco del tipo sinuoso como se representa en la

Fig. 2, el rayo o haz de luz es proyectado sobre el disco
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impresionado representado en corte parcial ampliado
en la Pig. 2 y reconcentrado en la ranura o estria del
mismo. Esta ranura va acondicionada de modo que se
refleje una imagen de la misma, imagen que es 1interceptada
y concentrada por medio de una lente 15 y proyectada sodbre
un diafragma 16 que tiene practicada una pequeila
abertura pero 1o bastante grande para coatener la
imagen de la parte iluminada de 1la cuegsta de 1la ranura
sonora 17 pudiendo luego pasar la luz reflejada a
travas del diafragma 16 a1l dispositivo sensibilizado 10.
A medida que se recorre el disco, sera iluminada a su
vez la parte honda 17g de la ranura y reflejari de este
modo una imagen que se hallard situada a mayor distancia
de 1a lente 15 que la imagen reflejada por el realce 17.
Se vé, pugés que como quiera que la imagen reflejada
se halla a mayor distancia del condensador 15, el foco
de la imagen, después de pasar por el condensador quedaré
considerablemente acortado segin lo indican los trazos
de puntos de la Fig. 2, resultando que, en vez de
proyectarse un rayo luminoso bien reconcentrado en la
superficie del diafragma como lo seflalan los trazos seguidos
de la misma Fig. < sera un rayo difuso el que hiera o
choque en el diafragma debido al acortamiento del foco.
Es pués, evidente que la parte levantada de la ranura
determinara el paso de un mayor flujo de luz a través
del diafragma a la pila foto-eléctrica, al paso que
en la parte honda del disco, la imagen se difunde por
la superficie adel diafragma, haciendo que pase unsa
menor cantidad de lugz por la abertura.

™ caso de conveniencia se podran disponer las
cosas a la inversa, de manera que pueda pasar una
mayor cantidad de 1luz de la hondura que de la parte
empinada 0 cuesta de la ranura sonora.

¥n la Fig. 4 va representada otra forma de

ejecucidn del invento en la que se retfleja una
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imagen del diafragma desde la ranura ©0 estria de
sonoridad en vez de reflejarse una imagen de la
ranuras

Tn 18 va indicado un foco de luz dispuesto de
manera que proyecte un rayo luminoso sobre un condensador
19 que concentra el rayo y 1o proyecta, a su Vez, sObre
un diafraggma <0 que tiene una abertura contigurada como
en 1la Fig. 1, o como en las Figs. 5, 6 y 7, segin se
describe mAs adelante.

La luz transmitida a través del diafragma 20
es reflejada en su totaliaad a través de un prisma X1 sgobre
un sistema de lente 2< que reconcentra el ragyo luminoso
gobre la ranura sonora que se Vé en 5. La imagen del
di atragma 20 sera reflejada de rechazo por la ranura sonora
8 través de la lente ¥X sobre otro diafragma 24 situado
en el foco o cerca del foco del rayo, antes de que Dpase
a herir éste en el dispositivo sensibilizado 10.

gl diafragma ¥4 estarid tormado, de preterencia,
con una agbertura vertical alargada sefialada en 25 en la
Pig. 5. |

La serie sucesiva de imagenes reflejadas desde
la ranura 25 por erecto del recorrido del disco se
desplazurd lateralmente, segun la amplitua de la ranura
sonora, y se correrdn por la abertura ¥5 cel aiafragma
24 giguiendo una trayectoria lineal, siendo evidente que
por virtud de la forma de la imagen reflejada, la
cantidad de luz que Se deje pasar a la pila toto-eléctrica
10 dependerd del desplazamiento de la imagen con relacidn
a la abertura del diafragma z4.

Con objeto de que la iluminacidn de la abertura
contigurada 20 sea uniforme se podra iluminar por medio
de un rayo de luz paralela, colocando el toco luminogo 18
en el plano focal del condensador 19.

Como es consiguiente, si se desea, se podra

obtener un mayor volumen de flujo de luz reflejada, y por 1o



tanto mayor variacifn en el potencial de la pila foto-
eléctrica, empleando una lente astigmafica.

Si se quiere, tambien en lugar de emplear una
sola abertura de forma triangular comc se muestra en la

195. Fig. 1, se podra disponer una abertura en forma de doble
tridngulo como se indica en 26 en 1la Fig. 5 con 1los dos
tridngul os opuestos por sus vértices en contacto, de modo
que resulte materislmente una abertura en forma de 1o que
se llama un diavolo.

200. Fn algunos casos la abertura de forma triengular
podrd presentar una forma mixta conveniente. Por ejemplo,
la abertura de forma triangular 15 representada en la
Fig. 1 podré tener sus lados bi-céncavos, conforme se
indica en la Fig. 6, 0 bien la abertura que se vé en la

205, Fig. & podré presentar ladog curvos segun se muestra en la
Fig. 7 al paso que la agﬁ;tura alargada 25 de la Fig. 5
podra presentar costados/paralelos como se muestra en la
Fig. 7.

) Se vé, pués, que por virtud de las disposiciones

210. anteriormente descritas, la luz enviada a la pila
foto-eléctrica no guarda relacidn o proporcidén directa con
el desplazamiento de la imagen con relacién a la abertura
sino que aumenta mds que en proporcidn al desplazamiento.
Estudiando o eligiendo como es debido la forma de la

215, abertura se podré obtener la curva de reproduccidn con el
desplaéamiento que se desée. ,

Fl diafragma de forma configurada anteriormente
descrito podra formar parte integrante de la pila
foto~eléctrica, (la cual podréd ser, por ejemplo, del

220. tipo de placa de anodo) y en lugar de las formas especiales
indicadas, el diafragma podréd presentar una 0 méas
aberturas de un tipo cualquiera apropiado.

Tn algunos casos, para la iluminacidn del disco
u otra superficie impresionada, se podri emplear un

225. sistema que comprends un espejo o prisma reflector que
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cubra parte del objetivo a través del cual la luz que emana
de un foco conveniente es proyectada sobre el disco, ¥ la
luz reflejada por este fltimo es transmitida a través de
aquella parte del objetivo que no esté asi cubierta.
Aquella parte del sistema de lente que proyecta la luz
sobre el disco, no requiere estar tan sumamente rectificada
como la otra parte, y podré por lo tanto ser una abertura
mayor a fin de asegurar una mayor jntensidad de iluminaciodn
de la ranura o estrfa del disco u otra parte de él.
Semejante sistema podréd ser empleado con diafragmas
de ung 0 de doble forma de abertura.

Es muy importante que la distancia entre la lente
y el disco impresionado se mantenga constante. A este
efecto, el sistema §ptico podrd ir dispuesto segin se
muegtra en la Fig. 8 cuyo sistema corresponde de un modo
general con el sistema de la Pig. 4, con la diferencia
de que lleva un prisma adicional 27 para reflejar la luz
desde el foco sobre la ranura del disco. El sistema podra
ir dispuesto dentro de una caja o brazo 28, segin se
muestra en el dibujo y convenientemente montada junto
al platillco plataforma giratoria de la maquina, y que
puede ir dispuesta de una manera paresida a la del
brazo aciistico usual.

La distancia entre la lente y el disco se puede
mantener consgtante por medio de un brazo 29 provisto
de una ruedecita o disco (que se indica esqueniticamente
en 30) destinado a recorrer la estrfa o ranura del
disco impresionado o una ranura contigua al disco. ©Si se
quiere, se pwe de reemplazar dicho brazo por un egtilo o
pia flexible, con o sin la pequefla rueda en la extremidad
o en su defecto, el brazo 28 podra llevar un pasador
0 sgliente gobernado por un ligero muelle y colocado
en una parte del brazo que remonte la superficie del
disco recorrienio dicho pasador o saliente la ranura

del disco.
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Dado caso que el disco impresionaao no girase

con precisidn en un plano, el sistema 6ptico tembien se
moverd, pero podré seguir manteniéndose paralelo al
disco por medio del mecanismo de biela de distribucidn
que v& representado esqueméticamente en 31; si los
errores del disco no fuesen grandes, bastara con
engoznar el aparato en un punto de apoyo 32.

La alineacién de la ranura o estria del disco
con la lente 6ptica, se consigue por medio del brazo 29
o de un 6rgano equivalente, tal como el estilo flexible
o aguja o punzdn antedicho, el cual, no tan solo mantendri
la altura vertical por encima del disco a su valor exacto,
sino que también mantendra la carrera o alineacién horizontal
de la ranura del disco y el sistema 6ptico.

Es evidente que el brazo o estilo 29, debido a su
flexibilidad o a la presencia de la rueda o del disco
de que es portador, no transmite vibracidén alguna a la
cabeza 6ptica, de tal suerte que el desgaste en la ranura
real del disco queda reducido & un minimum.

Con arreglo a otra forma de ejecucidn el recorrido
exacto del disco por el sistema 6ptico, o vice-versa se
podré obtener empleando un sistema o juego de levas
palancas o disposicién de engranaje tales gque la cabeza de
accidén recorra o sea recorrida por el disco a la velocidad
deseada.

Con el fin de mantener el disco debidamente
digtanciado de la lente, el brazo portador de esta dltima,
podra ir apoyado y a deslizamientc sobre una barra A B,
(Pig. 10) mantenida a debida distancia del disco por
medio de 1o0os rodillos D y E, dispuestos de manera gue
rueden sobre partes lisas o sea no estriadas o ranuraedas
del disco.

La excentricidad lateral del disco podra ser
rectificada por medio de otro rodillo que marchara sobre

una saliente o0 ranura empinada que hay en el borde
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del disco. La disposicién de los 6rganos estd hecha de
manera que este rodillo dé un pequefio desplazamiento
lateral eléstico gobernado por un muelle, (con el fin
de compensar cualquier movimiento lateral del mismoO

300. por efecto de montaje excéntrico), bien sea al disco
mismo o al tornillo giratorio o tuerca que gufa 1la
alineacibén del sistema 6ptico y su ranura. Como variante
el platillo giratorio donde descansa el disco podra
tener un soporte mAs o menos flexible, a fin de que

305. l1as ranuras esenciales del disco se mantengan en la
posicidén exacta por la disposicibén fija de rodillos o
ruedasg, de modo que con relacifn al sistema 6ptico
esté el digco impresionado exento de errores de
excentricidad y de alabeo o pandeo de los discos.

310. Es potestativo disponer el brazo o estilo 29
de que hemos hablado antes de manera que recorra una
ranura lisa ¢ uwniforme,dispuesta a 10 largo de la ranursa
impresionada, de manera que el desgaste sobre esta
filtima quede reducido a cero.

315. El invento es de utilidad especial para el
impresionado inicial de las vibraciones sonoras sobre
matrices de cera y las dificultades del enfocado
y trazado, tratédndose de cera, se eliminan montando
el gistema Optico como parte integrante de la cabeza

320. del Wtil que talla el Adigco impresionado. La accidn
de este 1itil o herramienta se podra regular eléctricamente
escuchando la reproduccién desde el sistema reproductor
6ptico que va montado a continuacifén inmediata de la
cuchilla o atil.

325. Los discos impresionados que se empléen con
arreglo al presente invento, podran, como queda dicho,
afectar una forma cualquiera conveniente, y ser de
naturaleza tal que puedan metalizarse para que
ofrezcan una mejor superficie reflectecra, por un

330. procedimiento cualquiera conveniente, tal como la deposicidn
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quimica o crepitacién catbédica o cualquier otro método,
de tal suerte que la pelicula metdlica quede situada

bien sea en las ranuras del disco impresionado, 0 en las
demids partes, o0 en ambos sitios.

Desde luego se comprenderd que no seri necesario
metalizar la superficie del disco, puesto que en algunos
casos la superficie ordingria de impresionado podri ser
apropiaada y tener 1la suficiente superficie reflectora
para ahorrarse la necesidad de metalizar el discoe.

Con arreglo a otra forma de realizacidn del
invento, se puede emplear un impresionado en forma de
hilo o cordén, delineandose las vibraciones sonoras
efectivas por las variaciones de espesor del hilo.

Segin se muestra en la Fig. 9, un impresionado
de esta forma véa indicado en 35 y dispuesto de modo
que la luz pueda ser reflejada desde é1 a través
de un condensador 34 sobre un diafragma ¥5. EH
funcionamiento del dispositivo representado en la Fig. 9,
es analogo al descrito con relacién al tipo de disco
de estria o ranura sinuosa representado en la Fig. 2.

Con arreglo a otra forma de ejecucién la luz
podréd ser reflejada desde un espejo colocado inmediata-
mente por detrds del hilo o cordén impresionado,empleéndose

la abertura bien sea con un rayo de luz paralelo o
enfocado .

Si se quiere, tambien en vez del diafragma
configurzdo a quevantes hemos hecho referencia, se podra
emplear una cufla tefiida neutra ccn el fin de variar
el volumen o flujo de luz, la cual cufla podra estar
o no combinada con una cufia de vidrio o cristal diafano
que compense la desviacidén rnatural de la cufia tefiida
neutra.

Habri casos en que se podran emplear medios

apropiados para variar la intensidad de laz luz reflejada

desde el disco impresionado, a fin de variar el volumen
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del sonido reproducido.
Desde luego se gobreentiende que no nos circuns-

cribimos a los detalles de comstruceibén anteriormente
descritos, por cuanto que es potestativo variar la
disposicién del sistema de lente, dependiendo la digposicibn
vy colocacibn especiazles de lasg aberturas, de cualesquiera
requisitos practicos que hayan de llenarse.
N_O T _A.

Habiendo ya descrito amplismente 1a naturaleza
de nuestro invento asi como la nanera de llevarlo a la
prictica, debemos hacer congtar qus las disposiciones
anteriormente descritas son sugceptibles de ligeras
modificaciones de detalle, sin que se altere el principio
fundamental del invento. Tarbien se hace constar que dicho
invento se refiere a la patente inglesa de fecha 21 de
Tnero de 1929, sefialada con el n2 1.979, acogiéndose, por
lo tanto, a L0s beneticios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, y 10 que constituye 1éiésencia
del invento y por 1o que solicitamos patente de invencidn
por veinte afios en Espaila, es por: "perfeccionamientos en la
reproduccién de disgcos impresionados con sonidos®;
caracterizéndose‘por lo siguiente: ‘

1¢.= Por el hecho de que se proyecta un rayo de
luz sobre la superficie del disco impresionado y se
intercepta la iuz reflejada desde éste, por un sistema
¢ptico, a fin de hacer que una sucesibn de imégenes
gea reflejada sobre un diafragma o su equivélente vy
a través del cual pasaran de este modo flujos o volumenes
variados de luz de intensidad sensiblemente constante,
& un aparato sensible a la luz, produci éndose pcr este
nedio impulgos eldetricos que varian con arreglo a las

diversas amplitudes de los sonidos registrados o

.impresionados.

99.= Para la realizacifn del perfeccionamiento

que se especifica en la reivindicacién 18, un aparato
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que comprende 10s medios para proyectar un rayo de luz
gobre 1a superficie del disco impresionado, un sist ema
dptico para interceptar la luz reflejada y hacer

que se refleje una gserie sucegiva de imdgenes sobre un

405. diafragma o su equivalente, y un dispositivo sensible a
la luz gobre el cual viene a herir la luz que atraviesa
el diafragma o0 su equivalents, a fin de producir impulsos
el éctricos cuya intensidad varia segin las amplitudes
del sonido regisgtrado o impresionado.

410. 30.= Para la realizacion de procedimiento
perfeccionado que se especifica en las reivindicaciones
precedentes, un aparato que comprende 10g medioOs para
proyecta#un rayo de luz sobre un disco impresionado,
medios para interceptar la iuz reflejada desde la superticie

415, de dicho disco y un aparato gsensgsible a la luz destinado
a convertir la luz retlejaca, en impulsos el éctricos,
con la caracteristica de ir provisto de medios para
mantener una posicidn relativa correcta entre ia ranura
0 estria del disco impresionado y el sistema Optico.

420: 42.= Un aparato con arreglo a la reivindicacion
38, en el que 10s medios que mantienen la posicidn
relativa y correcta entre la ranura o estria y el
gistema Optico consiste en un brazo,estilo o aguja
que va recorriendo el disco.

425. 5¢.= Un aparato segun la reivindicacidn 32, el
cual lleva un brazo portador del sistema luminosgo
y montado a deslizamiento scbre una barra que se mantiene
g la debida altura vertical del disco, por medio de unos
rodillitos que entran en unas partes lisas del disco.

430. 62 = Un aparato con arreglo a la reivindicacibn 52,
an el que el brazo o0 estilo sirve para mantener en alineacidn
la lente dptica y la estrfa del disco.

79~= Un aparato gsegun las reivindicaciones 48 o 6%,
en el que ia aguja o egstilo o su equivalente, se gobierna

455. por medio de un ligero muelle y sobresale de una parte del
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brazo portador del mismo, parte que descansa y se desplaza
sobre 1la superficie del aisco.

82.= Un aparato con arreglo a una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, dotado de medios para
compensar cualquier irregularidad en el movimiento del
disco.

9¢9,= Un aparato con arreglo a una cualquiera
de las reivindicaciones 58 a5 la 82, en el que un
cendensador o lente es empleadc para concentrar la luz
incidente en el interior de la ranura del disco.

10¢.= Un gparato segin la reivindicacidén 98,
en el que el sistema Sptico comprende un objetive
1na parte del cual es utilizada para la luz incidente
y la otra para la luz reflejada.

1l19.= Un gparato con arreglo a una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes 328 a la 102, dotado
de medios para variar el volumen o flujo de luz, el
cual dependera de las caracteristicas de la ranura del
disco.

122.= Un aparato con arreglo a la reivindicacidn 1l
en el que los citados medios consisten en una cuila
tefiiga neutra o diafragma formado con una aberturs por
la cual habrd de pasar la luz reflejada desde la ranura
del disco.

132.= Un aparato con arreglo a la reivindicacidn
128, en el que el diafragma tiene practicada una abertura
en figura de tridngulo o de doble tridngulo , cuyos vértices
se tocan.

149, = Un aparato con arreglo a la reivindicacidn 132
en el que 1o0s lados de la abertura en forma de triangulo
gencillo o doble son de forma curvae.

152,= Un aparato con arreglo a una cualquiera de
las reivindicaciones 3% a la 14%, en el que una imagen
de una aberturs de un diafragma es proyectada sobre la

guperficie del disco impresionado 0 su equivalente,
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cooperando la imagen reflejada con otra abertura que hay
di spuesta por delante del dispositivo sensible a la luz.
1692.= Un gparato con arreglo a una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, dotado de medios
475, para variar le intensidad de la luz reflejada desde la
superficie del disco impresionado.
172.= Los aparatos perfeccionados para la
reproduccidn del sonido de discos sonoros; segun queda
subgtancialmente descrito e ilustrado en los adjuntos
480. dibujos.
"Perfeccionamientos en la reproduccidn de discos
impresionados con sonidos"; tal y como queda substancialmente
degscrito en la presente memoria e ilustrado en los

dibujos gque se acompafian.

ksta memoria consta de quince hojas escritas por
una sola cara.

Madrid, 15 de tnero ae 1930.

COLUMBIA GRAPHOPHONE COMPANY LIMITED.
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