
SUMjKO 19.093 

"S/14"

MuiTíORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A í  í¡ -N T ¿¡ D j¡ I N V E N C I O N

en

já s p a n a
por VjíINTjí años

a nombre de S0CI4Í4 D* jÜTUDjíS SüIJNTIí’ iqUjfí aíüT D* dffXRJ 

PRISAS INDUSTRIaLLSS , c o n s t i t u id a  en B é lg i c a  y e s t a ­

b l e c i d a  en üugrée, B é lg i c a ,  por

"UIM HíOU^DIMIjJITTO PARA TRATAR LOS KLDRO- 

" carburos saturados o las mezclas gaseosas 

"RICAS jE? E IDE OCARBUROS saturados" .

üa se se»ba que cuando se someten 

loe  h idrocarburos  saturados a una temperatura e l e v a ­

da, se forman C8ntids.des mas o menos importantes de 

a c e t i l e n o .  .el presente invento ee r e f i e r e  r. un 

O modo de tratamiento de l o s  h idrocarburos  saturados

o de la s  m&zelas gaseosas r i c a s  en h idrocarburos
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saturados,  que permite no Bolamente obtener c a n t i ­

dades importantes de a c e t i l e n o ,  s in o  también t r a n s ­

formar en una s o l a  operación ca s i  l a  t o t a l id a d  de 

l o s  h idrocarburos  saturados tratados  en productos de 

un v a lo r  su p e r io r ,  a saber-: a c e t i l e n o ,  ox id o  de c a r ­

bono e h idrógeno ,
a2L procedimiento c o n s i s t e  en hacer 

pasar rápidamente a una cámara cuya temperatura ee 

por l o  menos igual a 1 .3 0 0 ° ,  l o s  h idrocarburos  s a t u ­

rados o la s  mezclas gaseosas r i c a s  e- h id r o ca rb u ­

ros saturados (por  ejemplo el metano o el gas r i c o  

en metano, obtenido en I r  f a b r i c a c i ó n  del h i d r o g e ­

no o de mezcla de h idrógeno  y de ázoe por l o c u e f a c ­

c i ó n  de mezclas gaseosas,  ta le s  como l o s  gases de 

hornos de cok) después de haber les  adic ionados de 

vapor de agua, y de una cantidad ta l  de oxigeno o 

de una mezcla gaseosa que l o  contenga, que l a  mezcla 

gaseosa, que procede de la. r ea c c ió n  no contenga una 

cantidad notable  de h idrocarburos  saturados no trans 

formados. Si l o s  h idrocarburos  saturados se mez­

c lan con c ierta ,  proporción  de d e f i n a s ,  éstas  r e s u l ­

tan desde luego  destru idas  al. mismo tiempo que l o s

h idrocarburos  saturados.
Las proporciones r e sp e c t iv a s  de o x i ­

geno y de h idrógeno  varian según la  natura-laza de 

é e t e ; así h?, r e su lta d o  que con el  meta.no se ha v is  - 

t o  que l a  proporc ión  en volumen del oxígeno con 

r e l a c i ó n  al con junto  oxígeno 4- metano ha b ía  de 

estar  necesariamente comprendida entre  30 y 35 y 

pre fer ib lem ente  es tar  próxima, a 40 % s i  se quiere 

d e s t ru i r  sensiblemente l a  t o ta l id a d  del metano.
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Para el etano, se ha v i s t o  que l a  mezcla da etano,  

de oxígeno y de vapor da agua debí*)- tener a p r o x i ­

madamente 45 a 50 volúmenes de oxígeno por 55 a 50 

volúmenes ds etano. Asimismo, a 40-45 volúmenes 

de propano hay lugar a hacer  corresponder a p r o x i ­

madamente 30-55 volúmenes de oxígeno.  La propor ­

c ión  de oxígeno es, pues, conforme se vé , tanto  

mas elevada cuanto mas pesado es el h idrocarhuro .

Para l o s  h idrocarburos  l í q u i d o s ,  Be ha v i s t o  que

eran prec isos  aproximadamente n volúmenes molecu-
4

la re s  de oxígeno para oxidar una molécula-grano de 

h idroca rb uro  de fórmula CnKgn -f 2 ;

La v e lo c id a d  de c i r c u l a c i ó n  o paso 

de l o s  gases que se han de t ra ta r  ha de ser muy 

elevada. Así sucede que en e l  caso  del metano se 

ha v i s t o  que con un tubo c i l i n d r i c o  de 1 c/m de d i á ­

metro y de 30 c/m de l o n g i t u d ,  no se obtenían reeu l  -  

tados s a t i s f a c t o r i o s  para ve lo c id a d es  volumétricas 

i n f e r i o r e s  a 20.000, s in  comprender el vapor de agua, 

es d e c i r  que debían pasar por hora  por l o  menos t a n ­

tas veces 20 l i t r o s  del  con junto  metano -i- ox ígen» ,  

como centímetros cúbicos  ten ía  el e spacio  puesto a 

l a  temperatura de r e a c c i ó n .  han dado muy buenos 

resu ltados  ve loc id ades  volumétricas  del  orden de 

5 0 .000 y de 100.000.

cíl vapor de agua in trod u c id o  con l o s  

h idrocarburos  saturados y e l  oxígeno se vuelve a 

h a l l a r  íntegramente al f i n a l  de l a  r e a c c i ó n .  Se 

vu e lve  a encontrar in c lu s o  en una cantidad l i g e r a ­

mente sup er ior ,  l o  cual proviene de una combustión 

de una parte del h idrógeno  del h idroca rb uro .  Pare-
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c e r í a ,  pues, que l a  in troducc ión  de vapor de agua 

haya de ser  i n ú t i l .  Ahora "bien, no l o  es er nada.

La presenc ia  de vapor de agua es ,  por e l  c o n t r a r i o ,  

ind ispensab le ,  pues se  ha comprobado, por una Par­

t e ,  que s in  ad ic ión  de vapor de agua, se produ­

c í a  obstrucc ión  muy ráp ida  del  tubo de r e a c c ió n  por 

un d e p ó s i t o  de carbón, y ,  por o tra  parte ,  que, con 

l a  temperatura elevada a que se e fe c tú a  1a r e a c c i ó n ,  

probablemente por v ir tud  de un fenómeno de d e sp la z a ­

miento del e q u i l i b r i o  químico, l a  proporción  del h i ­

drógeno de l  metano que se quema en estado da vapor 

de agua, que se vuelve a encontrar en l o s  productos 

de la  r e a c c i ó n ,  se reduce considerablemente por l a  

in troducc ión  de vapor de agua antes de l a  r e a c c i ó n .

Se ha comprobado igualmente que un au­

mento de l a  cantidad de vapor de agua in trodu c ida  no 

t e n ía  consecuencia  alguna engorrosa en l o  que r e s ­

pectaba a l a  formación de a c e t i l e n o ;  s in  embargo, por 

v i r tu d  del hecho de que ese vapor de agua ha de ca~

1 entarse a l a  temperatura muy ebevada a que t iene  

lugar l a  r e a c c i ó n ,  l o  cu a l ,  por algunas p r e c a u c io ­

nes que se tomen en la. recuperac ión  del c a l o r  de l o s  

gases s a l i e n t e s ,  l l e v a  con s igo  una pérdida suplemen­

t a r i a  de c a lo r ía s ,  hay que l i m i t a r s e  en l a  ad ic ión  

de vapor de agua por cons iderac iones  económicas, 

gn l a  práctica, se ha  v i s t o  que, en e l  caso del me­

tano,  l a  ad ic ión  a. l a  mezcla del metano y de o x í ­

geno, de un volumen de vapor de agua l a  mitad del del  

metano, daba resu ltados  s a t i s f a c t o r i o s  y ,  en p a r t i ­

c u la r ,  suprimís todo d e p ó s i to  ap rec ia b le  de carbono.

La temperatura, de 1 .300° o mayor que
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ha de re inar  en l a  cámara de r e a c c ió n  puede a lca n ­

zarse por el s o l o  e f e c t o  del c a le r  cons id era b le  d e s ­

prendido por l a  combustión, en el estado de vapor de 

agua y de un poco de á c id o  ca rb ón ico ,  de una. par­

te  de l o  substancia misma tratada ,  s i  ésta  y even­

tual mente el oxígeno,  se han calentado  prev ia  y c o n ­

venientemente antes de su in troducc ión  en l a  cámara 

de r e a c c ió n ,  y s i  é s t a  se a i s l a  al mismo tiempo, con ­

venientemente contra las  pérdidas c a l o r í f i c a s »

Pero, en genera l ,  será p r e f e r i b l e ,  

ya  sea  para suministrar e l  c a lo r  complementario 

eventualmante n e ce sa r io  para l l e g a r  a una tempera­

tura igual o super ior  a 1 .3 0 0 ° ,  ya. sea  simplemen­

te para a i s l a r  l a  cámara de r e a c c ió n  con tra  pérdidas 

c a l o r í f i c a s ,  ca le n ta r  exteriormente l a  cámara de 

r e a cc ió n  por ejemplo por combustión de una parte 

de l a  substancia  misma de l a  que se somete la, o tra  

parte al ura^amier.to de acuerdo con el presente 

invento,  c por combustión de o tro  gas. así ocurre 

que, en el caso de l o s  h idrocarburos  l í q u i d o s ,  ba s ta  

rá para poner en p r á c t i c a  el procedimiento según el 

presente invento ,  con quemar, por fu e ra  de l  tubo 

de r e a c c i ó n ,  mediante a i re  por ejemplo, una parte 

s u f i c i e n t e  de d ichos  h idrocarburos  para poner e l  t u ­

bo a l a  temperatura, deseada, u hacer pasar al i n t e ­

r i o r  del tubo de r e a c c i ó n  l a  mezcla, gaseosa de o x í ­

geno y de vapor de agua que cont iene  en suspensión 

el h idrocarburo  l í q u i d o  previamente pulverizado en 

l a  mezcla, gaseosa por ' iñedio  de un d i s p o s i t i v o  

conveniente .

Lob productos de la  reacción consisten

b
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en todos 1 os ~asos, conforme se ha  d i c j o  antee, en 

p c e t l l e n o ,  h idrógeno ,  ó x id o  de carbono,  un poco de 

á c id o  ca rb ón ico ,  h idrocarburos  saturados s in  t r a n s ­

formar, cuya cantidad es muy pequera cuando l a  r e a c ­

c ión  se ha conducido convenientemente y en vapor da

agua.
Lespuéa del en fr iam iento  de l a  mezcla 

gaseosa y de la  condensación de su vapor de agua, 

se separa da e l l a  el á c id o  c a i tón  i c o  y el a c e t i l e n o  

por medios convenientes ,  ya  sea  mediante un mismo 

d i s o l v e n t e ,  por ejemplo agua b a jo  presión s u f i c i e n ­

temente e levada,  que, en l a  p rá c t ica »  deberá ser 

del orden de 10 atmósferas,  ya  sea mediante a b so r ­

c ión  química o f í s i c a  por cuerpos conven ientes :  b a ­

se ,  l i c o r  a l c a l i n o ,  carbón absorbente ,  a c e i t e  d i s o l ­

vente, acetona, y s im i la r e s .
La mezcla gaseosa s u b s is ten te  c o n ­

t iene  esencia lmente,  ademas de una l i g e r a  c a n t i ­

dad de h idrocarburos  saturados s in  transformar,  ó x i ­

do da carbono e h idrógeno ,  en l a  mayoría de l o s  «ra­

sos sensiblemente en la s  proporciones de un v o l u ­

men de óx id o  de carbono por dos volúmenes de h i d r ó ­

geno, es d e c i r ,  en cond ic iones  que permiten l a  s í n ­

t e s i s  d i r e c t a  del  a lcoho l  m e t í l i c o  o cu a lqu iera  o tra  

r e a c c i ó n  análoga.
¿¡JjíLiíEL0 1 .  -  Mezclando oxígeno apro ­

ximadamente puro y metano, también sensiblemente 

puro, se ha  c o n s t i t u i d o  una mezcla gaseosa que t iene  

l a  composición s ig u ie n t e :

09 -  39 ,4  %

CK4 -  5 9 ,B

CoK a  -  o >8 %Toe."-jó

-  6 -



A 100 partes do esta  mezcla gaseosa

se han agregado entonces 52 partes de vapor de agua 

165 N  y se ha hacho pasar l a  mezcla así  c o n s t i t u i d a  a

través de un tuho c i l i n d r i c o  de 1 cent ím etro  de d i á ­

metro y de 30 centímetros do lo n g i tu d ,  calentado ex ­

ter ior ícente  y c o n s t i tu id o  por una substancia  s u f i ­

cientemente r e f r a c t a r i a .  La v e lo c id a d  v o l  Cuné t r i c a  

170 era de 48 .000  no teniendo en cuenta mas que el o x í ­

geno y e l  metano, y ,  por co n s ig u ie n te ,  de 100.000 

teniendo en cuenta igualnente el vapor de agua. La 

temperatura observada era  de 1 .4 7 0 ° ;  Después de la, 

condensación del vapor de agua, l a  mezcla gaseosa 

175 procedente de 1© r e a c c ió n  te n ía  l a  composición

s ig u ie n te ;

18 0

185

190

ü2»2 6,2 %

C0g 5 ,2 %

00 26,8 %

’H 2 57 , 6 %

3 , 8/ 0

*2 0,4  % 
1 0 0 . - '%

es d e c i r ,  que el metano estaba c©si integramente 

d es tru id o  con producción Bimultsre© de un© c a n t i ­

dad importante de a c e t i l e n o  y que después de l a  c o n ­

densación del vapor de ©gua y 1© separación  del ©.ce- 

t i l e  no y del  á c id o  c©rbónico ,  1© mezcla sub s is ten te  

de óx id o  de carbono y de h idrógeno podía se rv ir  d i ­

rectamente para l a  s í n t e s i s  del  a lcoho l  m e t í l i c o .

lista s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

present©dn en Alemania, el 14 de enero de 1929, se 

©coge ©, l o s  b e n e f i c i o s  del  a r t í c u l o  51 de l a  Ley de

-  7 -
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Los puntos de invención propia  y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de esta  Pa­

tente  de V^INTJl a-ríos, son l o s  s ig u ie n te s :

1? - Un procedimiento para t ra ta r  

l o s  h idrocarburos  saturados o la s  mezclas gaseosas 

que l o  contienen por el vapor de agua y s i  oxígeno 

o una mezcla gaseosa que l o  contenga, c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que se hace pasar con gran v e ­

l o c i d a d  una mezcla de estes  cuerpos a través de una 

cámara de r e a cc ión  pre fer ib lem ente  ca lentada por fu »  

ra,  cuya temperatura l l e g a  o pasa de 1 .300o?  tomán­

dose ta l  cantidad de ox 'geno que la. mezcla gaseosa 

que proviene de la. r e a c c ió n  no cont iene  cantidad no ­

ta b le  de h idrocarburos  saturados s in  transformar.

29 -  Unos modos de e je c u c ió n  del  p ro ­

cedimiento r e iv in d i c a d o  en el punto 1 ° ,  c a r a c t e r i ­

zados por la s  p a rt icu lar ida des  s ig u ie n t e s ,  tomadas 

en con junto  o separ su amente:

a.) -  La de que en el caso de l o s  h i ­

drocarburos saturados gaseosos l a  ve lo c id a d  volumé­

t r i c a  de paso o c i r c u l a c i ó n  es super ior  a 20,000 

s in  tener en cuenta e l  vapor de agua, es d e c i r ,  que 

el volumen del conjunto del oxígeno y del  h i d r o c a r ­

buro que, por hora ,  a trav iesa  el tubo de r e a c c i ó n ,  e8 

super ior  a 20 l i t r o s ,  m ult ip l icados  por el número de 

centímetros cúbicos  que t ie n e  l a  cámara de r e a cc ión  

puesta a l a  temperatura ae r e a c c ió n ;

b ) La de que en el caso del  meta­

no l a  razón o proporción en volúmen del oxígeno con

-  8 -
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el conjunto  del oxígeno y del  metano, este, c o n ­

prendida entre 30 y 45 % y ,  de p r e fe re n c ia ,  se h a ­

l l a  contigua a 40?*;
c) -  La de que en el caso de loe  h i ­

drocarburos l í q u i d o s ,  se hace pasar a través dol 

tubo de rea cc ión  una mezcla, de oxigeno y de va.por 

de agua, en l a  que se ha suspendido el h id ro ca rb u ­

ro  l í q u i d o ,  en estado de f inas  g o t i ta e ,  por medio 

da, por e jemplo,  una pu lver iza c ión  prev ia ,  y a una 

molécula-gramo del h idrocarburo  saturado Cn Kgn 
corresponden sensiblemente,  n_ volúmenes m olecu la -  

res de oxígeno;
d) -  La de que el calentamiento ex­

terno eventual de 1 acamara de reacción se efectúa por 

combustión, y , en particular, por la  combustión de 

una parte del mismo hiarocaburo, cuya otra parte se 

somete al procedimiento de pcuerdo con el presente 

invent o.

*§ -  Un procedimiento para tra tar  

l o s  h idrocarburos  saturados o la s  mezclas gaseosas 

r i c a s  en h idrocarburos  saturados.
Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Memo­

r ia  que antecede y con l o s  f in e s  que se han « p a c i ­

f i c a d o .

dsta  Memoria, consta  de nueve ho ja s

e s c r i t a s  por una so la  cara.
Madrid, 14 de enero de 193 0, 

P. A.

Oh/. 9 -
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