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wete invento se refiere a procedi=-
mientos de reduccidn de metales & baja temperaturs,
¥y particulsrmente hiierrn en condiciones de presidn
decreciente, asi como a 1a conversidn del hierrc asi
reducido a paqueies de hierro o acero de la especi=-
ficacidn que convenga, <n un ciclo completo e inde-
Yendiente de opsraciones,

Un objeto dsel invento es la provigidn
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de un procedimientc perfeccionaco de bajes tempara-
tura, deol género indicsdo, en gque el mineral s re-
duce por carbono fijo, en condiciones de presidn de-
creciente de le atmdsfera de 1~ cémars o0 reiorta de
reduccidn, cerrada.

Otro objeto del invenio eg proporcio-

ner un procedimisnto perfaccionsdo de esie género,

Q§§§n gue log productos gaseosos y voladtiles se reti-

ran répidamente de la cémara de reduccidn, determi-
nanio una reduccidn répida del minersl pera obtener
un metel précticamente Puro,

Otro objeto dsl invento es proporcio-
nar una reduccidn directe y finel perfeccionada d=
un mineral s baja Lemlxratura, ¢r una retorta, para
obtener un metal substancialmente puro, en guad los
gae s generados 4e un modo cualquicra en la ratorta
se retiran répidemerte a una temperatura establs,
con el resultado que se tusca, raspecto al funciona-
miento del procedimiente o al producto que por él
£& Obtengsa.

Otro ot jeto usl invenio eg proporcio-
nar una reduccidn directa y final perfeccionada de
un miriersl a tajs temperaturae , Pera ocbtener un me-
tal substancislmente puro, en que 108 componenlies
volétiles v gases generados s retiran répidamente
en una £0la fase 0 en varias,

Ctro objeto 421 invento eg proporcio-
ner un procedimiento perfeccicnado de minerel a baje
tempsratura, en gque ésle se someie g una lemperaiura
conetantemente creciente dursnte la reduccidn y 1los
geases ee¢ rotiren con rapidez de la escena ue reduc-

¢cidn,
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3l invento tambien se rmropons propor-
cionar wun procedimiento segdn se indics, en que la
velocidad de una reaccidn quimica es funcidn de 1la
relecidn existente entre la presidén y la tempsra-
tura,

Otro objeto del invento es proporcio-
nar un procedimianto perfaccionedo de este género
Para precducir un gae combustible de 3levado valor
calorifico,

Oiro objeto del invento es proporcio-
nar un procadimisnto perfaccionagdo e independiente
en que un mineral se reducs por medio de carbono
fijo de combustibles o material carbonosor, Obte-
niéndose gas=e de gran valor combustible, gue s8 u-
1ilizan para genersr la fuerza naecesaris pare accio=~
nar l1os diversos dispositivos empleados en el procew~
dimianvo,

Otro objeto del invenio es proporcio-
nar un procedimisnvo perfeccionado para depurar un
metel, pare derle una estruciura uniforme, comprén-
diendo el procedimiento gdemas, si ss quiere, varias
modal i1ades gue pueden asprovecharse separads 0 cO=-
lectivamente, entre 2)llass 1a carga y fusidn sibulté-
reas del metal y su conversidn en hiarro substancisk
mente puro, Para hescer despues un acero de diferen-
tes Tipoe O grados; el ueo de un agregado en'la fu-
gidn de un hierro de esponja relativamentie puroc, pa-
ra oObtensr un hierro substencialmente puro,

Citros objetos y ventajas dsl invento
ge aprecisrén a medida que avance la especifica~-

¢cidn,
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31 procedimiento aqui aescritn cons-
(ivyye una foriua posible de rsalizacidn del invento,
cuya finalidad se indica en los puntos d@ la noia
final, Al exeminsr loe pormenorss del invento ée
epreciard fédcilmentie que el procedimiento es suscep-
tible de varios cambios y de¢ afectuarse en diversi-
dad de aperstos, pero hay novedad y utilided bésica
en ciortas fzses 0 rasgos d3l procedimiento, vV €s8108
pueden usarse en todo o en parte, y en diferentes
relaciones, segun el trabajo qus haya ue hacerse 0
los resultsdos que interecem ,

3l dibujo muestira en esquema las fa~-
gas del procedimiento, y 10s apsratos apropiedos
que pueden emplesrse,

4ste invento sirve parse reducir mi-
nergl, con preferencis nierro, por el csrhonce o0 car=-
Bdn fijo u otro materiagl carbonoso, acompefiado de
une el iminacidn simul ténea, répidas y forzadas dasl
contenido gaseoso i3 la cémara de reduccidn, Por
este procedimiento hsy une reduccidén directa y fi=
nal pare Obtener ol meisl substanciaslmente puro,
del que puede retirares la genga por separscidn me-
canica, como el c¢eorbono fijo se usa pars reducir
el mineral, y se retirsn 10s gases vOlétil?S, éstos
Yltimos estén disponibles en grandes cantidakes co-
mo gag comhustitle, Lo mismo sucede con ciertos
productos gaseosog de la reaccidén, como, por ejem-
Plo, mondxiio de carbono, que tiene un gran velor
combustible, Ademas, las reacciones sacundarias de
gases on la cédmara de reduccidn no impau irédn, per

1a eliminacidn répida mancionadam, la reduccidn del
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mineral, ni dieminuirén el velor cvalorifice del
combustivle,

La temperetura del rprocadimiento de
reduccidn es basiante baja sicrkdo para todos 10s cear
bonee inferior a $5C° C, s6gun las presionse en la
cidmars de reduccidn, Sin embargo, pueden tamtien

uBarce otros combustibles o materisles carbono-
B o8, Fars m-Tgles que no easan hierro, 1a citeda
temperstura mixims puede tarkien variar segin ls na-

turaleza del meial qud haya de reducirse, an ge-

R

neral,les Lempersiuras miximas usadas en el procedi-

miento son inferiores a 106 puntos de fueidn de las

substancias introducidae en l» vémara 43 reduccidn,

de manera qué no es formen carturos ni otros com-
Pues L0s mevdl icos, Resulta, por consiguiente, gue
las resaccionss 6 simplifican mucho, y v hace por
completo imecesario el uso d2 agreéxalo. Las .om-
peratursg mencionaias sor las que reingn on la des-
carga de la cémara de readuccidn, Puede mantenerse
una escsla conveniinte de tempersoturase, gi se quiers,
en dieminucidn Hacis 1s admisidn de dicha cémsra,

Lo atmdefera ds 1ls camara de raduccion
5@ expele de un medo réapido y comstanie por medios
edecuados cualesguiera, La reduccidn puedis efec-
tuarse en una sola etapa 0 en varias; €es decir, la
retorta puede constituir un solo compartimisnto o
varios, siendo ésta %ltima iisposicisn de perticular
ventaja cuando se emplea temperaiurs e8scsl onada,
Los gaseg puaden retirsrse er una sola corrients o
en variss scparadas, reduciendo a' minimo en este yl -~

timo ¢as0 la roaccidn enire los diferentees gascs,



La eliminacidn de los gasss en varise corrienties,

148 Ppuede haceree por punitoe espaciados en una reiorta
de compartimiento sencille, con temperalura escalo-~
nada, Pero la retorta d8 vaerios tiempos Be presta
Darticularmentie peras eet2 ohjetio, idn el 1s30 0 di-
visidn de ertrads de 1a cAmara de reduccisn se libe-

140 ran gases volaiiles, que consiituyen 10 gque €s natu-

¢§Pra1 en un gas de carbin, Luego, con un aunento de
3

temporatura, £e forman gases de alulbrado y otros
hidrocarburos, mondxido de carbono e hidrdgano, que
ge retiran en puntos o fages sucssivas., L os volume-
145 nes de 10s Zasss sumentan con 10s grados d9 tempera-
tura, ¢€ la admisidn a la sslida de la cémars de re-
duccidn, Gomo 10s geses retirados a iempsralures
mas elevadas ¢n lnas pertec o fasse finsles de la re-
torta &on hidrdgeno y mondxido ds carboro, que son
150 Purementie reduclores en su accidn sobre los metlales,
no hay substancislmente nads en estas partes de la
retorts que pueda perjudicar al metal, La rsduccidn
del minersl ee simplifica, en consecuencia, y s2 ace-
la2ra por eete procelimiento, consarvando el velor com
158 tustibvle 4@ los gasses,

Retirando réﬁidamence los componenies
gaseosos de la cédmara de reduccidh, la presidn ambier-
te disminye con rel-cién a la presidn que se forma-
ria de no utilizar la expuleidén forzada. Por con-

1560 siguisnte, la tensidn o presidn centrifuga del oxi-
Zeno y de otros geoseas procedentes is] minersel aumen-
ta con ralracidn 2 la del ambientis mencionado, an
@stac condiciomme de presidn ambiente déeminuide y

calor continuemente aplicado, el carbono fijo del
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combustitle adquiere uns calidad o condicidn Ppecu-
l1igrmente acecuada pnra combinarse ré pidsmente con
¢l oxigémo u otros gases del minaral. 35t sirve
peTs auméntar la repidez de la reduccidn .isl minersl,
Psrticulsrmente por &l hecho dé que la afinidad 431
carbono respecto al oxigeno ¢s mayor que la de 10s
metales, Merced s 1= retirada répida de los 6xiios
de carbtono, no ruede producirse una accidn inversa,
ee pecialmente porque el carbonc fijo agté en conside=
rable exceso,

4n )a préciica corriente de horno o
retorte, la presidn del gms es siempre algo mayor
que la atmosférica, 4n este invento, la presidn
disminuida resultante de la expulsidn de los gases
Fuedse ser, por consiguisncve, mepor o Mayor que les
atmosférica. como osia pr -sidn puede verisr con-
siderablementie, es preferible no eepecificer ningunsa
preeidn particuler,y conviene mag amplisr la descrip-
¢cidn qus =ntecede para indicer con mes detalle 1o0s
factores ragulsgtores y 1o relscion de la iemperatu-
Ta respeclo g los mismos,

como 108 interseticios entre las psr-
ticulas de Materi=l en la cémara de reduccién cons-

tituyen practicamente un volumen constente, la pre=-

cidn media de 108 geses sigue en substancia la 1y
de geses, por consiguiente, la presidn queda denuro
de 1imitues practicos proporcional =z la temperesiura,
sl invento se propona dieminuir esta presidn al pun=
to en que la reaccidn svanza con la rspidez y econo=
mis que s& Tuscan. La reduccidn de presidn sge con-

eigue fécilmente por guedsr un espacio libre en la
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cémara de raduccidn, disponikle paras recidvir los ga-
8es, y gue,23n volumen, es muchas veces mayor que el
volumen de 16s intersticios; y ademaes esie espacio
1ibre s2 evacua continuamentie, 48tos factores puc-
des coordinarse debidamentis psra mantener en 21 al-
biente una Jdetermineda presidn .,

Los materisles tratisdos en 1la cémara
de rsduccidn deben consirtir an pedezos suPSTrPUSSLOE

en gran proporcidn, Con estio, le Drasidon ambiente
resulta mas bien alta, y reéelsrda le libsracidn de los
gases voldtiles y la sublimacidn de carbono fijo.
Si se desea contrarrestar esla condicién, la temps-
returs dsl Lorno puede rsducirse sn ls proporcidn que
converga. sn esta sentido, se spreciaré que aates
meteriales pueden agitars2 corgtanismentie, o trabas-
jarse de o.ro mouo pare conirikuir al escnpe 4@ 10s
gnees genersdos, de meners que quede expuseia la Mé -
ximg supsrficie de csrbono o carbdn fijo por unidad
de tismpo, an viriug de "a considerable aiferencia
de vreeidn entre 1los intersticios y el eepmcio libre
de la cémara de raduccidn, los gasss que e8cCspan de
los intsersticios llevan una zrsn velocidad.

La teoria fundamental e&n que se bassa
este invento es que la velocidad &e una reaccidén qui-
mica es funcidn de le rclacidn entre presidn y tem-
Feraturs, Por mi procedimiento perfeccionado, esta
funcidsn precide la reaccién srtersmente, de molo gque
las velocidades de reaccidn s maniienen deniro de
1imit=2e practicos, uniformemente =celeradss 0 retar-
dsdes, segin el caso, Una reesccidn cuys velocidad

ey furcidn coniirua de 1a relacidn entre presidn y



temperestura, produce resgul.ados uniformes, sin for-
,z mscidn de substancias residuariae. La reaccidn com-

Fleis € as2gura 8n mi procedimienio perfoccionado
230 por la refiirada continua de los gases, asi comn por

le T3l ~cidn entre presidn y ismpPsrstura. Aunquse, en

el aspecto tedrico, los incrementos de 1la rapidez de

cenbio de temperaturs y presidn detbiersn ser infinit

tesimales, en la mréctica real solo sucede 9sto de
235 manere aproximnds en fases como » continugscidn se in-
dica,

Como ejemplo especifico del objeto ex~-

Plicado en el parrefo que antecede, Puado mencionar

qus en el procedimiento de reducciin de minersles,
24C por sjemplLo, de Sxico férrico (Fe203) por medio del
carbono samorfo fijo d¢ c¢c~rhdn, tanemos dos fases, e-
1o @s, hierro sdlido (Fe) y mondxido gasz0s0 de car-
Lono (CC), coexistentis en Lolo momento, mientras el
cartono (C) y el oxigeno (C) que forman 8l CO se com-
245 tinan en condicionss de eguilibhrio. Para expl icar
mejor 1a tsoria furdsmental, & 8] caso de la reduc-
cidn de hierro, expondré le ecuamcidn quimica de 1ls
reduccidn, que es;
Fezo3 + 30 &2 2Fe F 3(O0.
250 u8ta ecuacidn ha de concidurarece como
el efecto de 10s dos equilitrios simulténeos a saber:
2F620322L4Fe' - 30, (Disociacidn Gade dxido férrico)
O2 £ 2¢22C0 (Formacidn de mondxiGo de carkono)
De los dos equilibries simulténeos el

Pri-ero tiende a literar el hierro contenido an com=-

e
™
»

vibacidn con 3 #xigeno en el éxido férrico, mieniras

el gegundo tierde a el iminar el oxigeno como.tal del

-9 -
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eistema, convirtiéndolo en mondxido ds cerbono, La
reaccidn completg; gegiin 1o0s principios bien 3& L el
tlecidoe de la quimica fisica, s3 produce por sli-
minscidn de 1a face gesoo0ss CO del sistema, al ex-
Pulsar 1os gesee de la cémara de la retorts tan de-
Prisa como son generados, Para evitaf mes ain la
Posibilidad de una reaccidn reversible, se agregs

un 8xcée0 de cergono, yresents siempre, de conformi
dad con el conocido principio del equilibrio mdvil

y la ley ds la accidn de la masa, an todas les
reacciones, c¢omo la reaccidn de hisrro antss citada,
€n que se 3ondrs gas, y en quo la natural tentencia
serie, por consiguiente, un aumento da la prasidn ga-
scosa, cualquiere reducdidn ie la pree ién favorecerd
ls reacdidn, Por otra parte, a cade vresidn corres-
porde una tempérstura defirida y viceversa, De a-
qui se deduce la isoris 48 que en cualquicr sistema
afectado por mi invento, en que dursntse 31 cursn d4e
la resccion deban hiacerse variar las temperaturss y
Presbnee, pars completsr los equilidbrios que intere-
san, €l curso ds 1la reasccidn es funcidn de las rela-
cionee enire rresidn y temperatura, Para reducir
mineral ds8 hierro, ls temperatura se aumenta y dismi=-

nuye la presidn, siendo constante el valor de lg re~

lacién entre estos factores deniro de limites préc-
ticos, como en una progresidén sritmética,

Debe sdvertirmse que, para cicrtas
reaccionee, los cambios sucesivos de temperaiurm y
presidn puelien ser talee que La diferencia entre las
relaciones rea suhsi@ancialmente c:ro,

an el iratamientoe de malerisgles muy

finos de cualquier clase, como, por <jemplLo, en la

- .‘_O -



290 reduccidn de un minsrel por un comtustibla edlido,
hay un volumen intersticiasl conocido Vy, y un volu=«
men libre conocido V, en 1s reiorta, siemuo la re-

1acidn entre volimenes de Y2 = m, un rimero mayor
1
que 1, Ahora hien, consideranio en todo momsnto

295 1a presidn y la iemperastura, y siendyp Pl la precidn
en 10s inuversticios y Po 1la presidn en 1a cémara de
caldeo, }1V% -PgVe; vy como vy = mvy, By - mB; o

mn

s .
Fy, - Py ,"que pudde zer muy bien menos de unas simée=

m
fera. Jritodo caso 81 vapor de }é es menor que i

D i , ,
300 53? no hubiera escape, pues entonces P, seria igual a ¥
w

esto &, la presidn sn 31 especio libre de la rsvor=

12 geria igual a lsa de 10s intersticios. comn se

conoce 'V{ 5 puede mantensrse conetante en cual-
“F,
quier 91%uac19n de tempersturs en la rstorta, Un
305 dispositivo mecénico electrotérmico hace posibls
maniener autométicamente la relscidn enire presidn y
temperaturw, Anél ogaments, como ls relacion enirs3
los volimenes Vy ¥ v, es corocida o0 puede determinar-~
se de aniemano Para cualquieras relacidn de presidn
310 que convenga, es posible obtener fécilmente la tem-
mratura adecuada a8 128 coniiclonas iniciemles reque-
ridas, Asl pare cualguisra condiciones dadss ¥y
como la reiascidn eatre los volumenas V, ¥ V, es subs-
tanc izlmente corstante on toda la reiorts, es siem=
315 Pre poeitle determinar la rciacién entre la presidn
B, de lg camara de la retorta y la temperatura T de
ls misma, De la discusidn precedsnte, el valor de
ls rel=cidn Pé/T es evidentemente furcidn de ls con-
dicidn inicial, y, por consiguiente, pusde dsiermi-

320 narse de antsmano o modificarse puesio que uno de 10s

- 11 -
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dos términos de dicha rekcidn vuede veriar en =1 cur-
50 de ls reaccidn,

Ls rapidez con gue los ingredientes

tratados sufren el cambio déeeado, Y particularmen te
1a velocidad de reaccidn, como en la reduccidén de un
mineral, se fija por la rel scidn entre temperatura
y przsidn, que aei de ermipa de sniemano el tiempo
necesario pars la reduccidén completa del mineral’
sn consecuencia, ¢l tiempo durente el cual han de
permanecer 1o0s ingredientes en la retorta, ¥y, pOT
cons iguiente, la velocidad de retec ién debida d3 la
retcrta pueien sveriguarse, coordinando asi la tem-
peratura, la presién y 1a velocidad de reaccidn pa-
ra asegurar los debidos equilibrios en varios pun-
toe de las reacciones, ss tisne una ejecucién conti=
nua, con raaccionss complittas y pureza del metal,
4l iminando 1les reacciones secundarias, por la reli-
reds répids de gases de la raiorta, la rsduccién del
minergl se hace sumamente suave, y exents aun de las
interrupcionse u obstaculos que se producirian acu-
muladamente de otro modo impidiendo 1ls reducién com-
Pleta y la ottencidn de un metal pulo,

La reduccidn del mineral se produce
en une retorta e¢n quz no hay casi comtustiédn, Fue-
de userse carbdn ordinario, segun se exiras de¢ la
mina, Para obterer el carbono fijo usado para redu-
cir el mineral, Un mizeral tipico que pusle usarse
es HNematita, aunqgue 21 proPisite es que 21 inven-
t¢ pueia aplicarsc para obtener meteles distintos
del Lierro,.

41 caracier bésico ae este invenio
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Pudiera indicarse sn par i@ por el amplio margen de
materisles gque en é1 encuentran aplicacidn. AsT,
enire los mincrales de¢ matalas, y particularmenie de
hierro, algunos de 10s gque pueien usarsse 8n la préc-
tica del invento comprenden 10s édxiios, carbonatos,
hidrdxidos y sulfuros, Psro 1o0s mincrsles de melé -
les distintos del hierro pueien tambien reducirse
por el procedimisnto, Tankien son sulgenie va-
rios en caracter los combusiibles 42 aplicacidn al
caso0, ¥y e¢ntrs e¢llos pusden citers2 aniracits, car-
bones bituminosos, y semibvituminosos; lignitos, tur-
bas o variedades similserss de¢ Liidrocarburos, leftia,
caxrbdn vezetsl y coque, esquistos bituminosos setc,;
v, en términos generales, cualquier material que
contengsas urae cantidad apreciable de carbono fijo
ais@uado 2 128 condiciones 4el procedimiento,

Al efectusr ¢l procedimiento de re-
duccidn, se ottiene ura cantidad sutstsncial de hie-
rTro puro, que se carga en cuaglquier horno ds fusidn
apropisdo para obliener hisrro on paqusies, Si el
Producto final hubiera de ser acero, éste pusde ha-
cerse an condiciones ecorndmicas 1levando el metal
fundidio a un horno apropiasdo de acero, Para ob-
tener cualquiera aleacidn de acero al carhono, se
afiaden varios ingredientes, segin las précticas me=
taldrgicas conocidas, Debido a la relativa pureza
dsl metal obtenido por este procedimisento, se evi-
tan etepas intermediss, como, por sjemplo, la des=
carbonizacidn, carae y que s0l10 sirven 4e sutstitu-
v08. Por este procedimiente, el hierro derretido

puade convertirse dirsctamente en acero, y 1= cOmPo=

» 13 -
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poeicidn d=1 acero, por efectn le 1a relativa pursza
del rierro, se regule muy blen, La composicidn del
acero ee asimismo mas uniforme , ¥y puade producirse
una sbsorcidn del ingrediente aleatorio o modifica-
tivo en mayor proporcisn que hasta ahora., La é&co-
nomis de 2slos procedimientos eés tan grande, y tlan
Lons iderable el ahorro de compbustitle, que en cuanto
toca al caracter 4e 1os aceros obilenijos, existle otro
factor de invento =n el hecho d& que 10s ingredisnies
moaif icativos para @l acero pueden uearse econjmica~-
ments en un e51ado de raelativa pureza, eliminardo asi
1a complejidad <n la 9laboracidn y iratamisnto dal
scero, conforme a la practica presents, eén que 108 in
gredientes se empl ean impuros Ppara que e3ar suficien~
temer te baratos,

41 dibujo representa en esqueMa unsa
forma posible de realizacidn del invento, cuyo objeto
g8 indice en 10 puntos de la nots final, Por ejeu=
plo ha de envanderee qus si bien se expone une retor-
ta 0 cébmars de rsduccidn de varios tiempos, pueda la
Lien usarse una se¢ncilla, con un cembio correspondien-
te an el equipo de la bomba que evacua la retarta,
gsgun el principio antes =Xpuseto.

sn el divujo, 1 y 2 designen provisio~-
n8s de comtustikle y mineral, respsctivamente, de
aonde passen vantiaedas .de 10€ mignos & traves Je Jde=
péeitos 3 y 4, v de o111 & itrituradores 5 y 6. LUSgoO
ge trasladsn cantildades convenientes, determinédae en
peso con syuda de lss balsnzee 7 y 8, al mezclador 9.
41 combustible y 21 minara)l entran asi en la retoria

ae reduccidn a baja presidén 10, bier mezclados y pul-

- 14 -
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ver izadoe. Dicha re.orta pueds ser 4 un s0lo com-
partimiento o estsr dividaide por tlskguss transver=-
splee en varias cémarss, en mimero arbitrario , aun-
que? se pretiersn cuatro, I, II, IIT, IV, 41 compar ~
timientc I reciba los materisnles de)l mezclador 9, y
los componentes sdliios s9 descargan finslmente de
los compartimientos IV, T.a retorta ss calienta por
i uers eléchiuamante 0 con ayuda 48 varios mech eros
A, B, ¢, D, dispuestos cOomo mgjor convenga, 9 Carcs
del compartimiento IV, sstoe mecheros puedern ser
de cualquisr tipo conveniante, y con preferencia con-
sumen gas combustible, gue se halles mezclado previa-
mente 0 estratificado con el aire que ayuda a la com-
bustidn, segun la construccidn del horno. De di-
chns mecherog, L0s productos de combuetidén pssan por
fuera de¢ la retoria al sxirsmo a6 mamisién de la mis-~
mp, descargzéndose del horno segin indica la lines de
puntos 25, Ds este modo se mantiene una graauacidn
de temperatura que va descendiendo nacia la admisidn
de 1a retorta,

an ¢l compartimiento I se genera meta-
no u otros componsnies del gas de carkdn, asn el in-
mediasto s volstilizan ilwninaniss, y en los ultiimos
ge )ivers hidrdgeno y t¢ gsnera mondxido ds certono,

Paro esto no dcke entenderse 3n un sen
tidio de 1imitacidn, sino en ¢l meramente ilustrativo,

Todo el residuo sélido de 1a rstorts
10 ®asa a un refrigerador 11, provisto de sisiemas de
circulscidn ¢ agua,

La déscerga del refrigsracor se tapa

converisentemente pars evitar 1a snirsda ae aire, y su

- 15 =
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470

475

admieidn, que comunica con la retorta, 10 somets a
la presidn reducida que reina en la retorta. s
metal =z onfria 10 bastante Para evitar ls ~xidacisn
del hierro en esponja sl ser expussto al aire, y pre-
venlir el dzterioro d¢ la maguinaria. Del refrige-
racor 11, <l residuo £d11d10 pusde hecer pasar a ira-
ves de un pulverizador 12, y lusgo a un separador 13,
que separa por magnetismo el metel de las demas subS=-
tencias £d1idae, entrando el metgl en ol depisito ree-
pectivo 14, misnires les demss suetancies se descer-
gan como material de desecho,

La c¢aldera 0 reuipientq de camrio de
temperaiurs, del descecho 16 tiene veriss seccionee
I, II, IIT IV, gque comunican scparadamenie ¢on 10s com
pertimientos de igu~l nmimero 42 1= retort- 10, Una
0 varias bombgs Je evacuacidn 17, que comunicax con
las secciones de 1m caldera de desecho 16, pusden Mo~
verse madiente motores que utilicen el vapor gsnerado
an dichea caldera, cuanlio caaa compartimiento ds 1la
retorta 10 tiene su bomba espucisl, la evacuacidn de
10e diversos comparvimiantos pusde varier da acuerdo
con las cantidedes de g=2e3c zZenerados < la miéma.y
otres condiciones de trabajoc, y 1lae presiones de los
compartimientos pueden raducirse constantemente hacis

el extremo je dsescarge de la retorta, si convinicre,

De 188 bombas, los gases de 1~ retorta van a un lava-~
dero 19, luego a un condansgdor 20, & un colector

de productos sscundarios 21, a un conuensador final
22, y, por uliimo, a un depisito do gas combustible
23, in 24 se indica una cémaras 4e intervencidn y
distribucidn, de 1a que sale una cafieria de gee comk

vuztible 26 para calenlar la retorta 10 . Ss disro-
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nen variase bombas de presidn 18, movidas ror cual-
quicr medio aiscuado que puede utilizar pl gas combus«
tible suministrado por una linea 27 que arranca de
480 le cimara de intervencidn 24. Une de <sta¢ bombaf
18 guministra gas combustible a lo0s maecheros A, B,
Uy, Dy, de la ratorta 210 por el tubo 26, y la segunda
Proporciona sire para la combusiidn a dichos mechae=
rog por el tubo 28, La primera boumba lleve agua
485 fria sl refrigerador 11, por un tubo 29, ¥y el asue
que sale del refricersador pasa a la caldedre de deés -~
echo 16 por un tuto 30,

Todoe los elementios 2mpleandoe Sn elA
procedimiento pueden accilonarse con gas ccmbustible
generadc en 8l sisiema, Naturalmente, el conieniao
en csalor del gas combustible pusde trsneformarse an
vapor 0 @n ¢nergia elécirica pera eu conveniente die-

tribucidrn. 4n todo caso, los tritursdores §, 3§, el

mezcledor 9, €1 pulverigador 12, °1 separador 13, ew
495 pueden accionsrse por la fuerzh generada central,
Puede tembien suministrares energia eléctrica o com-
- bPuetitle a 10e hornos de fusidn y d= acero 34 y 35,
que a coniiruacidn s3 descriten,
Pora regular sutométicaments les tem-
500 Peraturseg y preciones de la ratorta se hace uso de
una intervencidn central, que comprenda elsmentons
térmicoe para 10s compartimienios ds la returts,
4etos elementos lLérmicoa pueden accionsr carretss
de induccidn, y desde ellos los reguladores de 108
505 mecheros que calientan la ratorta, Otras conexio-

nag apropin~das sirven pars ragular dof initivamente

las condiciongs de presidn reducida en dichos compar-
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515

530

B35

‘timientos, por medio de los elsmentos térmicos. Asi
s¢ mantiene la éebida relecidn entre presidn y temps-
ratura.

Se ve que <1 sistema autes descrito
@8 independiente y complLeto, puesto gue gensdra L0uo
el Z28 combuétible 7 1a fuserzs necesarie para poner-
10 en marcha. sl scbrgnté de gas combustible pue-
de Obtensrss de la cémara de distribucidén 24, pera
llevar = la lirea principal de energia.

Los hornoe de fusidn y de acero 34 y
35 pueden usarse para convertir el metal en el ace-
ro, alescidn u otro metal que se quiera, y tamdbien
pera refinar ls estructura cristalina dsl metal., we=
te se funde primeroc en un horno de fusidn 34, para
obtensr hierro an psquetes, Para fabricar acero,
el metal puede introducirse fundido en uno o varios
hornoe de acsro 35. Pueden usarse varios de estos
Wliimos, para hacer en cada uno de ellos a la vez
una clsse diferente de aleacidn o de acero, (Con es-~
t® 52 obtiene un movimiento précticamente contiinuo
del metsl, desde o1 depdisito 14 al horno de fusidn
o depdsito 34, d3l cuml pueGd psear simul ténsamente
p varios hornos de acero 35, con fabricacidn simul -
tdnea en 10s Ul timos de diferentee tipos o0 gredos de
acaro,

Para facilitar 1» separacidn de impu-
rezas del horno de fueidn, puede servir un bafio de
hidrdxido de sodio y dxido de calcio, 41 metgl re-
sultante #s subetancialmente purn,

Como resumen, &€= hace constar gue se~

ain el procedimiento ¢e reduccidn y separscidn mecé -
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560

565

nica aqui 1escrito, por la exjulsidn de los gases de
la retorts, se obtiene un metal aproximsdamenie pu=-
ro, que puede sorvir directamentise <n los hornos a2
fusidn y de scero pars trocer 3l metal en una aleéa~
cidn o acero de superior cglidad, 0 @n otro metsl de
@structurs cristal ina uniforme,

41 procedimiento de reduccidn aqul
descrito ¢s un procedimiento semidirscto. La reduc-
cidn del minseral se hace por &1 mismo C, y el CO for-
medo 8s uvilizeble como combustible, Las reaccion®
ge 1imitan ampl iamentie a la descomposicidn del 4xido
de hierro, y a la formacidn de CO, 1o mismo se
aplica ¢en cuanto al carbonato de hiarro, Se e8limi~
na E,§ ¥y OUroe gases, que a5l no pueden atacar el
metal, ni reaccionar entre ei, Jete resul tado pua-
de screcentsrse ain por la eliminacidén gredual, Los
gases pueden expulserse a cualguiser presién msnor qw
la que s2 obtendria sin retirar los gasc¢s ¢on rapide
y @sta presidn puede ser aun inferior a le atmosféri~
c&, y con yreferencia ten reducida como 10 permitan
1os adelanios de 1a construccidn de hornos y 10 cone
sienta 1a operacidn,

La expulsidn de 1o0s gases ue le retor-
ta & ura tempara.ura graiual O escslonada permite
que ¢l oxigeno de la hemativa, sl esce fuera el mine-
ral usado, se ponga en contacto diracto con el car-
bono fijo del combustible hacia 1e8 Ultimas etapas
de la reduccidn y durante lss nmismae ( en qus se pro-
duce 1s ganeracidén mes répida de mondxido de carbono
e hidrdgens), pues, vor efecto de las condiciones i3

presidn requeridaw, el carbono amorfo queda exento

- 19 =
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800

en todo momentn de sbsorber 0 adsorber gacseoe de nin-
ain género., in 1a dlctima fgse de 1a reduccidn, que
es donde se gensrs el hidrdgeno, el cerhonn comienzs
s combinarse con el axigeno de la hematita en condi-
ciones Que fecilitan 1s reduccidn del mineral y la
formacidn del ges CO,

Por este procedimianio, se obtiena um
elevades proporcidn de mondxido de carbono, mientrae
que le proporcidn de bidxido de carbono es nmuy baja

0 nula,
~0- N O T A -0 -

Los puntos d¢ invencidn propias y nue=
va qQue & pPresentan pars que sgan objstio de este Pa-
tente de ViINIS afios, eon los siguientes:

1°, -~ Un procedimiento del género dec=
¢rito, gue comprende la reduccisn de un mineral, var-
ticul armente hierro, en una reforta, a tempsratura
relativamenie baja, por =1 carbono fijo de un nmate-
rial carbonoso, uon separscidn simul iines forzaus
de los geses gensradons,

26.- Ur procedimiento conforme se¢ rei-
vindice en el punto 1°, caracterizszio por reducirse
91l mineral en un ambiente de vaja presidn, inferior
© superior a le atmosférica, por roaccidn directa
conn el carbono de hulle y a una temperatura ingerior
& 108 puntos de fusidn del metal y ganga durante 10-
da la reduccidn,

39, - Un procedimiento conforme se rai.
vindica en el ypunto 19, caracterizsdo por rsducirse
el mineral en polvo fino y bien mezclsedo con un com=

bustible, determirando una circulacijin répids de los

< 0=
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intersticios entre &1 metal y ¢! combustiivle, por
efecto 1e la separacidn répida de los gases, confor-
me g2 generan €n la reévorita,

40, ~ NIn procedimiento conforme ze rei-
vindica 2r 10s puntos 1° 0 2°, caracterizado por Aau-
mentarse la temperatura cduranie la reduccidn, siendo
minime en la admisién de le retorta o cémara de re-
duccidn, y maxims en le descarga,

59. - Un procedimiento coniforme se¢ rei-
vindice en los puntos 2° o0 4°, caracterizado pur re-
ducirse el minersl por reduccidn con carbons fijo en
condiciones de pr2eidn disminuida, minime en 1z des~
carga de l» oémars y mexima en la admisidn,

6%, -~ Un procedimiento conforms ge rei-
vindica en ¢l punto 3°, carscterizado por determinar-
s¢ previamente 1ls relacidn enire &1 volumen ds 108
intersticios ie 10s ingredientes sdlidos y el voluna
1libre de la retorta, aumentando la itempsratura y re-
duciendo 1a rr#sidn de gas creada por el procedimien-
to, con el tipc de cambio de la relacidn entre la
temperatura y la presidn substancialmente constente,

70, ~ Un proceiimienio conforme s¢ ra8i~
vindica &n 61 punto 4°, en que el minecral y el mave=
rial carbonoso s<¢ c¢aliantan en una retorta,y 108 ga-
fes generadors se retiren ceparsdamentie por puntos
distentas d4e dicha retorta,

go,~ Un procedimiento conforme se rei-
vindica 2n los puntos 1° o 2°, caracterizado por u~
tilizarse 1los ¢ agee generadoe pars suministirar la

energia nccesaria al procedimiento,

go, - Un procedimiento conforme ss rei-
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vindica <n los puntos'1° 0 20, caracterizado por so=
< DarerTse macénicamente el metal del residuc y fundir-
se &1 metal 8n un horro siacuado.

63 & 10.- Un orocaedimienio conforme s¢ rai-
vindica 2n los puantos 8° y 99, caracierizsdo por de-
purarse dichos gases pars oObtaner un gaes combustiblg
que sec uga pars secimar una instalacion ae¢ fuerza,
el cusl acciona a BuU Vez un separador mecénico y su-

640 minieira energia a! mencionaijo Lorno,

11. - Un procedimiento conforme se rei-
vindica en €1 puito 99, caracterizado por tratarse
¢l matal fundido con irngredientes subslancialmente

puros, con el fin de glaborsr fualquier clase da a-

12. - Un procedimiento conforme so rsi-
virdicse en el puntio 99, carsctsrizado por fundirce el

metal <n presencia de un sgregado pars depurarlo, lle-

vando el cesldo 2 verios hornos de¢ acero y iratando si-
650 mul téneamernie &1 meta) contenido en ellos con ingro-
dient.s subgiancislmsnte puros para obteaner diferentes
clases de alemaciones 0 acerocs en 105 diversos hornos
de acero,
13.- Un procedimisnto conforme se rei-
656 vindica 2n el punto 20, caracierizado por cal3entarse
el minerel y €1 materiasl carbonoso pars extraer los hi-
drocarburcs y otiros gases, gumnentando lusgo la tempe-
Tawurs hastae un punto inferior a 1as iemporaturams de
fueidn deol metel y 12 gonga, pars det:vminar una 1i-

bersci’in <v hidrdgenc y otros gaess, y una réauccisn

o)
o
o

del minsral en coniacto con aire, y con subsiguiente

gensracidn Jde mondxido de carbono,
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14, - Un procedimisnio conforme g2 reoi=-
vindica en lo0s punios 8° y 99, caracierizado por tra-
tarse 81 celdo de fusidn con ingredisnies substancial -
mente puros, DPars obtener scerxro,

15, ~ Un procedimiento conforme se rei-
vindica en l1lo0s puntos 89 y 90, caracterizsio por fun-
dirse el metal en rresencim de un agregado para depu-
rarl o, llevando el c¢aldo de fusidn a verios hornos de
acero y tratandolo a la vez en 2ll®con ingredientes
subetancialmante puros, a fin de obtener diferentes
clasesb;e aleaciones o0 gceroe en los diferentes hornos,

16, - Un procedimiento conforme se rei-
vindice en 10s puntos g0 y 99, caracterizado por 11s-
varse el caldo d2@ fusidn a varios hornos de sc2ro, y
tratar en elloe simul tdneamente ¢l metal c¢oh ingre=
dientes substanciglmente puros para obtenosr difsrenw
les clases Jde aleaciones 0 aceros @n los diversos
hornos,

17 .- Un procedimienio conforme s2 ra2i-
vindica en 1o0s puntns 20 y 3°, caracierizado por agi-
tarse constantemenie el mineral y €1 combustible en
la retorta, por la qus s2 pasan coniinuamen.e,

16. - Un procedimisento de reduccidén de
minsrales a baja temperatura, y particularmentie de
hierro, con presiones decrecientes, sn 10 wvsencial
como queda descrito y para €l fin explicado.

19, - Mejorae eh los procedimisntos
Para reducir minerales.

Tal y ¢omo se he descrito en la Kemo-
ria que sntecede, reprecsentado en el dibujo que se

acouspafia, y cuil Los fines que es han especificado,
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w48 ig . liemorla coiista de veinticuatro

695 hojag cecritas por una sola cara.

Madrid, 14 ds emero de 1930.
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