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MEMCRIA DESCRIPTIVA
que se acompaiia
8 la solicitud de
Una patente de invencién por veinte afios, en Espafia
a favor gde
Don Jesds Arana y ilb{zuri, domiciliado en Bilbao, plaza de
Echaniz 2.
P OR

"UMPRCCEDIMIENTO PARA LA OXIDACION DE MINERALES DE HIERRO""

Es Pien conocido que tanto los minerasles de hierro pirito-
sos, como la siderosa, tienen que ser despe jados de azufre o
del dcido carbdnico antes de ser sometidos en el "Alto Horno"
a la reduccidn para su conversidn en lingote.

Esta desulfuracidn o descarbonatacidn se efectdan en hor-
nes de cuba en los que, naturalmente, existe una gran diferencig
de temperatura en los diversos puntos de una misma zona horizonp
tal, ya que el mineral que estd en el centro alcanza temperaturas
mucho més elevadas que el que estd préximo a las paredes, puestp
que las pérdidas de calor por radiacidn se efectdan por &stas.

Como la temperatura necesaria para una calcinacidn, aque no
ses comercisl, excede algo de los 1,000 grados, y como a esa
temperatura empieza a reblandecerse el mineral, por fusidn,
resulta que, sl el centro del horno alcanza la temperatura jus-
tamente conveniente, el mineral de la periferia no ls alcanza
¥ queda incompletamente desoxidado, y si el de la periferia al-

canza la temperstura necesaris, el del centro se reblandece ex-
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cesivamente, se sueldan los trozos del mineral y se producen
los conéébidos "lobos™, cuys destruccidn exige el empleo de
muchos Jornales y dinamita.

Se presenta por tanto el siguiente dilems; o minersl crudo
en las orillas, o "lobos" en el centro.

Por otra parte, un trozo de mineral de 1 cent{metro de did-

metro exige un espacio de tiempo de unas quince horas para su

completa oxidacién; mientras que un trozo de 10 centfmetros ne-

cesite setenta y cinco horas. Por consiguiente, si se efectda
la carga en la forma en que ®&«ctualmente ge e jecuta en todas las |

instalaciones de caleinacidn o desulfurscién, con trozos de mi-
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neral de cero a diez, o mis cent{metros, todo revuelto, resultai
inevitablemente que, al cabo de algunas horas, una gran parte t
del mineral ha terminado de oxidarse, mientras que las piedras 1
gruesas, aunque oxidadas en la zona superficial, conservan adn
en su centro el azufre o el 4cido carbénico, de lo cual se sigue
este segundo dilema: -

31 se descarge el horno en estas condiciones, el mineral :

menudo saldrd bien oxidado pero el grueso saldrd crudo.

Si se espera a que el grueso se oxide totalmente, el mine-
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|
ral menudo permanecerd en el horno més tiempo que el necesario i
para su oxidacidén, ocupando, indtilmente, un gran volumen del |
horno, cuya consecuencia es la disminucidén de 1la produccidn y 1
"robando" calor al resto del mineral, lo que obliga a aumentar
los gastos de combustible. l

A remediar estos defectos tiende el nuevo horno que g con-

. « 7 . s . .
tinuacion se describe y que ofrece las particularidades que se

|
detallan a continuacién Yy por las cuales se solicita patente de%
|
\
|
|
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invencidn.

A t{tulo de ejemplo explicativo, no limitativo, para la
més fécil compresién del presente invento se acompafian a la
presente llemoria, diktujos explicativos en los que:-

La figura 1 representa una seccidn vertical en proyececidn
horizontal del horno.

La figura 2 representa la planta de la boca de carga,

La figura 3 representa una planta de 1la parte intermedisa de
horno.

DESCRIPCION DEL HORNC Y DE SU FUNC IONAMIENTO

Se deduce de los dibujos referidos que el horno estd divi-
dido en dos zonas por medio de un Piso de forma viramidal, con
las superficies latersles en forma de persiana para facilibar la
entrada del aire,

La zona superior es de calentamiento y oxidacidn; la infe-
rior es de enfriamiento y recuperacidn del calor.

El mineral crudo se vierte por la boca superior y;en su deJ
censo, va calenténdose, al contacto de los gases ascendentes, en
la"zona de calentamiento". Continuando su descenso, entra en la
zona de oxidacidén, donde alcanza ls wéxims temperatura, poniéndo
al rojo, y una vez que se haysa oxidado, desciende a la de enfria
miento, ayudado por un obrero que va sbriendo las puertas late-
rales P, una a una, vertiendo el mineral por los orificios oy
deteniendo la operacidn cuando, ohserva que empiezan a descender

trozos que no se han calecinado por completo. Esta operacidn re-

quiere poco tiempo, y uns vez terminada, quedan cerradas las puer-

tas P.

En la zona de recuveracidn, el mineral cede su calor al
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alre que - entra por las ranuras S y finalmente es cargado a
vagén por las compuertas n,

Como claramente lo indican las flechas del dibujo, el aire
que entra en la zona de oxidacidn se distribuye en dos regiones,
une parte del aire entra por la periferia siguiendo el camino
indicado por las flechas C y, por tener que atravesar el mineral
depositado en la zona de recuperacidn, se calienta grandemente

en su recorrido sinuoso, a través del mineral casi incandescente,

Ctra parte del aire entra centralmente por el tubo T y sigue el
recorrido indicado por las flechas f.

Resulta, pues, que el aire necesario para le oxidacidn en-
tra mucho més caliente por la periferia que por el centro, com-
pensando de este modo las diferenciss de Temperaturas debidas

e la radiacién de las paredes y consiguiéndose que la zona de
fuegos sea horizontal, puesto que , tanto los orificios de entra-
de del sire caliente, como el central, son regulables.

Por otre parte, la carga del mineral crudo se efectia por

las puertas Z que estécolocadas precisamente en la vertical de
las laterales E que sirven pare el descenso del mineral a la zo-
na de enfriamiento., Las puertas 42 y P van, pues, apareadas y co-
ocadas, cadz pare ja, en una misms lines vertical,

El objeto de esta disposicidn se comprenderd fédcilmente por
as consideraciones que se exponen a continuacidn:

Es evidente que si se hace descender el minerel por una de
las puertas P, se podrs vaciar el horno (excepto la peque?a parte
jue queda préxima a las otras puertas g) rero la velocidad de
Fescenso del mineral es inevitablemente distinta., La columna de

mhineral que estd verticalmente sobre el orificio de de scenso,
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beja mucho més rapidamente que las zonas ale jadas de ella, las
cuales descienden con tante més lentitud cuanto mis ale jadas es-
tén de este vertical. Kl efecto de "absoreidn"que producen los
orificios de descenso es, por tanto, el de que, si se considera
une capa horizontal de mineral, antes de iniciarse el descenso,
esta superficiec horizontal tomaré, al veriTicarse la"absoreidn",
la forma de un cono invertido, cuyo vértice estd en la vertical
del orificio de descenso.

Resulta, por ello, que el mineral situado en la verkical

de las puertas permanecerd en el horno menos tiempo que el si-
tusdo (en la periferia) en los espacios que carecen de ellos y
mucho menos, aun, que el situado en el centro del horno. La ex-

periencia comprueba que un trozo de mineral depositado en el cen

tro del horno permsnece en €1 tres veces mas tiempo que el depo-
sitado en la verticalde los orificios de descenso y que, el de-
positado en el intermedio de las puertas de carga, permanece do-
ble tiempo que el depositado en €stas.
Resulta de lo anterior que 1los trozos més grandes deben des+
cender por el centro del horno; que los de tamafio intermedio lo
deben hacer por la zona comprendida entr; las puertas y que, por
iltimo, los menudos deben descender verticalmente entre cads pa-
re ja de puertas de carga y de descenso.

Todo esto se consigue con la disposicidn adoptads, porague
S blen sabido, y lo compruebtan los terraplenes y escombreras
que , vertiendo el escombro alternativamente @ frente y de cos~
tado, se forma uns superficie cdnica en 1s que lo menudo queda
en el vértice y préximo a €1, mientras que las piedras més grue-

pas se distribuyen alrededor, ¥ tanto més préximas al pie de la
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escombrera cuanto de mayor tamafio sean; pero si se vierte el
escombro solamente de frente, las piedras més gruesas, que con-
servan mayor fuerzas viva, por estar menos influidas por la re-
sistencia que la aspereza del terraplén y el viento les opone

a su movimiento, avamzan de frente, en la direccidén del impul-
so que se les ha dado en el momento de la descarga, y se depo-
sitan al pie de la escombrera, al frente del lugar de la descar
ga, mientras que lo menudo queda en las proximidades del vérti-
ce y lo de tamafio intermedio queda repartido entre la zona in-

I

termedia del frente de descarga y en la superficie lateral del |

terraplén, con tamafio mayor en la base que en el vértice.

Veamos, pues, la distribucidn de las cargas en el horno

gue se describe en esta Memoria.
En los planos adjuntos fig. 1 se ve claramente que, el mi-i
neral es impulsado en el horno (por las puertas Z) de fuera
haciaalentro. En cada uns de las puertas referidas (4 en el di-}
bujo) se formard, pues, un cono de mineral, en el que el menudo'
ocupard la zona prdéxime al vértice (que estd en la misma puerta
mientras que el mineral ués grueso avanzarsd de frente, por el
impulso de la descarga, hasta el centro del horno, y el tamafio
medio quedard, parte en la zona intermedia del frente y parte
en los costados (en el espacio comprendido entre las puertas).
Por consiguiente, se habrd conseguido:- E1 que el mineral
menudo se deposite en la vertical de los orificios de de scenso,
donde éste se efectda con mayor rapidez:; que el mineral de ta-

mafio mediano esté alejado de la vertical referida, con el con-

siguiente retraso en su descenso y que, por dltimo, los trozos

V4
mas gruesos ocupen el eentro del horno, donde su permanencia
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es adn mayor, puesto que los orificios de descenso estdn préxi-
mos a la periferia y, por tanto, mds alejados del centro.
NoTA
En resumen. L& patente recaerd sobre las reivindicaciones
siguientes: -

12,- Procedimiento para la oxidacidn de minerales de hierro,

caracterizado por el hecho de que el mismo se efectua por calcina-

cibn de los minerales en un horno-cuba auto-regulador de tempe-
ratura, por compensacidn automidtica de la misma por medio de
ung entrads de aire directo central y variss laterales de aire
caliente por recuperacidn automdtics del calor, todas ellas re-
gulable s.
28,~ Procedimiento para la oxidacidn de minerales, segin reivind
dicacidn primera, caracterizado por el hecho de que la carga y
descenso del mineral seefectwm por medio de puertas apareadas
verticglmente, con las que se consigue que el mineral menudo
permanezce en el horno menos tiempo que el de tamafio mediano,
y éste menos que el grueso, conforme lo exige la duracidn del
periodo de oxidacidn en los trozos de tamafio distinto, con el
consiguiente aumento de capacidad de produccidn y disminucién
de gastos de combustible.
32,- Se reivindica, por dltimo, como objeto prineipal sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se soliecits por
veinte afios en Espafia, por

"MUPROCEDIMIENTO PARA LA OXIDACION DE MINERALES DE HIERRO""“

Todo lo cual queda expuesto en ls presente Memoria que

consta de siete hojas escritas a méquina por una sola cara y
dibujos que se agompaﬁan.

Madrid & 2 de enero de 1,950ﬂ
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