
ÍJUMuíRO 19 .081

MEMORIA DjíSCRI PTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T d 11 í  j  D J¡ I I  V j¡ H C I O 11

en

ifi S P A N A  

por VJIiíl^i años

a nombre de SOGIdTjí d* jíTUDDS SClDlC'ilFiq.UdS & D* jiFxRd- 

PRIS.'iñ INDUSTRI.CLLDS, c o n s t i tu id a  en B é lg i ca  y e s t a ­

b l e c i d a  en Ougree, BELGICA, por

" U1T PROCdDIMIDM'O PARA FABRICAR SIMULTA- 

l'IDAMNNTdi AC ID O O Allí IDR ID O F OSF ORIO OS Y 

GaS^S ADECUADOS PARA 3INTDSIS DIVERSAS "

^ ^  ^  CZ$ óci i &$ áe¡) d 4  oej ¿*f) áer) otl) at

*f!l presante invento t iene  por ob je to ,  

a p a r t i r  del f ó s f o r o ,  obtener a l a  vez tic ido o anhí­

d r id o  f o s f ó r i c o  y mezclas gaseosas adecuadas para sin 

t e s i s  d iv ersa s .  Consiste  en tra tar  el f ó e f o x o  a 

5 temperatura elevada por una mezcla gaseosa que conten

ga a l a  vez á c id o  carbón ico  y ázoe y eventualmente 

también oxígeno , es d e c i r ,  en p a r t icu la r  por una
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mezcla de á c id o  carbón ico  y de a i re ,  tomándose loe 

componentes de asta  mezcla en proporciones ta les  que, 

despu.ee de l a  combustión del f ó s f o r o ,  l o s  volúmenes 

de ázoe y de óx id o  de carbono estén  entre s i  s e n s i ­

blemente en  l a  r e la c i ó n  de 1 a 3 y en hacer  r e a c c i o ­

nar de manera conoc ida  el óx id o  de carbono que proce ­

de de la  reducc ión  del á c id o  carbónico  por e l  f ó s f o r o  

cor. el vapor de agua de modo que se forme á c id o  c a r ­

b ó n ico  e h idrógeno,  es d e c i r ,  de manera que se obten­

ga una mezcla gaseosa que, después de l a  separación 

del á c id o  carbón ico  y de la  p u r i f i c a c i ó n  conveniente,  

r e s u l t e  acondicionada para la. s ín t e s i s  del amoniaco.

La presencia  de oxigeno en l a  mezcla 

gaseosa que s irv e  para l a  oxidación del f ó s f o r o  no 

es indispensable  en el procedimlento de acuerdo con 

el presente invento, pero f a c i l i t a  considerablemente 

l a  ox idac ión  del f ó s f o r o  por CC^, pues como l a  o x i ­

dación por medio del  oxígeno es mucho mas exotérmica 

que l a  r e a l i za d a  por medio de l  á c id o  carbónico ,  per ­

mite poner l a  mezcla de r eacc ión  a una temperatura 

s u f i c i e n t e  para hacer  pos ib le  l a  oxidac ión del  f ó s f o ­

ro  por CĈ  . La presencia  dal oxígeno permite, a -
2demas, reduc ir  el exceso de CO n ecesa r io  para l a  

r e a c c ió n :

5 ü<£ i  &  -  l^O 5 i  5 UO.

La separación de lo e  óxidos  de f ó s f o r o  

puede hacerse  ya  sea antes, ya  sea después de la, a -  

d i c i ó n  del vapor de agua n ecesa r io  para l a  r eacc ión  

de convers ión .  La a d ic ió n  de vapor de agua antes 

de l a  separación de lo s  óxidos  de f ó s f o r o  permite 

especialmente una p r e c ip i ta c ió n  o una recuperación
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f á c i l e s  por d i s o l u c i ó n  aa esos oxidos al estado de 

á c id o  f o s f ó r i c o  mas o menos h idratado .  ¿Jeta ven­

t a j a  se adquiere s in  ga sto  suplementario, por l o  me­

nos en el caso fta que l o s  óxidos hidratados  se r e c o ­

gen por p r e c ip i ta c ió n  e l é c t r i c a ,  s iendo ul ter  iormente 

necesa r io  el vapor de agua para l a  r e a c c i ó n  de conver­

s ión .
Jn el caso  en que l a  rea cc ión  de oonvar» 

s ión  tu v ie ra  lugar  b a j o  presión,  l a  absorc ión  de 

podría f a c i l i t a r s e  b i  se h i c i e s e  por ejemplo, durante 

el paso de l o s  gases a 1 os compresores r o ta t iv o s  en I ce 

que se in y e c ta r ía  un l í q u i d o  absorbente, o en c u a l ­

qu iera  de la s  etapas de compresión por compresores 

apropiados .
Cualquiera que sea l a  manera en que Be 

proceda y después de l a  separación de l o s  compuestos 

de f ó s f o r o  y del á c id o  carbón ico  por l o s  medios o r d i ­

n a r io s .  se p u r i f i c a  después por l o s  medios conocidos 

l a  mezcla gaseosa obtenida, que está c o n s t i tu id a  esen­

cialmente por una mezcla de ázoe y de hidrógeno en l a  

proporción aproximada de l  volumen de ázoe por 3 v o ­

lúmenes ue h id fógeno ,  adecuada para l a  s í n t e s i s  del 

amoniaco.
di á c id o  carbón ico  obtenido por l a  reac­

c ión  de convers ión y separado en estado c a s i  puro, 

podrá recogerse  y u t i l i z a r s e  para oxidar nuevas c a n t i ­

dades de f ó s f o r o ,
Las ca lo r ía s  desprendidas durante el 

curso  de l a  ox idac ión  .¿el f ó s f o r o ,  podrán u t i l i z a r s e  

Para producir  en t o ta l id a d  o en parte el vapor de 

agua n ece sa r io  para l a  r e a c c i ó n  ae convers ión.
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ián el caso de que no se transformase 

l a  t o ta l id a d  del óx id o  da carbono pór l a  r e a c c ió n  de 

convers ión ,  ee podría eliminar de l a  mezcla gaseosa 

el ó x id o  de carbono no trans í  ormado tratando esa mez- 

clfl en aparatos de l i q u e f a c c i ó n .

A cont inuac ión  se dan algunos ej ampias, 

de e je c u c ió n  del procedimiento de acuerdo con el pre­

sente invento;

Ejemplo l o .  s © oxida f ó s f o r o  proceden­

te  de tratamiento  térmico de l o s  f o s f a t o s  en al a l t o  

horno de a i r e ,  después de l a  condensación por a i re  y 

á c id o  carb ón ico  tomados separadamente o b ian  en mez­

c l a  en la s  proporciones de 1 volumen de a ire  por 

2 ,4  volúmenes de oc£ .  De esa forma, se obtiene una 

mezcla gaseosa que por dos moléculas de c o n t i e ­

ne 60 volúmenes moleculares de cO y 20 volúmenes de 

N . Se a p l i c a  después l o  mas completamente p o s i ­

b l e  l a  r e a c c ió n  l e  convers ión  al 00 as í  producido, 

l o  cual da por resu ltad o  e l  transformarle en un v o ­

lumen sensiblemente igual de oO^, que se hace entrar 

en el c i r c u i t o ,  y l a  mezcla gaseosa restante  de h i ­

drógeno y da ázoe r e s u l t a  ya adecuada para l a  s í n t e ­

s i s  del  amoniaco.

iüjemplo 2 ° .  iál f ó s f o r o  contenido en 

l a  mezcla gaseosa que sa le  de un horno e l é c t r i c o  ce 

f ó s f o r o  y que aproximadamente c o m ie n e  2 á tom os-gra­

mos da f ó s f o r o  por 5 vol\í menee moleculares de 00, se 

oxida a temperatura elevada, ya  sea de una vez por 

una mezcla de 002 y de a i r e ,  ya  sea de dos veces ,

primero por el a ire  y después por 00 , cogiéndose el
2 / / a i re  y el oO en volúmenes iguales a razón de 25
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volúmenes moleculares de C0 y de un volumen igual 

de a i re  por 14 átomos-gramos de f ó s f o r o  a oxidar1

Se obtiene as í  una mezcla gaseosa que 

después da l a  p u r i f i c a c i ó n  y de la. a p l i ca c ió n  de l a  

re a c c ió n  de contacto ,  es adecuada para l a  s ín t e s i s
O

del amoniaco, u t i l i z á n d o s e  el 00^ producido durante 

esa re a cc ió n  de con tacto  para l a  oxidación da nuevas 

cantidades de f ó s f o r o ,

dsta  s o l i c i t u d  que corresponde a la  

presentada en Alemania, el 9 de enero de 1929, "bajo 

el número 24.7 65, se acoge a l o s  ‘b e n e f i c i o s  del a r t í ­

cu lo  51 de la  Ley de Propiedad In d u str ia l .

- o -  N O T A  - o -

Los puntOE de in v e -c ió n  propia y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de esta  Pa­

ten te  de Viiillliu» a?'os, son l o s  s ig u ien tes :

I o . -  Un procedimiento para l a  fabr icar  

c ión  simultánea de á c id o  f o s f ó r i c o  y de una mezcla 

gaseosa adecuada para l a  s í n t e s i s  del amoniaco, con­

s i s t e n t e  en e fectuar  l a  oxidación del f ó s f o r o  por 

una mezcla gaseosa que contiene a l a  vez ázoe y á c i ­

do cséloónico y ,  eventual mente, oxígeno, en hacer  

reacc ionar ,  prefer ib lemente después de quitar l o s  com­

puestos oxigenados del f ó s f o r o ,  vapor de agua con el 

ó x id o  de carbono re su lta n te  de l a  ox idac ión  del  f ó s ­

f o r o ,  en engendrar as í  á c id o  carbónico  e h idrógeno con 

arreg lo  a l a  rea cc ión  denominada de conversión,  y en 

p u r i f i c a r  por l o s  medios ord inarios  l a  mezcla obtenida 

después de haber e fectuado  l a  separación del á c id o  

carbón ico  , regulándose l a  composición de l a  mezcla 

gaseosa que s irve  para l a  ox idac ión  del f ó s f o r o ,  de
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manera que después? de l a  r e a c c ió n  de convers ión  el 

volumen del é sos  y el volumen d e l  h idrógeno ,  se h a ­

l l e  uno con o tro  sensiblemente en l a  r e l a c i ó n  de 1 

a 3.

2o , - Un modo de e je c u c ió n  del p r o c e d i ­

miento r e iv in d ica d o  en e l  punto I o . ,  c on s is ten te  en 

h id ra ta r  l o s  g=*ses que contienen l o s  óx id os  de f ó s ­

f o r o  previamente a l a  rea cc ión  de convers ión ,  con una 

parte o l a  t o ta l id a d  del vapor de agua necesar io  para 

l a  re a c c ió n  cia convers ión .

3o , -  Un modo de e je cu c ió n  del  p r o c e d i ­

miento r e iv in d ic a d o  en el punto I o , ca ra c te r iz a d o  por 

el hecho de que l a  separación de las combinaciones 

del  f ó s f o r o  y dal oxígeno, t iene  lugar b a j o  presión,  

efeetuándose l a  reacc ión  de contacto  igualmente b a jo  

presión y ,  pre fer ib lemente ,  después de haber separa­

do l o s  compuestos oxigenados de l  f ó s f o r o ,

4o , -  Un modo de e je cu c ió n  del p r o c e d i ­

miento re iv in d ica d o  en el  punto I o , c a ra c te r iz a d o  por 

el hecho de que el vapor de--agua n ecesa r io  para l l e ­

var a cabo el procedimiento,  se produce en to ta l id a d  

o en parte por l a  u t i l i z a c i ó n  de la s  ca lo r ía s  despren­

didas durante l a  ox idac ión ,

5o . -  Un modo de e je cu c ió n  dal p r o c e d i ­

miento r e iv in d i c a d o  en el punto I o , c on s is te n te  en 

no transformar mas que parcialmente el ó x id o  de c a r ­

bono por l a  r e a c c i ó n  de convers ión ,  el iminé,nuosa de 

l a  mezcla el üO no transformado, por tratamiento apr® 

piado en aparatos de l i q u e f a c c i ó n ,

6o , -  Un procedimiento para fa b r i c a r  

simultáneamente á c id o  o anhídrido f o s f ó r i c o s  y gases
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adecuados para s í n t e s i s  d iversa s ,

Tp.1 y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memo 

r i a  que antecede, y con l o s  f in e s  que se han espec i  

f i e  ado,

j e t a  Memoria, consta  de s i e t e  h o ja s ,  

c r i t a s  por una s o la  cura , .

Madrid, 8 de eneré de 1930. 

P. A.
jyjgert<n ¿e K! zatara

Jt>Oi i-ueer
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