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sBle invento ge reiiere a pertaccio-
namientios en 12 produccion de 10s compusstos de hi-
poclorito de cal., vomprende un procedimiento ver-
teccionado para fabricar un nuevo producto interme-
dlo de hipoclorito de cal y para prevarar, COomo pro-
ducto rinel, un hipoclorito de cal 1ijo o estable,

nemos observado, que opersndo esn con-
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diciones reguladas en un sisiemp que contenga iones
de Na Ca, OCl, y €¢l. ©puede obtenerse una sagl tri-
Fle compretgmente nueva y, por cusnlo alcanzan nuss=-
12as noticims, desconocidse haste <l momentio presen=-
18, Se vrata 4e una sagl triple cuya composicion
corresponde a 1a férmula Caf 001)_;_ NaOCl.xall 02, ,
la cual puede reconocerse i1&cilmente, no solo por
el anflisis, sino tambien por su 1orma cristal ina

y propiedades Spticas, Los sistiemas corresponden
8l sistemas hexsgonal y se presentan en torma de
Prismas uvxsgongles rectos, con todos .us bordes bi-
52ladoe, Log cristales son anisoirdpicos cumdo
ee l1os mira do lado e is dtripos cuendo se los mi-
ra por cusexiramos,

hemos estudigdo €1 equilibrio acuoso
del sistema en que se incluyen los cugiro iones de
Na, Ca, OCl. y Ci. y hemos visio que la nueva sal
triple puede producirse por diferentes rrocedimien=-
103 metddicos,

For ejemplo, ri se agrega cloruro de
0Gio a una solucidn saturads ce hipoclorito ds cal
a Lempsralures aproximadase de 16° ¢, 0 inferioras y
8e espolvorea la solucidon con cristales de la sal
triple e opiisne un granrenaimiento de cristales
de é&iche snl1,

La nueva ssl iriple puede, por consi-
guiente, obtenerss clorando una mezcla de sosa
cdustica, hidroxido de cal y agua en proporciones
vonvenientes, val como 40:37:180, a una temperacu~-
rs inforior a 15° C, obtedendose una abundante Pro-

duccidén de 1o0s nuevos cristeles,



Las proporciones &n Lns gjemplos que
40 acabamos de indicar pueden variar s1Bo, siendo de
importancia 61 hscho de mantener juntos Los cuatro
iories en concentracidn suficiente y a una Lempera-
.‘ tura basiante beja pars que La nuevs ssal triple pue~
de ser obitenida en ung forma estable,
45 48ta nueva sgl lripLe ep relaitiva~

ménte eslable hasia une lemperaturas aproximada de

22° C. a ls cual poco mas 0 menos sufre ung ransw=

formacién en sus sales componentes 0 en smies hi-

dratadss, 45Tlg iransformacidn puede apreciarse a

simple vista o sl tacto, porque 1o0s cristisles pier-
.C?> den en ¢ste caso su forma y se Lacen pastosos.

%’ guando vuelven a enfriarse, la nueva sal triple se

forma, prero lentamente, Aungque hemos descrito la

8al como relgiivamente estapble a tempersturas infe-

55 riores g 22° (, parecs, sin embargo, que esté& some-
tida 2 una lents descomposicidn con desprandimiento
de 0x1geno y de alguna vaniides.de cloro, de maners,
muy esmejsnie al hipoclorito de sodio trafado en
sondiciones simitares, Los crisigles de 12 sal

60 nueva puede, no obstante, secares s una bsja tempe-
Tatura sin gran descompesicion y si se mantiene egw
ta inferior a 2Ze (, conservando 1as aristas genew-
rales de los cristales durente el proceso gecgiivo,
82 obuiene un producto de torms 2l g0 granular y de

65 menos densidad que Los c¢ristales hidracvados,.

sl nuevo compuesio 0 sal lriple pue -

da emyplearse por si miemo, por ejemplo, Para tines
de blanqueo, dekiendo usarse en el mismo lugar en

qQué sé produce o antes de que pusda llegar a sufrir
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algung descomposicion, frarg evitsr ssi2 inconve-
nients debe manienerse a una bsja temperatura,

La nueva sal triple coustituyye un
valioso producto intermsedio para su empLeo en la
Preparacién d4e un producto final de hipoclorito
de cal estable, hemos observado que 81 coxntenido
en hipoclorito de =s0dio ds esta nueva spl Lriple
buede convertirsa en hipoclorito de c¢asl para former
un producto rinal de¢ hipociorito calcico mezclado
¢on cloruro dg sodio, IL.a tendencis del nuevo come-
buesto vtriple parece ser debida ») hivocloritoe g5 -
dico que contiene en su esiructura cristalina, Sa-
tido es que sl hipoclorito de sodio, ya hidracado o
anh idro, es quinicamentie inestsble en condiciones
simil eres, Sin embargo, hemos poditio comprobar
que dicho nipoclorito puede ser 6l iminado de esos
cristalee, sin pérdida apredisble de clorc avtivo,
susitityyendo el sodio del hipoclorito por el uslcio
Pars consiituir un productio final qus <ontenga apro-
ximadamente doble cantided de hipoclorito célcico
que 2e hipoclorito sdsdico, un €l producto iinal de
hipoclorito de celcio, el cloro activo se hella en
iorma esiable y €1 producin reune valiosas propieda-
des desase otros puntos de vista, como se asscribira
Mmae adel ante,

Hemos comprobasdo que el nuevo compuss e
10 irifle anteriormente descrito pusde convartirse
en un producto final estakle de hipoulorito célcico,
traiténdole mediante une solucidn de cal Clorada ©
limo que contenga una proporcidn de cloruro cdlcico

equivalente 3l hipocloriio sddico existente en 1os
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cris.aies, La soclucién de calL clorsds o tino lirmo
puede obieneree por la cloratacidn de una lechadae ae
cal,

sgte Pprocedimianto de la conversion
del nuevo producto triple 3n un producto final esta-
tle de hipoclorito cédlcico constitye wno de 1os di=-
fersntes rasgos caracieristicos d4el invento, dste
procedimiento es 1p fase d2 un rRUb~proceso de la 0=
reracidn completa gque comprende el procadimiento psra
la produccidn del nuevo compusesto ilriple y que for-
me tambien un nuevo procedimiento deir iuvento, an
gU consacuadncie,. éste Wltimo participe de ia naiura-
lezn de un procedimiento de dos feses, en &l cuml €l
rnusvo compuesto intermedio es primsrgmente rroducidoe
y cvoavertido lusgo en el producto fina! estable de
hipoclorito cédlcico.

4} invento ve a ser @ioras ilustrado
por los siguientes ¢j3mplos mas detallaloe, pero de-~
biendo entenderse gue no s limita a log mismos,

Cont orme, pues, a uno a¢ los ejampl 08
del invento, s¢ clorats ung mazcla de sosa cdustica
(8a@ ), hidrdxido de cal (Ca( (}12) ¥y agus (nzo ) en
ia proporcidon de 4u:37:18C partes a uns temperaiura
inferior a 160 C, ¥ d¢ preierencia alrededor de los
10° C, como recultado de esta cloraiacion se pro=-
duce el nuevo compuesio triple Ca (001)2.Na001.Na01.
12&20 en una forme s6lida que contiene cloro acti-
vo equivalsnte 2 un 74 a 76 % del cloro usado origi-
nariamente, 4l nuevo compuesto £e presenta en ror-
ma de ¢cristelses exagonasles cuya s0lubilidad es menor

p. tempergturas mas bajas, por 1o cual u2 congigue un



magyor rendimiento enfriando el producto de la reacv-

cidn alrededor de 0° (. 6 menos, antes de sepPerasrlo,

Los cristales pusden separarse de la medre liquida
136 por le fuerza cent®ifugs 0 Prensando a traves de un

fil.ro,

Independientemente Jel procedimiento

anterior para La produccidén de la nueva sal iriple,

82 clorais lechads de cal Parnm I0rmser un 1imo de crie
140 tales hipoclorito célcico (Ca(OCl)z) en wi:a Madre
liquide que contiene cloruro de cal, Por ejemplo,
74 partes de su peso de hidrdéxido de csl (Ca(C)y)
Y 213 partes de agua s€ cloratan c¢on 71 partes de

cloro g una temperaturs aproximade de =b® U, éurrian-

do 1Luego 1s mezcla tinel préicticamente ) ibre de cal

A unos 10° C, 0 Mmenos para emplLearla en la operacidn

sijsuiente del procedimiento,

41 limo d8 cel clorada obienido del
moao descrito g9 mezcla mecénicamente con la triple
L50 Ba) cristalira, oblenida como se ha dicho, en tales

Proporciones que el hipocloriio sddico contenido en
los c¢ristalee equivglga al cloruro ds cal prasente
éen el limo, segun la siguilsnts probvorcison:

2 NaOCl & CaCl, = 2 NeCL ¥ Ca(CCL),

155 La itemperatura durante le mezcls me=
canica asbe manienerse elredelor de los 100 C. 0 mas
baja pars evitar ls .ranstormacidn del triple com-
Puesto durante 1a>mezc1a. Duranie ésta g& produce
una Ligers apsorcidn de calor que determing el des-

160 ceénsoc de slgunos grados en La temperatura, que tien-

de a compansar 81 c¢selor exierior,

Cuando te calienta alrededor de log 146°C,
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los cristales de 1a mezcla obienids, como sa ha di-
cho, penen en Libertad el hipoclorito de scdio que
reacciona entonces con el cloruro calceico del 1limo
conforme a ls scuacidn anites indiceda. &1 sU con=
s8cuencia, Jdespues de puesta la mezcClag a ung .empera-
turemae baja, @ la valientas para producir ia reac-~

cidn deecmdan, S¢ 1orma entonceés una Mmasa interte-

rente de cristeles de hipoclprito cdlcico (Ca(OCl), .
. &

2 HyO0 ) y 1a mezcls ce sedimenta en una masa mas
tien rigida.

4l metal producido en 1lg forma des-
crita puede cer desecado en el vacio, cbteniéndose
un vroducto gue contiene de 65 o 70 % da 03(001)2
con un resto de cloruro de sodio, principslmente,

51 producto asi obtenidio es un pro-
ducio esiable que puede ser almacenado y transportoe-
G0y que es de mayor valor que los polvos ie blan~
queo,

Lemos podido observar, igualments,
que puede producirse la nusva sal riple agrsgondo
cloruro de sodio a lechads de& cal cloreds, en condi-~
ciones spropisdss de concentracidn y s una tempers-
tura suficientemente bajsa. Puede obtenerse un pe=-
gueto rendimiento de 1s g8l lripLe agregando cloru-
ro de socio a lechada de csl clorads de concentra-
cion conveniente, a una tempera.ura ce 0° C,; eete
rendimient o aumentaré ré pidspente si sc baja la tem-
Psratura ; a - 100 (, puede obtenerse un rendimien-
10 superior a un 80 % del hipoclorito presente,

AL producirsa @1 nusvo compuesto 4de

Lipoclorito seré conveniente evitar La presencis de
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di-nidrato de hipoclorito célcico precipitado en la
solucién de c¢al clorazia, porque dicho di-hidraio se
iransformg muy hentamente en 1 nueva sal triple
cuando seé le agrega cloruro de sodio, rueden pro-
ducirse soluciones cloradas de cal libres de di-hi=-
drato precipitado de hipoclorito calcico por dife-
rehtes meiodos operagiorios,

Por ejemplo, 1la cloratscién de la Lo~
¢hada de cal puede llevarse s cabo mgnigniendo 1g
golucidon sometida a dicha cloratacidén a una tempera-
ture inferior sl punto en qus &1 di-hidrato de hipo-
¢lorito celcico tiende m precipitarse en cantidad
substancinl dﬁrante la c¢loratacidén, Una eolucidn
Clorada y sobresatureda con relacién al di-hidraco
de hipoclorito célcico, pero relativamente estarle
e vemperatluras que no excedan de 1os 10° ¢, puede,
Pues, producirse reslizando 1a cloratacidn a uns tem-
Peralura que no exceda de 10° ¢, 0 a otra tempergiu-
ra inicial mes altap enfrisndo 1a solucidn sin ra-
Bar de 10s 10° C. antes de llegsrla cloratacidn a
un punto en ¢l que 8l di-hidrato de hipoclorito céi-
cido viende a precipitarss en cantided substancisl,
complatindose luego la cloratscidn,

Otro ejemplo: puede clorarse lechads
de cal en una concentracién algo menor que aguells
8 1s que ¢l di-hidrato de hipoclorito cédlcico se pre~-
Cipita con cuamlquier adicidén de cloruroc de sodio,
asregando luego €ste Uliimo cuerpo sl roal izarwe el
proceso del iuvento, incorporando despuses cal adicio-
nal y completanio ls cloratacidn mientras se —mantie-

ne uns baja lemperatura que no exceds de 0° (., apro=
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ximgdos,
41 invento va a ser ghora mas ilustra-
do por el siguiente ejemplo detallado, pero sin que

el invento se 1imite g1 mismo,

ror ejemplo: 74 partes (de su peso)daricrixiio

de cal (Ca(Qi)z) Y 240 partes de sgua e clorsten
Partisimente con 50 a 55 paries de cloroc a una tem-
Peratura de 20 a Z6° C,, enfriando luego esta solu-
cidn entre 10s 5° C, y 10s 10° C, 0 menos y comple-
téndose 1la cloraiacién con suficisvte cantidad de
¢loro hasta formar un total de 71 partes de éste ul-~
timo, 48ta solucidn clorada se enfria entonces g
=10° C, menos, agitando en &€lla prorundamente 46
Partes de cloruro de sodio rinamente dividido, Des-
Yues ds agitsr de cvinco a diez minutos puede produ~
cirse una cristalizacién espontédnsa si no se espar-
cen sobre la mezcla cristales de la nuevas sal triple,
Proeiguiéndose luego 1a agitacidn sl mismo tiempo
Qque se mantiene 1a baja Lemperaturs sl cristal izar y
preéecipitarse 1a triple sal. LoOs cristsles pueden se-
Parerse del licor madre por Ls ifucsrza centrifugs o
Prensando a travee de un filuro, La madre liquids
que quede despues ae separsree lg nueva sel tripLe
buede ser iratada con csl paras la recuperacion de
8u ClOro aprovechgble en forms de hipoclorito bésico,
8l cual puede usarse en unes clorstacién subsiguiente
al reslizar €1 procedimiento del invento, Se ob-
tiene asi un rendimiento de lg nueva sal iripis co-
rrespondiente g un 60-7 ¥ del hipoclorito presente,
La nueva sal triple asi obtenida pusa-

de emplesrse directamenie para ¢l blanqueo © usarse



como intermedio paras la iranstormacion del uuevo
Producto de nipoclorito estakle, como an.es se g
dicho,

Une de las ventajas de esta carscie=

ristice del invento es la de¢ bpodisr producirse la nus-

h‘: W
[0}
o

Ve eal triple sin que sc requiseran primeras maveriss
.diferentes &€& la c¢cal, 8l cloro y &l c¢loruro de sodioy
sl empleo de la esora caistica no es ya necesario; &l
limo de ¢el clorada, al llsver el invento ala préc-
tica, debe hsllarse libre de hidréxido de sodio,

Oirs menerg d¢ producirss 1a nueva
Bal triple conegiste en clorar une mezcle de g0ga CBus

lice y de hidroxido de ¢zl en una solucion saturada

con respecto sl cloruroc de sodio y la iriple sal y
270 én cristal izar dicha ss)l de la solucion clorads des-
pues de separar el cloruro de sodio precipitado du-
rante la doratacidn,
Un modo particulasrmente venlajoso de
llever el invsnto a La practica consiste en regli~
@75 zar le cloratacion en dos taeee; durante ls primera
8¢ regulan las condicionss de temperaturs 7 concen-
tracién, de tel menera que solamente se precipite
cloruro dé sodio durantie la cloratacidon, separando
esie cloruro y resumiendo Ls operacion despues de se-
280 Parar €1 cloruro ie sodio precipitado; durante la
segunda fesse Be regulan de tal modo las condiciones
de temperatura y concentracion que la nueva sagl tri-
Fle cristal ice, uns vez vencido ¢l estado ds sobresa~
vuracidén, ya esponténeamente o esparciendo sobrs eLla
286 cristales de 1a 8ol triple, ror ejemplo;

Una mezcla de dos equivalentes de hie
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dréxido de scdio (:a® ) y un equivalente de hidrdéxi-
do de cal (Ca(&i)z) puede clorarse por completo en
ung solucidn saturads con respsécto gl cloruro de 0=~
dio(Nacl) ¥ a la nuseve g8l trigle (UQ(Ocl)z. Nacl.
¥aCl.12Hp0 ) 8 una iemperalura de 100 C., agregand?

a esta solucion cloruro de sodio precipitedo ¥ eepa-
rado de la mismg, hidrdxido de sodio adicional e hi=
drdoxido c&lcico en 1s misma proporcidn eguivalents;
deepuss se 1lleéve a ¢abo la completa cloratscidn a
una tempsraturs aproximada de 10° ¢, y we cristalizae
1s nueve s2l iriple de La solucidon on un estado subs -
tancialmente puro. La madre liguida remanente pue=-
de usarse periddicamente en el procedimiento como
medio de cloratacidn.

Ot10 modo de r8slizar el invento con-
s18le en dar a La cloratacion una sola fase; las con=
diciones de temperalura y concentracidn se etfectian
de 1gl maneras gue solgnente se precipita cloruro ae
gsodio durante la operacidn, ecparandiose esie cloruro
precipitado o0 parte d4el mismo y cristalizando la nue-~
va.sai triple de 1 solucidén clorada, a vuyo 1in ee
@s parciran, por sjemplo, sobre ella cristales do cvs-
La nueva sal iriple, 4l rendimiento de 1a sal tri=-
Yle asi obtenido no llega a s3ar tan grande como con
1la operacidn de dos fases. tapm aumenter esle ren-
dimiento puede mantenserse en saturacidén la eolucidn
¢lorade con respecto al cloruro de goéio durante la
uristal izacidn, por ejemplo, agregaendd cloruro de
sodio durante esta ultima (puede emplearss a tal tin

una parte del cloruro de sodio previgmente separado)

0 separandole solamente en 1o igse anterior en La van

tidad precisa pare maniensr esa salurascidn, ror c-

- 11 -
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jemplo;

Una mezcla de dos equivalentes de
hidrdxido de sodio y un equivalente de hidréxido

de cal pueden clorarse Ppor completo en una solucidn
fglurada con respecto al cloruro de eodio y a La
nusva ssl triyle a une tempersture de 10° C,, pre-
¢cipitando @1 cloruro de souio separado de lm 5ol u-
¢idn y cristelizendo 1a nueve sal triple ae aicha

€0Lucidn en un estado substanciglmente puro s una

temperatura aproximada ds Q0 (, Tambien an esta
vag0 puede emplesrse la Madre liquids remanente en
forma pariddica como medio de cloratacidn en el pro-
cedimiento,

«n las d0s operesciones que scaban de
describirse l1a nueva ssl iriple eg mantenida en so-
lucidéh 0 en sobresaturacidn durante 1w separacidn
del exceso de cloruro de sodio produciao en la ¢lo=
ratacién., La operacidn primersmente descrits pre-
vé la s2parecidn del cloruro ds sodio en u: purii o
€n el que la solucidon so0lo est& moderadsmente sobrse
saturada con relacion a la nueva eal triple, siendo
Por 10 tanto relativemente estsble. Sera conves-
nignte y ventajoro reparartodo el cloruro de sodio
precipitsado, entre las faszs de ls cloratacidén, vpcr
le . opsrscidn anteriormentie dsecrita, La ulte~
rior cloretacidn no solamente produce cloruro de 0=
dio sdicionsl sinn tambien hipocloritos ceélcico y
sddico adicicnales.

Poara seguir ilustrando el invento se
déd a continuacién un ejemylo detallado de la opera-

¢ién primeramente descrits, pero debe entendarse quse

.12 =
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el invento no se limita al mismo,

ror ejemplo: 25.4 parias ( ce eu peso)
en una solucidn 21 50 % de Naoch y 6.3 partes de cql
hidratada ( 94 % Ca(Q{)z) se agregan a 173 Partes de
una eolucion eutéctiva que tenga la siguisnte compo-
£icidn aproximada;

CalOULighs s verenes 6.6 %

Nalll,ioaosonononns 3.1

Nwl....l.......l..]-g.2
Hgo wensescnssasssslly?

Se colhyletg 1a cloraiavién a 100 C, y
Be deGanta del cloruro de sodio precipitado la soiu-
¢ién flotanie que viene s tener la siguiente compo-
sicidn;

Ca(&l) Bebvasos e 10-1%
Na‘wl .%...l‘.l... 4.7

NaCl..-........... 16.9
Hzo ..l'..'....ll.‘ 68.3

17 .7 partes de una solucidn al bU % de
Ne@H y 4.4 Partes de cal hidrateda (94 % Ca( cn)z) se
agrega e 195 partes de la solucion asi obtenida, se
mantiene Ia mezcla a una tamperstura de 10° C. 0 mew=
nos, &e vuelve a rerlizar la cloratecidn hasta cer-
minarles a 10° C. y se hace descender tinalmen.e lg
temperatura g 0° (, Al acercarsa 81 término de lg
cloralacidén empiezan e formarcs esponténeamenie cris-
teles ae la nueva sal triple,. rrosiguiendo 1s ul =~
timacion de la cristelizacion a 0° ¢, © menos, se
sePara de le madre liquida por la fuerza centrituga,
la 821l triple cristal izada. Se obtiene entonces un
rendimiento al go superior a 60 partes de crietmles de
la nueva sal riple gque coneervs mientras es.2 cone-
taninade algin vestigio de 1a madre liquida y que
Presenta lea siguicente composicién_aproximada:

Ca (OU1,unvennas, .8 %

NaOCl .. Ceeennran. 12.8

N&Cl LA BN BRI B B RE WY 13.3
}:20 s "2 86000800 0sasq 46-3

- 10 -
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La operascidn que acaba de deescribire-
68 an delalle en 6l ejemplo antsrior pusede resglizsre-
se periddicemente empLeando la madre liguida remanen —
te como medio as cloratacién para el procedimiento,

Por ejemplo: 184 partses aproximadas
ae madre liquids se s2paran de ls sel trifle cris-
talizsda., &1 cloruro. de sodio preacipitado segun la
primers cloratacidn comprende una pequefia cantidad
de 1e solucidn de hipoclorito, se 1ava esta sal
Preparada con ¢l ggua justaienie precisa pars formar
una solucidn eutéctica delsg misma composicidn que
la smplesda &n la yrimera clorstacidn. De este mo=
de pueden racupPerarse ususlmente 9 partes de la 0=
lucidén suiréctica, la cusl agregade o las 164 partes
de 1ls solucién euléctica separasda como madre liquida
de la sal iriple curistalizada da 173 partes de la &0=-
lucidn eutéctica con ls que se repite 1a opPeracidn
del modo indicado,

Como se¢ comprendera, €l eojemplo ante-
rior solsgmente s&¢ da A Titulo ilustrativo del inven-
to, Los detslles especificos expressdos s0On résul -
tados obienidos de La operscidén actual del invento;
pero es evidente que esos detalles puden varier al
llevar aquel » la préctica. Asi, por ejemplo:

81 1a operscidn ha ue realizarce pe-
riddicamente es prereribie mantener invarisblemente
la Proporcidn de 2:1 del didxido de sodio con rela-
cidn al de calcio, Sin embargo, la operacidn no ha
de reglizarse indispsneablemente del citsdo modo
periodico, Si 12 proporcidn equivalente es muy di-
ierente de la de 2:1, la composicidon de La madre li-

quida que gueda como remgnente despues dé Cristalim-
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zadn la triple sal cambiasré progresivamente nasta
llegar e un punto en 1 cual ya no es posible obte-
nerla en un estad§ puro, si 1a oparacidn se realiza
periddicamenie en ciclo, 41 licor madre puade en=
tencee seperarse o emplearse para cualquier otro fin
que no eea como meiio de cloratacién en 81 procseo,

0 bian puede regularvee su compoeicidén para auondi-
cionarla » servir de medio de cloraiacién en el pro-
cedimiento, La proporcidn de hidréxido de sodio ¥
de hiaréxido de cml, con respecto a la solucidn eu-
téctica, s varisble dentro de emplios ) imites., L=a
proporcién méxima s squella mae allé de La cual no
puede manienerse la gobresaturacidn con respectio a
1s nueve sel triple durante la primera cloratacidn.
Para 1lever el invento s le practics s esenclal

et sctuar una separacidn del cloruro ds sodio antés-
de que empiece le crieislizacién de la nueva sal iri-
PlLe, Lon las proporciones dadag en el ejemplLo eepe -
cifico anterior se mantiene facilmente la sobresatursa-
c¢cién con respecto a la nueve €al triple, pero pusde
emplearse una proporcién mas alila de 108 hidrdxidos
de sodio y calcio para la solucidn eutéctica. No
importa que la cristalizacién de la nueva sal lripie
comience despues de separsr €1 cloruro de gsodio pre=
cipitedo en la primsras ¢l oratacién; la preécencis de
¢ristales ce la nueva £al yriple no esiorba la se-
gunda cloratacién, sl nidrdxido ds sodlo y 8l de
¢calcio pueden agregarse a cuglquier cloratacidon tisn
mazcladOs O POT seéparedes =n 0iro orden, ya al co~
mienzo de 1la cloralacidsn o progresivementé dursnte

1a misma,



450 1a cloratecidn y la c¢ristel izacidn
de 1a nusve eal triple pusden reslizasrce s direren=
tes temperaturss. La cloratacidn que preceds a la

geparacién del cloruro de sodio se reslizara venta=

o

josmmente a una vemperstura que no exueda de 1x° L.,
4E5 1pp Temperat.rse de 0-10° C.sqn de ordinario saivis -
factorias ainque pueden usarse oirss mes bajas., Toda
Jlorateuidn que siga » La separacidn del cloruro de
c0dio se llevaré a cabo preiurentemente a una tem-
peraiurs que no exueds de 10 a 12° C. Psra impsdir
460 ¢l precipitado del di-hidreto de hipoefofito de c¢al;

0 1a eerie ce rempsrsturas de 0-1Ce ¢, es de ordinario

saticfectoria aun cuando puedsn usarsé Oolrae mas ta-
Jjos. gera conveniente maniener una lemperatura
aproximada de 0° C. 0 mge bajs, duranie la gaparacion
4 65 de 1a eal triple cristal izads de 1a madre 1iguida;

Lempersturas mas bajac ain,mejorsrén el rendimiento

Como ilustracidn final del invento s«

inserts a continuacién un tipo 2e reaccion, pero no

de un modo limitativo sino pars la mejor ¢omprensidn
470 del invanto, como ilustracidn de une forma convencio-
nal;

anal F UalWi)y 4 Cly T9H.0 =L#A0C1L, ne0CLl.naCl.lek, U+2HACL

-0- & 0O i A -0=

Los punios ue< inveacidn propia y nusva
475 Que se presanian Palra que g2:2an objeto de sste Faven=
te de VsINTs sfos, son los siguientes:
10,- Un métoio para la produccidn ie
un nuevo uompuasto de hipoclorite, caracieridea0 por

ponarsa juntos en precencia del agua ionee de sodio

-158 =
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calcio, cloro v OCl en concentracidn suficiente y a
ung temperatura tastante baja para formar una triple
sal de hipoclorito cédlcico, nipoclorito sddico, y
cloruro sddico en forma cristal ina,

20, - Un méLodo para la produccidn de
un nuevo compussto de hipocloriio, caracterizado por
la adicién de cloruro de sodio a una solucidén ssiura-
da de hipoclorito célcico a una temperatura suficien-
temante baja Para former una triple sgl de hipoclori-
1o célcico, hipocloriio sddico y Jloruro sddico en
forma cristalina,

30, - Un métoio pera la produccidn de
un nuevo cvompueslo de hipoclorito, veracc.erizado per
la adicidn de uloruiO’sédico a una solucidn clorsda
de cal que cvontenga hipoclorito y c¢loruro de calcio,

mientras ce lg mantiene a una temperatura que no ex-

.ceda de 0° (, para precipitar una ssl triple de hipo-

clorito cédlcico, hipoclorito sddide y clorurc s3dico,

40, - Un método pars 1z produccidén de
un nuavo compuesto ae hipoclorito, carecterizado por
la adicidn de cloruro s3dico a una solucidn clorada
de cal gque contenga hipoclorito chdlcico y cloruro calk
¢ico y qus se halle 1ibre de cualquier proporcidn de
di-hidreto precipitado ae hipoclorito c¢élcico, man-
teniendo la solucidon a una temperaturs qué no exceda
substancislmante de 0° C, Ppare precipitsr la sal iri-
Ple de hipeclorite vlcico, hipocloritc séddico y
¢loruro sdédico,

§0,~ Un método para la rroduccidén de
un nuevo compuesto de hipoclorito, caracterizado por

1a adicidn de cloruro sddico a una solucidén clorada



a2 cal que contenga hipoclorito y cloruro célcicos

Yy que 88 halle Libre de cueslquier cantidad subsian=-

cial de di-hidrato de hipoclorito célcico precipi~-

tedo, mientiras se mentisne la solucidn a una temperagw
515 tura que no exceds substancislmente de =200 C, para

precipitar una iriple sal de hipoclorito céLcico,

hipoclorito sddico y cloruro #ddido,

€°.~ Un mérodo, segun 10 reivindicado

en l1os puntos 3, 4 o 5, caracierizado, sdemas, por

el hecho s formarse la.requérida solucion de hipo-
-f%b]orito y cloruro calcicos clorendo lechada de csl
mientras se mentisne 1a iemperatura de 1a solucidn
sometida a la cloratacisn inferior o1 grado en el
que o1 di-hidrato de hipoclorito cdlcico tiende a
525 precipitarse en centided substancial,
7°,.- Un métoao, segun 10 reivindica=-

20 en los puntoe 3, 4 o0 5, cearacterizado, ademas,

por el hecho de formesrse 1a eolucién que contiene ni-

poclorito y cloruro célcicos clorando lechads de cal
530 A una temperatura supsrior a unos 10° C,, pero infe-
rior ¢n un gredo a le en gque tiend2 a precipitarse el
di-hidrato de hipoclorivo cédlcice en cantidad subs-
tanciel, enfriando luego 91 1imo parciaslmente clora-
do y completando Ls c¢loratacion a una itemparatura

535 que no exceda substancislmente de 10° ¢,

8°,- Un mé10d0 pera la produccidn de
un nuevo compuesto de hipoclorito, caracterizedo por

el hecko de clorar lechnds de cal s un grado inte=-
rior sl en que 89 precipita @1 di-hidrsto de hipoclo~
540 rito cdlcico por la adicidn de cloruro sddico, agre-

gando cloruro sddico a 9sa solucidn <lorada, incorpo-

- ]8 -



b45

560

5 65

570

rando ituego Limo adicional a 1a solucisn vV complew
tando por uliimo 1a cloratacidn,

9¢.- Un mérodo para la produccidn de
un nuevo compuasto de hipoclorito, caracterizado
Por el hacho de clorar sosa chustica e hidréxido de
¢al en una solucidn saiuradas con respecto al cloruro
86dico ¥y a la nueva eal tiriple Ua(OUl)z.NaOCl.NaUI.
12H2, eén taler condiciones de concentracion ¥y tempew
Tetura que solsments se procipita cloruro sddico du-
ranie la cloratacion, separsndo el clorurc sddico
Pracipitedo y cristslizando despues de esta operacién
dicha sal tripls de la solucidn clorada;

10, - Un metods segin 1o reivindicado
en el punto 9, caracterizado sdemas por o1 hecho de
Mmentenerse 1a solucidn satureda con respecto al ¢l o-
ruro sddico durante 1a cristalizacion de la sal tri
Ple 4e la solucion clorads,

11.~ Un método segin 10 reivindicadn
en 8l punto 9, caracterizado, ademas, por el hecho de
que 1a sclucidon que se¢ clorata contiene sosg céus -
tica e hidréxido do cel en ls proporcidn de dos equi -
Val 2nte del primero por uno ael segundo,

12,~ Un método, segun 10 reivindicado
en el punto 9, caracterizado ademas por la edicién
de sosa cdusiica adicional e hidrdxido de cal & la
solucidn clorada, despues de separarse el cloruro &d-
dico precipitado, coniinuando la clorstacién <n con-
diciones de temperaitura y concentracién tales que se
precipita una triple ssl de hipoclorito célcico, hi-
Poclorito s4dico y cloruro sédico, y separando estn.

triple sal de 1a solucison clorada,

“- 19 =
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13.~- Un método sagun 1o reivindicado
en €1 punto Y, caracterizado ademas por emplearss
¢en 1a fase de cloratacidon ung sotucisn qus contengan
£08a calstica & hidrdxido de cal en Le wrepsracién
de dos equivalentes del primero por uno det segundo,
asregeando e 1s s0lucion clorada, dospues de separal
el clorurc sdédico prescipitado, soss céustica e hi=-
dréxido ds cal en 1a misme proporcién y continuando
la cvloratacién en condiciones tales de temperatura
y concentracidn qus se precipite una triple sal de
hipoclorito célcico, hipoclorito sddico y cloruro
séddico, separéndose, por 1ltimo, esta triple sal de
la solucidén clorada,

14.~ Un metodo s¢gun 1o reivindicado
en 1os puntos 9, 10, 11, 12 0 13, carac.erizado, a-
demas, por &l hecho de volverse a empléar en la uk-
terior repsticidn del proceso la madrs liquida de la
que heaya 8ido soparsda La iriple sel precipitada,

1£,- Un métoso para laz produccidn de
un nipoclorito edlido que contiene cloruro sddico,
caracterizado por sometarse uns triple sgl de hipo=-
clorito cdlcico, nipoclorito eddico y cloruro sédico
8. 1la accion del cloruro calcico, en presencia de una
cantidad 1limitade de ggua ¥y a una bajs temperatura,

16,~= Un método, segin 10 reivindicedo
en el punto 15, carecterizado, sdamas, por €l hecho
de amplearse c¢loruro c¢élcico en tsl proporcidn qus
reaccione con ¢l nipoclorito s6dico de la iripie sal
parse formar hipoclorito cdlcico y cloryro sddico,

17.- Un mét0d0 para la produccidn de

un hipoclorito sdlido de cal que contenga cloruro



sddico, carscterizado por mezclarse un himo de cal
605 clorada que contenga hipoclorito cédlcico y cloruro

cédlcico en solucidy con una iriple sal de hipoclori-

to cdlcico, hipoclerito sfdico y cloruro sédico a una

baja temperstura, haciend¢ reaccioner el <loruro cél -

cico por el hipoclorito sddico de la iriple sal pa-
610 ra tormar hipoclorito célcico,

18, - Un método, ssegin lo reivindicado
gn @1 punto 17, caracterizado ademas, por &l hecho
de mezclam®e 81 Limo clorado con lg triple mel cris-
val ina a una lLemperatura inferior a la de tlranstor-

615 macidén de dicha sal cristalina y c¢alentando poste-

ﬁ%;riormente la mezcla resgultante a una itemparsturas su-~

perior a la de transtormecidén de dichs sal pars ha-
¢or que la redeidn del cloruro chlcico por el nhipo-
clorito sédico produzca un hipoclorito calcico 85~
620 1ido que contenga uloruro sddico,
1y.- Un Métoio para la produccion de
hipoclorito célcico carecterizado nor €l hecho 4o
llevsrss & ¢abo la reaccidn en precencia de una can-
1idad Limiteds de agua, de ionses de sodio, celcio,
625 ¢loro y ¢l en conceniracidn suficients y e tempera-

tura bastante beja para que se forme uns Lriple sal

cristalina de hipoclorito célcico, nipoclorito sodi-
¢o0 y c¢loruro sddico, separsndo la ssel cristalina de
1s madre liquida y haciendo reaccionar la tripls sal
630 por 61 cloruro ae calcio en solucidén psra former ni-
poclorite célcico del hipocloritc sddico,
20, - Un metodd segun 10 reivindicsdo
en el punto 19, caracterizado, ademas, por la adicion

8 la triple sml de un limo de cal c¢lorads paras hacer
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4@ este modo que €] cloruro c¢slcico resccione por
el hipoclorito sddico y cvonvierts substancialmente

vodn el hipoclorito sddice en hipoclorito célcico y

¢loruro sddico,

<1, - Uejoras en la produccidn de 1los

compuestos da hipoclorito de cal,

Tl y como s9 ha dasfrito en 1a Memo-

ris que antecede, y con los fines que ee han especi-

1icado,

ista wemoris consta de veintidos ho~

Jjos escritae por una so0la vara.

Medrid 4 de enero de 1930,

P, A.
Alerte Ge M me
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