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RICA , por

" MÁJORAS j£\t LA PRODUCCION DL LOS COMPUES­

TOS DE HIP0CL0RIT0 DE CAL M

S¿)&) afi&ftátiafistl#)

dste invento se r e í i e r e  a pe r íacc io ­

namientos en l a  producción de ios  compuestos de h i -  

pocl o r i to  de ca l .  comprende un procedimiento per- 

1'accionad o para fabr icar  un nuevo producto interme- 

b d io  de hipoel o r i to  de cal y para preparar, como pro­

ducto f in a l ,  un hipoel o r i to  da cal f i j o  o estable*

nemos observado, que operando en con-
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dic iones reguladas an un sistema que contenga iones 

de isia Ca, 001, y 01. puede obtenerse una sal t r i ­

ple corapietácente nueva y, por cuanto alcanzan núes- 

teas not ic ias, desconocida hasta el momento presen­

te. Se orata de una sal t r ip l e  cuya composición 

corresponda a l a  fórmula üa(Oci) liaOCl.iJaCl.12E. , 

l a  cual puede reconocerse láclímente, no solo por 

el aná l is is ,  sino también por su forma c r i s ta l in a  

y propiedades ópticas , Los sistemas corresponden 

al s is tema hexagonal y se presentan en forma de 

prismas t-xsgonales rectos, con todos cus Tcrordes b i ­

selados. los c r is ta le s  son anisotrópicos cuando 

ee lo s  mira de lado e is/ótr ipos cuando se los mi­

ra  por susextremos.

hemos estudiado el e q u i l ib r io  acuoso 

del sistema en que se incluyen lo s  cuatro iones de 

¿ía, ba, 0C1. y CI. y hemos v i s t o  que l a  nueva sal 

t r i p l e  puede producirse por d i ferentes  procedimien­

tos metódicos.

Por ejemplo, s i  se agrega, cloruro de 

faodio a una solución saturada ae h ip o c lo r i t o  de cal 

a temperaturas aproximadas de 16° c. o in fer ioras  y 

se espolvorea l a  solución con c r is ta le s  de l a  sal 

t r ip l e  se ootiene un granrenaimianto de c r is ta les  

de dicha sa l .

1.a nueva sal t r ip le  puede, por consi­

guiente, obtenerse clorando una mezcla de Bosa 

caustica, hidróxido de cal y agua en proporciones 

convenientes, tal como 40:37:180, a una temperatu­

ra in fe r io r  a 1 5o G. obtedendose una abundante pro­

ducción de los  nuevos c r i s ta le s .
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Las proporciones en ios ejemplos que 

acatados da indicar pueden var iar  alfeo, siendo da 

importancia el hecho de mantener juntos ios cuatro 

iones en concentración su f ic ien te  y a una tempera­

tura "bastante "baja para que la  nueva sal t r ip l e  pue­

da ser obtenida en una forma estable.

jJsta nueva sal t r ip l e  efe r e l a t i v a ­

mente estable hasta una temperatura aproximada de 

22° u. a l a  cual poco mas o menos sufre una trans­

formación en sus sales componentes o en sales h i ­

dratadas, dsta transformación puede apreciarse a 

simple v i s ta  o al tacto, porque los  c r is ta le s  p ie r -  

,r den en este caso su forma y se hacen pastosos.

Cuando vuelven a en fr iarse ,  l a  nueva sal t r i p l e  se 

forma,, pero lentamente. Aunque hemos descr i to  l a  

sal como relativamente estable a temperaturas in f e ­

r io res  a 22° C, parece, sin embargo, que está some­

t ida  a una len ta  descomposición con desprendimiento 

de oxigeno y ue alguna cantida-i.de cloro, de manera 

muy semejante al h ip oc lo r i t o  de sodio tra&ado en 

condiciones s imilares. .los c r is ta le s  de l a  sal 

nueva puede, no obstante, secarse a una baja tempe­

ratura sin gran descomposición y s i  se mantiene e s ­

ta in fe r io r  a 22° C, conservando i  a? aristas gene- 

de los  c r is ta le s  durante el proceso s «ca t ivo ,  

se obtiene un producto de i orma algo granular y de 

menos densidad que los c r is ta le s  hidratados.

di nuevo corapuesto o sal t r i p l e  pue­

de empLearse por sí mismo, por ejemplo, para f ines  

de blanqueo, debiendo usarse en el mismo lugar en 

que se produce o antes de que pueda l l e g a r  a su fr i r
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7 0 alguna descompos ic ión. ^ara e v i ta r  este inconve­

niente debe mantenerse a una. Da.ja temperatura.
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La nueva sal t r i p l e  constituye un 

va l io so  producto intermedio para su empleo en la  

preparación de un producto-’ f in a l  de hipoci o r i to  

de cal estable» nemos observado que el contenido 

en h ip o c lo r i t o  de sodio de esta nueva sal t r ip l e  

puede convert irse en hipocl o r i t o  de cal para formar 

un producto i i  nal de h ip o c io r i t o  ca lc ico  mezclado 

con cloruro de sodio. La tendencia del nuevo com­

puesto t r i p l e  parece ser debida al hipocl o r i t o  só ­

d ico que contiene en su estructura c r i s ta l in a ,  Sa­

bido es que el h ipocl  o r i to  de sodio, ya hidratado o 

anhidro, es químicamente inestable en condiciones 

s im ilares .  Sin embargo, hemos podido comprobar 

que dicho hipocl o r i to  puede ser eliminado de esos 

c r i s ta l e s ,  sin perdida apretfiáble de c lo ro  act ivo, 

sustituyendo el sodio del hipocl o r i t o  por el  c a lc io  

Para const i tu ir  un producto f in a l  que contenga apro­

ximadamente doble cantidad de hipocl o r i to  c é lc ic o  

que cíe hipocl o r i to  sódico, u¡n el producto i inal de 

h ipoc l  o r i t o  de ca lc io ,  el c lo ro  ac t ivo  se h a l la  en 

forma estable y e l  producto reúne va l iosas propieda­

des desae otros puntos de v is ta ,  como se describ irá  

mas adel ante.

yB H emos comprobado que el nuevo compues­

to  t r i p l e  anteriormente descr i to  puede convert irse  

en un producto f in a l  estable de hipocl o r i to  ca lc ico ,  

tratándole mediante un©, solución de cal clorada o 

limo que contenga una proporción de cloruro ca lc ico  

100 equivalente al hipocl o r i t o  sódico ex istente en loe
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oristaLee,  La solución de cal clorada o l in o  limo 

pueae obtenerse por l a  o loratación de una lechada ae 

ca l .
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Lste procedimiento de l a  conversión 

del nuevo producto t r i p l e  an un producto f in a l  es ta ­

b le  de h ip oc lo r i t o  ca lc ico  constituye uno de los  d i ­

ferentes rasgos carac ter ís t icos  del invento, liste 

procedimiento es l a  fase de un sub-proceso de la  o- 

peraoión completa que comprende e l  procedimiento para 

l a  producción del nuevo compuesto t r ip l e  y que f o r ­

ma también un nuevo procedimiento dai invento, -un 

su consecuencia.,- és te  último participa, de i a. natura­

l e z a  de un procedimiento de dos fases, en al cual el 

nuevo compuesto intermedio es primeramente producido 

y convertido luego en el  producto f in a l  estable de 

h ipocl o r i t o  cále ico.

L1 invento va a ser aún ora ilustrado 

por los siguientes ejemplos mas detallados, pero de­

biendo entenderse que no se l im i t a  a los  mismos.

üoníorme, pues, a uno de los  ejemplos 

del invento, se el orata una mezcla de sosa cáustica 

(LaCHj, hidróxido de cal (Ca(QKrj) y agua ( n o  ¡ en 

la  proporción de 4u:37 :180 partes a una. temperatura 

in f e r io r  a 16° C. y de pre ferencia  alrededor de los 

lü °  C. como resultado de esta c loratac ión se pro­

duce el nuevo compuesto t r ip l e  Ca ( 0C1 )2 ,lTaOCl .ITaül. 

l.iüigO en una forma só l ida  que contiene c loro  a c t i ­

vo equivalente a un 74 a 76^> del c lo ro  usado o r i g i ­

nariamente, j¡i nuevo compuesto se presenta en f o r ­

ma de c r is ta le s  exagonales cuya so lubil idad es menor 

a temperaturas mas bajas, por l o  cual se consigue un



mayor rendimiento enfriando el producto de l a  reac­

ción alrededor de 0o G. o menos, antes de separarlo.

Los c r is ta le s  pueden separarse de l a  madre l íqu ida  

136 por la. fuerza centrí fuga o prensando a través de un

 ̂ f i l e r o .

Independientemente del procedimiento 

anter ior  para l a  producción de l a  nueva sal t r ip l e ,  

se o lo r  ata lechada de cal Para formar un limo de crie- 

140 ta les  h ip o c lo r i t o  ca lc ico  (CaíOCl)^) en una madre

l íquida Que contiene cloruro de cal, Jt̂ or ejemplo,
f?s éífl -

74 partes de su peso de hidróxido de cal (üa(CEJg)

y 213 partes de agua se o lor  atan con 71 partes de

d o r o  q una temperatura aproximada de ¿5° ü. en ir lan ­

do luego l a  mezcla f  inal prácticamente ] ibra de cal 

a unos 10° G. o menos para emplearla en l a  operación 

s igu iente ael procedimiento,

i¡l limo de cal clorada Obtenido del 

moao descr i to  se mezcla mecánicamente con l a  t r ip l e  

Bal c r is ta l in a ,  obtenida como ee ha dicho, en tales 

proporciones que el  h ipocl o r i to  sódico contenido en 

los  c r is ta le s  equivalga al c loruro da cal presente 

en el limo, según l a  s igu iente proporción:

2 NaOCl GaOlg r  2 Nnül -i- Ga(CGi)2

La temperatura durante l a  mezcla me­

cánica debe mantenerse alrededor de los  10° G. o mas 

baja ps.ra ev i ta r  la iraneformacion del t r ip l e  com­

puesto durante l a  mezcla. Durante és ta  se produce 

una l i g e ra  absorción de ca lor  que determina el  des­

censo de algunos grados en l a  temperatura, que t i e n ­

de a compensar el calor excer ior .

Guando se ca l ien ta  alrededor de los  16°G.

i5 O
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los c r is ta les  de l a  mezcla obtenida, como sa na d i ­

cho, ponen en l iber tad  el h ip o c lo r i t o  de sodio que 

rea.cciona entonces con el cloruro ca lc ico  del limo 

conforma a l a  ecuación antes indicada, dn su con­

secuencia, después de puesta l a  mezcla a una uempera- 

turamas baja, fae l a  ca l ien ta  para producir la  reac ­

ción deseada. Se i orma entonces una masa in ter i  o ­

rante de c r is ta le s  de h ip o c lo r i t o  cá lc ic o  (CalOClJ,,.

2 H2 O ) y l a  mezcla se sedimenta en una masa mas 

bien r íg ida .

di metal producido en l a  forma des­

c r i t a  puede ser desecado en e l  vacio , obteniéndose 

un producto que contiene de 65 p . 7 0)4 da Ca(OCl) 

con un resto  de cloruro de sodio, principalmente.

jüI  producto así obtenido es un pro­

ducto estable que puede ser almacenado y transporta­

do y que es de mayor va lor que los  polvos l e  blan­

queo,

185

190

hemos podido observar, igualmente, 

que puede producirse l a  nueva sal t r ip l e  agregando 

cloruro de sodio a lechada de cal clorada., en condi­

ciones apropiadas de: concentración y a una tempera­

tura suficientemente baja. Puede obtenerse un pe­

queño rendimiento de l a  sal t r ip le  agregando c lo ru ­

ro de socio a lechada de cal clorada de concentra­

ción conveniente, a una temperatura de 0o U„; este 

rendimiento aumentará rápidapiéinte s i  se baja l a  tem­

peratura ; a - 10° C. puede obtenerse un rendimien­

to superior a un 60^ del hipocl o r i to  presente.

Ai producirse el nuevo compuesto de 

h ipocl o r i to  será conveniente e v i ta r  la  presencia de
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d i-h idrato  de h ip oc lo r i t o  ca lc ico  precipitado en l a  

solución de cal clorada, porque dicho d i4 i id ra to  se 

transforma muy lentamente en l a  nueva sal t r ip l e  

cuando se l e  agrega cloruro de sodio, Pueden pro­

ducirse soluciones cloradas de cal l ib r e s  de d i -h i -  

drato precipitado de h ip oc lo r i t o  ca lc ico  por d i f e ­

rentes métodos operatorios.

Por ejemplo, l a  c loratac ión de l a  l e ­

chada de cal puede l l e v a r s e  a cabo manteniendo l a  

solución sometida a dicha, cloratación a una tempera­

tura in f e r io r  al punto en que al d i-h idrato  de h ipo ­

c l o r i t o  ca lc ico  tiende a prec ip itarse  en cantidad 

substancial durante l a  c loratac ión. Una solución 

clorada y sobresatureda con re lac ión al d i-h idrato  

de h ip oc lo r i t o  ca lc ico ,  pero relativamente estable 

a, temperaturas que no excedan de los 10° c. puede, 

pues, pr oduc irs a realizando l a  c loratac ión a una tem­

peratura que no exceda, de 10° G. o a otra temperatu­

ra, in ic ia l  mas altap enfriando l a  solución sin pa­

sar de los ±0° G. antes de l l e g a r í a  c loratac ión  a 

un punto en el que el d i-h idrato  de h ip o c lo r i t o  c á i -  

cido tiende a p rec ip itarse  en cantidad substancial, 

completándose luego l a  c loratación.

Otro ejemplo; puede clorarse lechada 

de cal en una concentración algo menor que aquella 

a l a  que el d i-h idrato  de h ip o c lo r i t o  ca lc ic o  se pre­

c ip i t a  con cualquier adición de cloruro de sodio, 

agregando luego és te  último cuerpo al r e a l i z a r l e  el 

proceso del invento, incorporando deepueE cal a d ic io ­

nal y completando l a  c loratac ión mientras se mantie­

ne una baja temperatura que no exceda de 0o c. apro-

-  8 -
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jíl invento va a ser ahora Jilas i lu s t ra -

(f 230

235
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do por el s iguiente ejemplo detallado, pero s in  que 

el invento se l im i t e  al mismo.

2or ejemplo: 74 partee (desu pes o) diqhidróxido 

de cal (üa((K),->) y 240 partee de agua se oloratan 

parí talmente con 50 a 55 partes de c loro  a una tem­

peratura de 20 a 25° C., enfriando luego esta so lu­

ción entre loe 5o C. y lo s  10° C. o menos y comple­

tándose l a  el oratación con su f ic ien te  cantidad de 

c lo ro  hasta formar un to ta l  de 71 partes ae és te  ú l ­

timo. lista solución clorada se en fr ia  entonces a 

-10° C. menos, agitando en e l l a  profundamente 46 

Partes de cloruro de sodio finamente d iv id ido .  Des­

pués de ag itar  de cinco a diez minutos puede produ­

c irse  una c r i s ta l i z a c ió n  espontánea s i  no se espar­

cen sobre la. mezcla c r is ta le s  de l a  nueva sal t r ip le ,  

prosiguiéndose luego l a  agitación al mismo tiempo 

que se mantiene l a  baja temperatura al c r i s t a l i z a r  y 

prec ip itarse  l a  t r ip l e  sa l .  Los c r is ta les  puedan se ­

pararse del l i c o r  madre por l a  íuerza  centr i fuga o 

prensando a través de un f i l t r o .  La madre l íqu ida  

que quede después ae separarse l a  nueva sal t r i p l e  

puede ser tratada con cal Para l a  recuperación da 

su c lo ro  aprovechable en forma, de h íp oe lo r i t o  básico, 

e l  cual puede usarse en una e l  oratación subsiguiente 

al r e a l i z a r  el procedimiento del invento. Se ob­

t iene así un rendimiento de ls. nueva sal t r ip i®  co­

rrespondiente a un 60-7 C$ del hipoel o r i to  presente.

La nueva sal t r ip l e  así obtenida pue­

de ampLearse directamente para el blanqueo o usarse

- y -



como intermedio para l a  transformación del nuevo 

producto de h ip oc lo r i to  e s ta l l e ,  como anuos se na 

dicho.

Una de las  ventajas de esta caracte­

r í s t i c a  del invento ee 1 a de poder producirse l a  nue­

va sal t r ip l e  s in  que se requieran primeras materias 

d i ferentes  ee l a  cal,  el c loro y el cloruro da-sodio,? 

4¿1 empleo de l a  sosa caustica no es ya necesario; al 

limo de cal clorada, al l l e v a r  el invento a l a  prác­

t ica ,  dele ha l larse  l i b r e  de hidróxido de sodio,

> Otra manera de producirse l a  nueva

Eal t r ip l e  consiste en c lorar  una mezcla de sosa cáus­

t i c a  y de hidróxido de cal en una solución saturada 

con respecto al cloruro de sodio y l a  t r ip le  sai y 

en c r i s t a l i z a r  dicha sal de l a  solución clorada des­

pués de separar e l  cloruro de sa l ió  precipitado du­

rante la  doral avión.

Un modo particularmente ventajoso de 

l l e v a r  el invento a l a  práctica consiste en r e a l i ­

zar la, c loratac ión en dos fases; durante l a  primera 

ee regulan las condiciones de temperatura y concen­

tración, de ta l  manera que solamente se p rec ip ite  

cloruro de sodio durante l a  c loratac ión, eeparando 

es te cloruro y resumiendo l a  operación después de s e ­

parar el cloruro ae sodio precipitado; durante l a  

segunda fase re regulan de tal modo las condiciones 

de temperatura y concentración que l a  nueva sal t r i ­

ple c r i s t a l i c e ,  una vez vencido el estado de sobresa­

turación, ya espontáneamente o esparciendo soore exla 

c r is ta le s  de l a  sal t r ip l e .  i-or ejemplo;

Una mezcla de dos equivalentes de h i -
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dróxido da sodio ( liad: ) y un equivalente de h id róx i -  

do de cal (Ca(CK)(J puede c lorarse por compLeto en¿i
una solución saturada con respecto al cloruro de s o ­

d io  (Nací) y a l a  nueva sal t r ip l e  (üalOGl)^. Naül. 

NaCl,12HgO ) a una temperatura de 10° C., agregando 

a esta solución cloruro de sodio precipitado y sepa­

rado de l a  misma, nidróxido de sodio adicional e h i -  

dróxido ca lc ico  en l a  misma proporción equivalente; 

después se l leve, a « a lo  la, completa c loratación a 

una temperatura aproximada de 10° ü. y se c r i s t a l i z a  

I r nueva sal t r ip la  de l a  solución en un estado subs- 

tancialmente puro. La madre l íqu ida  remanente pue­

de usarse periódicamente en el procedimiento como 

medio de c loratación.

Otro modo de r&slizar  el  invento con­

s is t e  en dar a l a  c loratac ión una so la  i ‘ase; las con­

diciones de temperatura y concentración se efectúan 

de ta l  manera que solamente se prec ip i ta  cloruro ae 

sodio durante l a  operación, separándose este c loruro 

precipitado o parte del mismo y c r is ta l izando  l a  nue­

va sal t r ip l e  de l a  solución clorada, a cuyo i in se 

esparcirán, por ejemplo, sobre e l l a  c r is ta le s  de es ­

ta nueva sal t r ip l e .  ¿il rendimiento de l a  sal t r i ­

ple así obtenido no l l e g a  a ser tan grande como con 

l a  operación de dos íases .  lana aumentar este ren ­

dimiento puede mantenerse en saturación l a  solución 

clorada con respecto al cloruro de sodio durante l a  

c r is ta l i za c ión ,  por ejemplo, agregando cloruro de 

sodio durante esta última ( puede empLearse a ta l  í  in 

una parte del cloruro de sodio previamente separado) 

o separándole solamente en la  lase  anterior en l a  can 

tidad precisa para mantener esa saturación, ror a-

11 -



jeraplo;

Una, mezcla de dos equivalentes de 
h idróxido de sodio y un equivalente de hidróxido

de cal pueden c lorarse por completo en una solución 

saturada con respecto al cloruro de sodio y a la  

nueva sal t r i p l e  a una, temperatura de 10° C., pre­

cip itando el cloruro de sodio separado de la. so lu ­

ción y cr is ta l izando  l a  nueva, sal t r ip le  ae dicha 

solución en un estado substanc inlmente puro a una

temperatura aproximada de 0o u. También en este 

caso puede emplearse l a  madre l iqu ida  remanente en 

forma periódica como medio de eloratación en el pro­

cedimiento.

din las  dos operaciones que acaban de 

descr ib irse  l a  nueva sal t r ip l e  es mantenida en so­

lución o en sobresaturación durante 1 »  separación 

dei exceso de cloruro de sodio producido en l a  e lo -  

ratación. La operación primeramente descr i ta  pre­

vé l a  separación del c loruro da sodio en un pumo 

en el que l a  solución so lo  está moderadamente soor^ 

saturada con re lac ión a l a  nueva sal t r ip l e ,  siendo 

por l o  tanto reíativa.mente estable. berá conve­

niente y ventajoso eeparartodo el cloruro de sodio 

precipitado, entre las fases de la  el oratación, por 

l a  operación anteriormente descr i ta .  La u l t e ­

r i o r  c loratac ión no solamente produce cloruro de so­

d io  adicional sino también h ipoel or itos ca lc ic o  y 

sódico adicionales.

Para seguir ilustrando el invento se 

dá a continuación un ejemplo deta l lado de l a  opera­

ción primeramente descr ita ,  pero debe entenderse que

- i¡a



el invento no ee l im i ta  al mismo.

35 0 -for ejemplo; 25.4 partes ( de su peso)

en una solución al 50 % de Naoh y 6.3 partes de ccjl 

hidratada ( 94 % Ca(CH)y ) se agregan a 173 Partas de 

una solución eutéct ica  que tenga la. s iguiente wompo- 

s ic ián  aproximada;

355 Ca( Odi t 2 » ’. ’.V............ 6 .6 $
NaOGl.......................... 3.1
NaCl............................ 19.2
Ka 0 ............................71.7

3 60

3 65

be couplet a l a  el orat ación a 10° G, y 

se decanta del cloruro de sodio precipitado l a  so lu­

ción f lo ta n te  que viene a tener l a  siguiente compo- 

b ic ión;

Ga(OGl) ...................10.1 %
UaOCl A ...................  4.7
UaCl............................16.9
K g O ...........................  68.3

17.7 partes de una solución al bu % de 

JMaCH y 4.4 Partes de cal hidratada (94 % Ga(CH). ) se 

agrega -s. 195 partas de l a  solución así obtenida, se 

370 mantiene l a  mezcla a una temperatura de 10° C. o me»

375

38 0

385

nos, se vuelve a r ea l i z a r  l a  clorat&ción hasta t e r ­

minarla a 10° G. y De hace descender finalmente l a  

temperatura a 0o C. Ai acercarse el término de l a  

el orat ación empiezan a. formarse espontáneamente c r i s ­

o l a s  ae l a  nueva sal t r i p l e .  Prosiguiendo l a  u l ­

timación de la  c r i s ta l i z a c ió n  a 0o g. o menos, se 

separa de l a  madre l íqu id a  por la. fuerza centrifuga, 

la. sal t r ip l e  c r is ta l i zada .  Se obtiene entonces un 

rendimiento algo superior a 60 partes de c r is ta le s  de 

l a  nueva sal t r ip le  que conserva mientras está con- 

tamidada algún v e s t i g i o  de la  madre l iqu ida  y que

presenta l a  siguiente composición aproximada:
•

Ga (0U1&.................. 27.8 %
NaOCl . . 7 . . . ............12.6
Nací .......................... 13.3

....................4 6.3
- 1«3 —



lia operación que acaba de d e s c r ib i r ­

se en de ta l l e  en el ejemplo anterior puede r e a l i z a r ­

se periódicamente empleando l a  madre l iqu id a  remanen 

|390 te como medio ae c loratación para el procedimiento.

por ejemplo: 164 partes aproximadas

de madre l iqu ida  se separan da la sal t r i l l e  c r i s ­

ta l izada .  di cloruro, de sodio precipitado según l a  

primera c loratac ión compraide una pequeña cantidad 

395 de la  solución de h ip o d o r i t o .  se lava  esta sal

preparada con el agua justamente precisa para formar 

una solución eutéet ica  dé la  misma composición que 

l a  empleada en l a  primera c loratac ión. úe este mo­

do pueden recuperarse usualmente 9 partes de l a  eo- 

400 lución euté e t ica ,  la  cual ngr-ergada a las 164 partes

c18 l a  solución eutéct ica  separada como madre l íqu ida
k: ; A > •™=sri> CVJ

de l a  sal t r i p l e  c r i s ta l  izada da 173 partes de l a  so 

lución eutéct ica  con l a  que se r ep i te  l a  operación 

del modo indicado.

como ae comprenderá, el ejemplo ante­

r io r  solamente es da a t í t u l o  i lu s t ra t iv o  del inven­

to. Los de ta l les  espec í f icos  expresados son resu l ­

tados obtenidos de la  operación actual del invento; 

pero es evidente que esos de ta l les  pueden var iar  al 

l l e v a r  aquel p l a  práctica. Asi,  por ejemplo:

Si l a  operación ha ue r e a l i z a r t e  pe­

riódicamente es p re fe r ib le  mantener invariablemente 

l a  proporción de 2:1 del dióxido de sodio con r e l a ­

ción al de ca lc io .  s in  embargo, l a  operación no ha 

de rea l i za rse  indispensablemente del c itado modo 

periódico. Si l a  proporción equivalente es muy d i ­

fe ren te  de l a  de 2:1, l a  composición de l a  madre l i ­

quida que queda como remanente después de c r is ta l  i -

410

415
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420

Bada l a  t r ip l e  Bal cambiará progresivamente basta 

l legar  a un punto en el cual ya no es posible obte­

ner la  en un estado puro, s i  l a  operación se r e a l i z a  

periódicemente en c ic lo ,  uil l i c o r  madre puede en­

tonces separarse o emplearse para cualquier otro f i n  

que no esa como medio de eloratación en el proceso,

425 o bien puede regularvae b u  composición Para acondi

430

/

435

440

445

clonarla a. se rv i r  de medio de dorai-ación en el pro­

cedimiento, La proporción de hidróxido de sodio y 

de h iaróxido de cal, con respecto a la  solución eu- 

t éc t ica ,  es var iab le  dentro de amplios l im ite s .  La 

proporción máxima es aquella mas a l ia  da i  a cual no 

puedi, mantenerse l a  sobresaturación con respecto a 

l a  nueva sal t r i p l e  durante l a  primera eloratación, 

¿>ara l l e v a r  el invento a le. práctica es esencial 

efectuar una separación del cloruro de sodio antes- 

de que empiece la. c r i s ta l i z a c ió n  de l a  nueva, sal t r i ­

ple. con las proporciones dadas en el ejemplo espe­

c í f i c o  anterior se mantiene fácilmente l a  sobresatura­

ción con respecto a l a  nueva sal t r ip l e ,  pero puede 

emplearse una proporción mas a l ta  de loe  hidróxidos 

de sodio y ca lc io  para l a  solución eu léctica .  No 

importa, que l a  c r i s ta l i z a c ió n  de l a  nueva sal t r i p l e  

comience después de separar el cloruro de sodio pre­

c ip itado en l a  primera eloratación; l a  presencia de 

c r is ta le s  de l a  nueva sal y r ip le  no estorba l a  se ­

gunda eloratación. di n idróxido de BOdio y el de 

c a lc io  pueden agregarse a cualquier e loratac ión b ien

mezcladoe o por separados «n oi.ro orden, ya al co­

mienzo de l a  eloratación o progresivamente durante

l a  misma.

-  15 -
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455
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La clom.tación y l a  c r is ta l  ización 

de l a  nueva sal t r ip l e  pueden rea l i za rse  a d i f e r en ­

tes temperaturas. La. el oratación que precede a la. 

separación del cloruro de sodio se rea l iza rá  venta- 

j--06Jamante a una temperatura que no exceda de 1¿.° C , ; 

las temperatura© de 0-10° C.sqn de ordinario s a t i s ­

fac tor ias  súnque pueden usarse otras mas 'bajas. Toda 

cloratación que s iga  a la separación del cloruro de 

sodio se l l e va rá  a cabo preí erentemente a una tem­

pera tur a que no exceda de. 10 a 1<¿° 0. para impedir 

el precipitado del di-hidrs.to de h ip o s f o f i t o  de ca l;  

l a  ser ie  de temperaturas de 0-10° 0. as de ordinario 

s a t i s fa c to r ia  aun cuando pueden usarse otras mas ‘ba­

jas .  Será conveniente mantener una temperatura 

aproximada de 0o C. o mes baja, durante l a  separación 

de l a  sai t r ip l e  c r is ta l i zada  de la  madre l iqu ida ;  

temperaturas mas bajas aún,mej oraran el rendimiento 

Como i lustrac ión  f in a l  del invento se 

inserta  a continuación un t ipo de reacción, pero no 

de un modo l im i ta t i v o  sino para l a  mejor comprensión 

del invento, como i lustrac ión  de une, forma convencio­

nal :
4iNatK •£■ Cal ai)*- -i- Cío -Pyiir-0 sCKOCUk i-taüCl.i'mCl.lüK u4J¿flA,Cl

- o - l-í C j. A - o -

475

Los puntos ü  invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta Paten­

te de VjíINTl años, son los siguientes:

I o . -  Un métoao para l a  producción ie 

un nuevo compuesto de h ip oe lo r i to ,  carácteridaao por 

ponerse juntos en presencia del agua iones de sodio

i a- 1 o
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i

485

490

c a lc io ,  c loro y 0U1 en concentración su f ic ien te  y a 

una temperatura "bastante t a j a  para formar una t r ip l e  

sal de 'h ipocl o r i to  ca lc ico ,  h ip o c lo r i t o  sódico, y 

c loruro sódico en forma c r is ta l in a .

2o . -  Un método para l a  producción de 

un nuevo compuesto de h ip oc lo r i to ,  caracterizado por 

l a  adición de cloruro de sodio a una solución satura­

da de h ip oc lo r i t o  ca lc ico  a una temperatura su f ic ien ­

temente baja Para formar una t r ip l e  sal de h ip o c l o r i ­

to có.lcico, h ip o c lo r i t o  sódico y cloruro sódico en 

forma c r is ta l in a .

3o . -  Un método para l a  producción de 

un nuevo compuesto de h ip oc lo r i to ,  oaracu.eriza.do por 

l a  adición de cloruro sódico a una solución clorada 

de cal que contenga h ip o c lo r i t o  y cloruro de ca lc io ,

495 mientras se la. mantiene a una temperatura que no ex­

ceda de 0° C. Para prec ip itar  una sal t r i p l e  de h ip o ­

c l o r i t o  ca lc ico ,  h ip oc lo r i to  sódido y cloruro sódico.

4o . -  Un método para la  producción de 

un nuevo compuesto ae h ip oc lo r i to ,  caracterizado por 

500 l a  adición de cloruro sódico a una solución clorada

de ca.1 que contenga h ip o c lo r i t o  ca lc ic o  y cloruro cal- 

c ico  y que se h a l le  l i b r e  de cualquier proporción de 

d i-h id ra to  precipitado ae h ipocl o r i to  ca lc ico ,  man­

teniendo l a  solución a una temperatura que no exceda 

505 substancialmente de 0o C, para prec ip itar  l a  sal t r i ­

ple de h ip oc lo r i t o  ca lc ico ,  h ip o c lo r i t o  sódico y 

cloruro sódico.

5o. -  Un método para l a  producción de 

un nuevo compuesto de h ip oc lo r i t o ,  caracterizado por 

510 l a  adición de cloruro sódico a una solución clorada

-  17



de cal que contenga h ip oc lo r i to  y cloruro ca lc icos 

y que se nal l e  .Libre de cualquier cantidad substan­

c ia l  de d i-h idrato  de hipocl o r i to  ca lc ico  p rec ip i ­

tado, mientras se mantiene l a  solución a una tempera-

515

520

525

530

5 35

tura que no exceda suostancialmente de -i 0o C. para

prec ip itar  una. t r ip l e  sal de h ip oc lo r i t o  ca lc ico ,

h ipocl o r i to  sódico y cloruro iódlúO*

6o . -  Un método, según l o  re iv indicado

en los  puntos 3, 4 o 5, caracterizado, ademae, por

el hecho de 1 orinarse l a  requerida, solución de hipo-

r^;l  o r i t o  y cloruro cá lc icos  clorando lechada de cal 
d"

mientras se mantiene l a  temperatura de l a  solución 

sometida a l a  c loratac ión in fe r io r  al grado en el 

que el d i-h idrato  de h ip oc lo r i t o  ca lc ico  tiende a. 

precip itarse en cantidad substancial.

7o . -  Un método, según l o  r e iv in d ic a ­

do en los puntos 3, 4 o 5, caracterizado, adamas, 

por el necho de formarse l a  solución que contiene n i -  

pocl o r i to  y cloruro cá lc icos clorando lachada de cal 

a una temperatura superior a unos 10° C., pero in f e ­

r i o r  en un grado a l a  en que tiende a precip itarse el 

d i-h id ra to  de h ip o c lo r i t o  ca lc ico  en cantidad subs­

tanc ia l ,  enfriando luego el limo parcialmente c lo ra ­

do y completando l a  c loratac ión a una temperatura 

que no exceda substancialraente de 10° o.

8o . -  Un método para l a  producción de 
un nuevo compuesto de h ip oc lo r i to ,  caracter izado por

el  hecho de c lorar  lechada de cal a, un grado in te ­

r i o r  al en que se p rec ip i ta  el d i-h idrato  de hipocl o- 

540 r i t o  cá lc ico  por l a  adición de cloruro sódico, agre­

gando cloruro sódico a esa solución clorada, incorpo-

18



fando luego i irao adicional a l a  polución y comple­

tando por último la  el oratación.

y ° . - Un método para l a  producción de 

un nuevo compuesto de h i  pool o r i to ,  caracterizado 

por el hecho de c lorar  sosa cáustica e hidróxido de 

ca,l «n una solución saturada con respecto al cloruro 

sódico y a l a  nueva sal t r i p l e  Ca( OülJg.NaOCJl.UaCíl. 

lSHg» en talas condiciones de concentración y tempe­

ratura que solamente se prec ip ita  cloruro sódico du­

rante la  el ora tac ion, separando el cloruro sódico 

precipitado y c r is ta l izando  después de esta operación 

dicha sal t r ip l e  de l a  solución clorada.}

1 0 .  - Un método según l o  reiv indicado 

en el punto 9, carácter izado ademas por el hecho de 

mantenerse l a  solución saturada con respecto al c l o ­

ruro sódico durante l a  c r i s ta l i z a c ió n  de la  sal t r i ­

ple de la  solución clorada.

1 1 .  - Un método según l o  re iv indicado 

en el punto 9, caracterizado, ademas, por el hecho de 

que la  solución que se el orata contiene sosa cáus­

t ica  e hidroxido de ca.l en la, proporción de dos equi­

va lente del primero por uno del segundo.

12 .  - Un método, según l o  re iv indicado 

en el punto 9, caracter izado ademas por l a  adición 

de sosa caustica adicional e hidróxido de cal a l a  

solución clorada, después de separarse el cloruro só ­

d ico precipitado, continuando la, clore,tación en con­

diciones de temperatura y concentración tales que ee 

prec ip ita  una t r ip l e  sal de hipoel o r i to  cá lc ico ,  h i -  

pocl o r i to  sódico y cloruro sódico, y separando esta 

t r i p l e  sal de l a  solución clorada,
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13 .-  Un método según l o  re iv indicado

t>75

-1

580

585

5y0

595

600

en el punto 9, caracterizado ademas por emplearse 

en l a  lase  de cloratación una solución que contenga 

sosa caustica e Mdróxido de cal en l e  oreparación 

de dos equivalentes del primero por uno del segundo, 

agregando a la  solución clorada, después de separar 

e l  cloruro sódico precipitado, sosa cáustica e h i -  

dróxido da cal en 1 a misma proporción y continuando 

l a  c loratac ión en condiciones ta les de temperatura 

y concentración que se p rec ip i te  una t r i p l e  sal de 

h ip oc lo r i t o  c é lc ico ,  h ipocl o r i to  sódico y cloruro 

sódico, separándose, por último, esta t r ip l e  sal de 

l a  solución clorada»

14 .  - Un método según l o  re iv indicado 

en los puntos 9, 10, 11, 12 o 13, caracterizado, a- 

damas, por el hecho de vo lverse  a emplear en l a  u l ­

t e r io r  repe t ic ión  del proceso l a  madre l íqu ida  de l a  

que haya sido separada l a  t r ip l e  sal precipitada»

15 .  - Un método para l a  producción de 

un hipocloriito EÓlido que contiene cloruro EÓdico, 

caracterizado por someterse una triple  sal de hipo­

c lorito célcico, hipoclorito BÓdico y cloruro sódico 

a l a  acción del cloruro célcico, en presencia de una 

cantidad limitada de agua y a una "baja temperatura*

1 6 .  - Un método, según l o  re iv indicado 

en el punto 15, caracier izado, adamas, por el hecho 

de emplearse elortiro c é lc ic o  en ta,l proporción que 

reaccione con al h ip oc lo r i t o  sódico de l a  t r i p l e  sel 

para formar h ip o c lo r i t o  ca lc ico  y cloruro sódico.

17 .  - Un método para l a  producción de 

un h ip oc lo r i t o  só l ido  de cal que contenga cloruro
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sódico, caracter izado por mezclarse un Iflimo de csl 

c lorada que contenga h ip o d  o r i to  c é lc ic o  y cloruro 

ca lc ic o  en solució# con una t r ip l e  sal de h i  pool o r i ­

to ca lc ico ,  h ipoc l  o r i to  sádico y cloruro sódico a una 

baja  temperatura, haciendo reaccionar el  c loruro c a l ­

c ico  por el h ip o c lo r i t o  sádico de l a  t r ip le  sal pa­

ra formar h ip o c lo r i t o  ca lc ico ,

1 8 .  - Un método, según l o  re iv indicado 

en el  punto 17, caracter izado ademas, por el hecho 

de mezclall®e el  limo clorado con l a  t r i p l e  sal c r i s ­

ta l ina  a una temperatura in fe r io r  a l a  de transfor­

mación de dicha sal c r i s ta l in a  y calentando poste­

r io rm ente  i a  mezcla, resultante a. una temperatura su­

perior a l a  de transformación de dicha sal para na­

cer que l a  reaficián del c loruro ca lc ico  por el n ipo- 

c l o r i t o  sódico produzca un h ip o c lo r i t o  cá lc ic o  só -

620 1 ido que contenga cloruro sódico.

1 9 .  - un método para l a  producción de 

h ip o c lo r i t o  cá lc ic o  caracter izado por el hecho de 

l l e v a r s e  a cabo la  reacción en presencia de una can­

tidad l imitada da agua, de iones de sodio, ca lc io ,

625 c lo ro  y CC1 en concentración su f ic ien te  y a tempera­

tura bastante baga para que se forme una t r ip la  sal

c r i s ta l in a  de h ip o c lo r i t o  cá lc ico ,  h ip o c lo r i t o  s ód i ­

co y cloruro sódico, separando l a  Bal c r i s ta l in a  de 

l a  madre l iq u id a  y naciendo reaccionar l a  t r i p l e  sal

630 por el cloruro de ca lc io  en solución para formar h i ­

poc lo r i to  cá lc ic o  del h ip o c lo r i t o  sódico,

2 0 .  - Un método según l o  re iv indicado 

en el punto 19, caracter izado, ademas, por l a  adición 

a l a  t r i p l e  sal de un limo de cal c lorada para hacer
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635 as este modo que el cloruro uálcico reaccione por

el h ipocl o r i to  sódico y convierta sute tañe talmente 

todo el hipocl o r i to  sódico en hipocl o r i l o  ca lc ico  y 

cloruro sódico,

íá l ,-  Mejoras en l a  producción de los 

640 compuestos de h ip oc lo r i t o  de ca l.

Tal y como se ha desé'rito en la  Memo­

r i a  que antecede, y con los  f ines que se han espec i­

f icado,

J¡sta memoria, consta de ve int idós ho- 

645 jas escr itas por uiia so la  cara,

Madrid 4 de enero de 193 0,

i*. A.
AJbertü fe  ]?!• 'y m

Ch/.
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