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MEMORTIA DESCRIPTIVA
s obre

" METODO PARA TALLAR ENGRANAJES CONICOS

CON DIENTES PERFILADOS EN DESARROLLO DE

CIRCULO, Y MAQUINA PARA SU REALIZACION"

— priipuist ——

/{

Solicitante ; Mr, Alfred Joseph GENY, residente sn
84, rue Lemerchier, Amiens (Sormme).~

Francla.=

Es sabido que cuando un tornlllo-fresa a dentado
parclal desclende a lo largo de una generatriz de un cono en
rotacion, traza un surco que va ensanchéndose a medida que
la velocided circunferencial del cono aumenta (vease figura 1
de los dibujos adjuntos), Peroc al tallar con tornlllos de este
genero, la dificultad consiste en obtener perfiles sind teoricos
cuando menos aceptables,

A este fin se ha preconizado ya el empleo de fresas
de dos pasos superpuestos, Segun otro procedimlento, se ha dado
a la fresa un movimlento de oscllaclon alrededor de su centro,
modificando asil las inclinaciones de los filetes, Finalmente se
ha recurride tembien & un perfil cuys forma se aproxime cuanto
seg posible a la realidaé.

Todos ectos dispositivos solo producen engranajes
de dentado no tedrico, o conducen e complicacion muy grandes

de opersacion,

Por otra perie se sabe que, sl dos pifiones cénicos
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cdnicos diferentes A y B { véase Iig, 2 de los dIo:
engranen los dos con la rueda plana 1deal correspondiente C, po-
drén engranar perfectamente entre ellos, Por lo tanto, si crea-~
mos una rueds plans cdnica { el &ngulo de cuyo cono primitive
seria 180%2) y susceptible de tallar, autométicamente y en una
sola operaclon podremos perfilar no importa cual de los engra-
najes cbnicos correspondientes,

Ll presente invento tliene por objeto un método
para tallar engranajes cdnicos, basado sobre la reallzaclon en
el espaclo de esta rueda plana 1ldeal, medlante un tornlllo-fresa
de filete parcial de un solo paso, que al mismo tiempo de girar
sobre si nlsmo se balancea con un riovimiento pendular descrl-
biendo asi la citade rueda en el espaclo,

E1l método se completa por el hecho de dar a la
rotacion del plato porta-matriz aceleraciones y moderacliones .
alternativas proporcionadas, combinadas con el movimiento pen-
dular de la fresa, de tal modo que la matriz rueda sobre la
rueda plana ideal que hiende la fresa,

El invento comprende asimismo una miquina para
la realizaclon préctica de este método pediante ls realizacion
automética de los movimientos indicados,

Las figuras 3 a 8 miestran a titulo de e¢jemplo
una forma de realizaclon del 1nvento;

Las figuras 3 y 4 representan vistas de frente
vy de lado del tornillo-fresa utilizado,

La fige 5 es vn esquema explicabtivo de la deter-
minaclon del perfil de la fresa,

Las figures 6, 7 y 8 representail esqueniticamente
el conjunto de la méquilna,

La fig., 6 una vista de perfil esquemdtica,

ILa fige 7 wuns vista de frente con el plato

porta~matriz levantado.
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Isa fig. 8 representa en disposicior!
esquemdticamente el mecanismo cardcteristico del invento,

Como se ve en las figuras 3 y 4 la fresa emplesda
F es un tornlllo~fresa reducidz a una fraccion de filete,

Las caracteristicas han sido establecidas segun
ls. teoria siguiente :

Un mismo perfil de diente a, 2} é, d4,(fig, 5)
girando con un movimiento uniforme, podréd tallar los huecos de
anchuras dlferentes &-b-e=f ; a-b-g-h , y toda la serie inter-
media segun l? veloclidad con que la matrlz a tallar se desplace
ante la fresa,

Wo obstante, se sabe que esta velocidad (velocidad
circunferencial del pifion ebnico ) crece proporcionalmente desde
el vértice del cono primitivo ( en el que es nula ) hasta el
gran mbédulo, La fresa talla por lo tanto un huweco gque aumenta
regularmente en anchura, Ademfis, como la fresa desclende, no de
modo paralelo a la generatriz del conc, sind paralelamente al
fondo del hueco, surca de modo cada vez mas profundo,

En cada uno de los puntos, la ancimra tallada es
imual a 1la anchura de la fresa, con sumento del desplazamiento
de la matriz durante el paso de los dlentes de la fresa, y con
dismimucion del desplazamiento transversal de estos dientes,
graclas 2l paso de la fresa, lo gque se traduce por las ecuaclones
siguientes ¢
Sean 2 Iy II ~ los primitivos de los médulos extremos i} y'g;

lﬁ'y 12-las anchuras de la fresa en estos mismos priw-
mitivos;

Ly I” -~ anchuras de los huscos & taliar en estos mismos
primitivos,

o] - el paso de la fresa,

¢ - 8l Angulo formado por los dientes extremos de
la fresa (fig. 3).

/é? -~ el &ngulo de presion de la fresa (fig. 5).
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ge ) 1% 4+ Jlu ._%04 = JI M (12)
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No siendo mas estas ecuaciones gue la expresion de la anchura
tallada siguiendo los desplazamientos antes indicados,
Finalmente el 4dngulo de tallado ‘/? " 3¢ obtiene

mediante la flrmula ¢

32 ) 2tg./§ =12 - 3l
LI5S ®

De estas tres ecuaciones resyltan »o{ ¥ P que
detorminan las caracteristicas de la fresa,

Hay gque hacer notar que una frega asi calculada
para tallar del médulo 1 el mbédulo 2, podrd tallar todos los
engranajes cénicos que tengan como m8dulos extremos I y 2
caalquiera que sea el nfimero de sus dientes, psro que esta misma
fresa podrd tallar asimismo un engranajeo del nddulo 2 & un
médulo ligeramente mas elevadc o del m8dulo 1 a este mbdulo,
s0lo con que el perfil de lcs dientes sea suflcilentemente pro-
longado hacia arriba,

Poseemos por lo tanto una fresa gue no solo pueds
tallar todo munsro de dientes, siné tambien una serie my ex~
tenss de médulos, lo que nunca se habis conseguido hasta el
presente,

E1l limite de utilizacion guedard conseguido cuando
el paso de los N dientes de la fresa trazard en e; fondo del
dentado N surcos distintos y no un solo fondo liso,

8i esta fresa descendiera sigulendo una trayectoria
rectilines (como en las mfquinas de tellar cllindricas: Pfauter
Taurentz ) trazaris on el espaclo un sector estrecho de la rueda
plana ideul y henderia en la matriz una serie de huecos de 3ec—
cion trapezoidal {perfil de cremmlliera) convergentes hacla el

vértice del cono primitivo,
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un movimiento de oscilacion pendular, que tenga como centro de

I
s

oscilacion el v8rtice dsl cono primitivo, y si se df a la matriz
un noviniento combirade ( de moedo que la matrlz sige el balanceo
de la fresa), por ol hecho en si mismo se obtendrd el rodamiento

120 de la netriz sobre la mieda plana ideal y un tallado teérico
verfecto,

Eatos dos movinienlos combinados ! bhalanceo de la
frese y rodamiento de la matriz se obtienen de la manera si-~
sulente (figursz 6, 7y & ).

125 las deslizaderas 1 del carrc porte-fresa, montadas
sobre la cabeza circular 2 de la niquine, arientable por medlo
de un tornillo tangente &, son inciinables alrededor de un
eje 22 , Sus oscilaclones alternativas sobre la cabeza circular
por une rotacion alternada del tornillc tangente, darén al carro

130 porta-fresa y a la fress el movimienbo pendular perceguldo. ILa
rotacion alternativa se cormunica al tornillo sin fin mediante
un inversor 6 y le amplitud de la oscilaclon es regulable, ses
mediante estribos que gobiernen al inversor, sef por la acclon
de une. excdntrica, sea por cualquier otro medilo,

135 La inclinacinon alrededor del eje 2 hace descender
la fresa sigulendo la linca de fondo de hucco de lous dientes, ¥
permite asi obtener a voluntad la rueda ideal plana,

El plato giratorio 4 es inclinable slrededoxr del
eje 5% del tornilio tangente 5, de modo que lea matriz cbnica

140 puede inclinarse con el &ngulo deseado.

Psra obtener el rodamiento de la matriz sobre la
Lrayectoria del tornillo-fresa oscilante, se lan a la rotacion
del plato porta~natriz sceleraclones y moderaciones sucesivas,
Estas aceleraciones y modificacliones se combinan con los balan-

145 ceos de ida 3y retorno de las deslizaderas, por el medio si~

gulente por ejemplo ;



El tornillo tangente 3 que acciona la oscilacion

de las deslizaderas, goblerna, mediante una cabeza de ecaballo 7

Yy de otro tornillo tangente 8, un diferencial 9 montado sobre
180 el arbol 10-11l que gobierna la rotacion del plato porta~matriz
4. La cabeza de eaballo 7 recibe un tren de cuatro ruedas que
dan el valor de los senos de los &ngulos de tallado, de suerte
que el plato circular experimente uns aceleracion o uns modera-
clon perfectamente en armonia con el avance o el retraso de la
155 fresa provocado por la oscilacion de las deslizaderas,
Cuando el tornillo 3 ha hecho girsr la cabeza
cir?ular 2 en el sentido de las agujas de un reloj {flecha 1,
fig. 7 ) por mediacion de la cabeza de caballo 7 ¥y del tornillo
tangente 8, acciona al mismo tiempo el diferencial 9 y acelera
160 la rotacion del plato porta-matriz en el sentido combinado de
la flecha £t (fig. 8). Cuando la rotacion del tornillo tangente
3® se invierte, la cabeza circular gira en sentido contrario
Y el plato porta~matriz sufre en su rotacion un retardo,
Mientras desclende, la fresa oscila por lo tanto
165 y talla exactamente los dientes con los flancos en desarrollo
puesto que, con esta combinacion de movimientos 1almatriz
rueda sobre la rueda plana ideal que traza la fresa,
Aunque el movimiento pendular de las deslizaderas
sea solidario de la rotacion del,plato porta-matriz, estéd esta-
170 blecido de modo que no presente sineronismo alguno con este
ultimo movimiento con el fin de evitar la formacion de facetsas
en los flancos de los dlentes,
Como se comprenderf, el gobierno del inversor 6,
la llepada o alcance del movimiento al arbol del tornillo 3 o
175 al arbol del tornillo 8, la posicion de la cabeza de caballo,
los medios de realizar los valores de los senos, la introduccion
de tiempo de parada en las oscilaciones, a intervalos regulares

0 irregulares y los demds puntos accesorios ( tales como la
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J Subrayaremos que la maquina anteriormente descrita
puede, sin transformacion, ejecutar el tallado de los engransajes
rectos v helicoldales, Por tanto, el invento presenta las ventaw
jas sigulentes j

185 182~ Una sole fresa para tallar todos los engranajes
sea cual sea su numero de dlentes comprendidos en unes amplia
escala de mbédulos,

22~ Ta posibilidad de tallar en consecuencia la
casi totalidad de la generatriz primitiva y obtener asi pifiones

190 de dilentes mmcho mas largos que los tallados por los medios
a ctualmente en uso,

32~ Ia obtencion del perfil tebrico perfecto en
toda la longitud del diente,
4%~ Bl tallado con una sola operacion sin reglajes

¢

195sucesivos.
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Deserita suficientemente la naturaleza del invento
asi como le menera de lleverlo a cabo en la préctica se hace
200 constar muevamente que las perticularidades descritss son sus-
ceptibles de variaciones de detalle sin que por ello se altere
su prinecipio fundamental, siendo lo que constituye su esencia
v por lo que solicito patente de invencion por veinte afios en
Espafia 3
205 "METODO PARA TALLAR ENGRANAJES CONICOS GON DIENTES
PERFILADOS EN DESARROLLO DE CIRCULO, Y MAQUINA PARA SU REALI~
7 ACTON" carseterizéndose por lo sigulente ;
"R1 invento tiene por objeto un método para tallar
engranajes cbnicos, sigulendo un perfil en desarrollo convergente
©10 hacie el vertice del cono primitivo, nediante un tornillo-fresa

de filete parcial, de un solo paso cuyos dientes tienen flancos
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to pendular combinado con una acelerscion y una moderacion pro-

porcionadas que se suceden alternativamente en ls rotacion del
plato porte-matriz de tal modo que 1almatr1z rueda sobre la
ruede plana ideal que hiende la fresa,

El invento cubrs asimismo una méquina para la
ejecucion del método antedicho, en la cual la fresa rotativa
v descendiente estd animada de un movimiento pendular combinado
con aceleraciones o retardamientos alternativos, proporpoclo=-
nados, dentro del movimientoe rotatorio del porta-matriz,

"METODO PARA TAITLAR EWGRANAJES CONICOS CON DIENTES
PERFILADOS EN DESARROLLO DE CIRCULO, Y MAQUINA PARA SU REALI-
ZAC ION"Y.

Segun queda ilustrado en los dibujos que se acom-
patian y substanclalmente descrito en le presente memoria que
consta de ocho hojas mecanogreafiasdas por una sola cara,

Madrid 4 de Enero de 1930,
Alfred Joseph GENY,
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