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3n la  patente francesa  N?. 572,211 del 2a 
de enero de 1925 a nombre de l a  S. C. O. ? .  por  

■’ un abono azoado p o t á s i c o ,  con el procedimiento  co­

rrespondiente  para su f a b r i c a c i ó n ’ , se ha propuesto  i a  

t r i c a r  un abono azoado p o t á s i c o  c o n s t i tu id o  e s e n c i a l ­

mente por una mezcla de c l o ru ro  p o t á s i c o  y de c lo ru ro  

amónico y ^ue ha r e c i b id o  e l  nombre de ’P o ta z o e ' ,  t r a ­

tando por el ác ido  carbónico  y e l  amoniaco los  minera­

le s  ĵue contienen a la  vez c lo r u r o  s ó d ic o  y c lo ru ro
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p o t á s i c o  y,  en p a r t i c u l a r ,  l a  s i l v i n i t a .
Ahora b ien ,  se ha r i s t o  que se podía  t o ­

mar, en es ta  f a b r i c a c i ó n  del "Potázoe 'T, como manantial 

de ác ido  carbón ico ,  una meada gaseosa que contenga, a 
mas del ác ido  carbónico ,  igualmente óxidos de f ó s f o r o ,  

es d e c i r ,  en la  mayoría de los  casos de la  p r á c t i c a ,  la  

mezcla gaseosa que proviene de la  ox idac ión  d6 los  ga­

ses cargados de f ó s f o r o  y de óx ido  de carbono engen­
drados por  l a  reducción de los  f o s f a t o s  de temperatu­

ra e levada;  lo s  óxidos de f ó s f o r o  de la  mezcla gaseo­
sa, en p resenc ia  del amoniaco puesto en cantidad su­

f i c i e n t e ,  se f i j a n  en el  estado ae f o s f a t o  de amoniaco, 
es d e c i r  de una substancia  f e r t i l i z a n t e  que aporte 

al potázoe ,  a mas de lo s  dos elementos f e r t i l i z a n t e s  
que ya posee ,  a saber,  el  ázoe y el  p o t a s io ,  e l  t e r ­

ce r  elemento f e r t i l i z a n t e ,  s^ber,  el f ó s f o r o .
Un modo practico de r e a l i z a c i ó n  del procedimien­

to  es e l  s i g u ie n t e :  3n las  aguas madres, de que se
hablará mas adelante ,  que quedan después de la  s e ­
paración del abono t r i p l e ,  se agregan suces iva  o 
simultáneamente gas amoniaco y la  mezcla gaseosa car ­

gada de ác ido  carbónico  y de óxido de f ó s f o r o .  Con 

las  s o la s  cond ic iones  de que esa mezcla gaseosa sea lo  

su f ic ientem ente  r i c a  en ác ido  ,carbónico  para p e r m it i r  

una reacc ión  rápida,  y que la  separación del abono 

t r i p l e  tenga lugar a.temperatura su f ic ientem ente  baja  

para que las  aguas madres sean l o  suf ic ientem ente  

pobres en c lo ru ro  p o t á s i c o ,  se p r e c i p i t a r á  rápidamen­

te  b icarbonato de sosa ,  con exc lus ión  de cantidades 

a p re c ia b le s  de bicarbonato p o t á s i c o .  Después, p rev ia  

la  separación de ese bicarbonato de sosa ,  se tratan 

la s  aguas madres s u b s is ten tes  mediante amoniaco, la  mez­

c la  gaseosa cargada a la  vez de óxidos  de f ó s f o r o  y de 
ác ido  carbón ico ,  y e l  mineral que contenga a la  vez
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c lo r u r o  s ó d i c o  y c lo ru ro  p o t á s i c o .  Eslías t r e s  a d i ­

c iones  pueden hacerse desde luego  suces iva  o s im ultá ­

neamente o en cua lqu ier  o tro  orden, con l a  con d ic ión  ; 

única de e v i t a r  la  formación de b icarbonato  de sosa ,  

l o  cual se conseguirá absteniéndose de hacer preceder  

la  a d ic ió n  de amoniaco con la  de la  rae ¿¡el a gaseosa.

En estas  c o n d ic ion es ,  s i  se ha tenido  e l  cuidado de 
agregar e l  amoniaco en cantidad s u f i c i e n t e  para dar 
lugar  a la  form ación ,  no solamente de monoearbonato de amoniaco.

con el ác ido  carbón ico ,  s ino  también de f o s f a t o  de amo­

n iaco  con el ác id o  f o s f ó r i c o ,  se obtendrá, por r e f r i ­

gerac ión  del l i c o r  una c r i s t a l i z a c i ó n  simultánea de 
c lo ru ro  p o t á s i c o ,  c l o r u r o  amónico y f o s f a t o  amónico, 
es d e c i r ,  un abono que contenga simultáneamente 
l o s  t r e s  elementos f e r t i l i z a n t e s .  Son las  aguas ma­

dres de esa p r e c i p i t a c i ó n  la s  ',ue vuelven a c o g er ­

se en c i c l o  para l a  formación del b icarbonato  de so ­
sa, conforme se ha d icho  antes .

En lugar de s u s t i t u i r  e l  ácido ca rb ó n i ­

co ,  en cada una de las  dos fa se s  de curbonatación 

que acaban de d e s c r i b i r s e ,  por una mezcla gaseosa 

que contenga a la  vez ác ido  carbónico  y óxidos de 

f ó s f o r o ,  caDríu e l  darse igualmente por  s a t i s f e c h o s  

con no s u s t i t u i r  e l  ác ido  ca rbón ico  por la  mezcla 
gaseosa que contenga a la  vez *acido carbón ico  y 

óxidos, de f ó s f o r o  mas que en una de las  dos fa ses  de 

carbonatación de que se ha haolado antes .  De esa suer­
t e ,  s i  luj mezcla gaseosa u t i l i z a d a  es demasiado po­

bre en á c id o  carbónico  para poder s e r v i r  en la  fase  

de formación de b icarbonato  de s o s - ,  podrá no u t i l i ­

zárse la  ¡üaS ^ue en l a  fa se  de formación de mor ocarbo­

nato de amoniaco, y emplear acido  carbónico  s e n s ib l e ­

mente puro en la  fa se  de formación de b icarbonato  de 

s osa.
-  5  -



80

é

8ü

100

105

110

En l o  fue precede,  se ha considerado 
solamente el  c lo ruro  sód ico  y el c lo ru ro  p o tá s ico

^ue entran en lu  composición del mineral. En real i -  

dad, l o s  minerales gue contienen a la  ve-, c l o r u ­
ro s ó d ic o  y c lo ru ro  p o tá s i c o  contienen con frecuen ­

c ia  igualmente cantidades ap rec ia d les  de sa les  de 

magnesio y,  en p a r t i c u l a r ,  c lo ru ro  de magnesio. En 

es te  caso,  cuando a las aguas madres de l a  p r e c i p i t a ­
c ión  de! b icarbonato  de sosa ,  se agregan e l  amoniaco, 
la  mezcla de á c id o  carbónico  y de óxidos de f ó s f o r o  

y el  mineral ,  se p r e c ip i ta n  sa les  niagnesianas poco 

s o lu b le s  del ac ido f o s f ó r i c o  y también carbonato 

a.aoniaeo-magnesiano igualmente poco so lu b le  s i  la  mez­

c l a  de ác id o  carbón ico  y de óxidos de f ó s f o r o  no con­

t ienen una cantidad s u f i c i e n t e  ce óxidos de f o s f o r o  

para p r e c i p i t a r  todo el magnesio. El o l o s  p r e c i p i ­

tados podrán separarse o p re fe r ib lem en te ,  por el 

c o n t r a r i o ,  aerarse en las  aguas madres; en es te  u l t i ­

mo caso ,  el o lo s  p r e c ip i ta d o s  se mezclaran con el 

c lo r u r o  p o t á s i c o ,  con el f o s f a t o  amónico y con e l  c l o ­

ruro amónico fue vendrán ulter iormente  a c r i s t a l i z a r  

sobre é l .
El carbonato amoniaco-magnesiuno fue se 

h a l l a  mezclado según lo  aue precede ,  con compuestos

magnesianos del ác ido  f o s f ó r i c o ,  o a la  vez con estos  

y con c l o ru ro  p o tá s ic o  y con c lo ru ro  amónico, podrá 

desde luego traí"1 s fornarse  en compuestos magnesianos 

del ác ido f o s f ó r i c o  s i  se hacen actuar ,  sobre la  

mezcla s ó l id a  fue l o  contiene nuevas cantidades de 

7-ises cargad os de óxidos  de f ó s f o r o  y eve ritual mente 

de ácido  ca rb ón ico ;  por  l a  acc ión  de esa mezcla gaseo­

sa, e l  carbonato amon i  a o o- iaa gn e s i  an o ce transforma 

en compuestos magnesianos del ác ido  f o s f ó r i c o ,  no



su fr iendo  lo s  otros  const i tuyentes  de la  mezcla n in ­
guna transformación ;  el ác ido  carbón ico  Que acompaña 
eventualmente a lo s  óxidos de f ó s f o r o  que s irven  para 

e l  tratamiento ,  vo lv erá  a encontrarse íntegramente 

115 en lo s  gases r es id u a les  del t ra ta m ien to , aumentado del 

ác ido  carbónico  del carbonato amoniaeo-magnesiano.
Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  

presentada en Francia  e l  5 de enero de 1929, ba jo  el 

número 44,353, se acoge a lo s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u -  
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Los puntos de invención propia  y nue­

va, ¡que se presentan para que sean o b je to  de es ta  Pa­

tente  de TE INTE años, son lo s  s ig u ie n t e s :

12 ._  Un procedimiento para f a b r i c a r  

un abono f o s fo -a z o a d o  p o tá s i c o  con s is ten te  en sus­
t i t u i r  el  ác ido  carbónico  empleado en la  f a b r i c a ­
ción simultánea del b icarbonato  de sosa y de una mez­

c la  de c l o ru ro  p o tá s i c o  y de c l o ru ro  amónico, por 

reacc ión  de ese á c id o  carbón ico  y de amoniaco sobre 
una so lu c ió n  de c l o ru ro  s o d ic o  y de c lo ru ro  p o t á s i c o ,  

por una mezcla' gaseosa que contiene a la  vez ac ido  

carbónico  y óxidos de f ó s f o r o  y, en p a r t i c u l a r ,  la  
mezcla gaseosa que proviene de l a  combustión de los  
gases engendrados por l a  reducción de lo s  f o s f a t o s  

a temperatura elevada y en aumentar la  cantidad de

amoniaco necesar ia  en la  f a b r i c a c i ó n  simultanea del  b i ­
carbonato de sosa  y de la  mezcla de c lo ru ro  p o t á s i c o

y de c lo r u r o  amónico con l a  cantidad de amoniaco ne­

ce sa r ia  para f i j a r  e l  ác ido f o s f ó r i c o  en el estado 

de f o s f a t o  de amoniaco, de manera que se obtenga se ­

paradamente, por una p a r t e , b icarbonato de sosa y, 

por  o t ra  parte ,  unojmezcld de c lo ru ro  p o t á s i c o ,  de 

c l o ru ro  amónico y de f o s f a t o  amónico.
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tt iodo de e je c u c ió n  del p r o c e ­
dimiento r e i v i n d i c  ¿do en el punto 1 ? . ,  c o n s is te n te  en

in t r o d u c i r  en lo s  aguas madres de la  c r i s t a l i z a c i ó n  
y de la  separación de la  mezcla de c lo ru ro  p o t á s i c o , 
de c lo ru ro  armónico y de f o s f a t o s  amónicos, un- can­

tidad suf ic ientem ente  importante de la  :at ze lu  ga­

s tosa  Aue contenga el  ácido carbónico  y lo s  ó> id os

de f ó s f o r o ,  después ae la  ad ic ión  eventual de amor: i ;_

co ,  para _ue se p r e c ip i t e  ü iearbon -to  ae sosa ,en se ­

parar ese Dicaruonato de c o ta ,  en agr-gar  «, lac  

aguas madres ue esta  separación ,  amoniaco, la  mezcla 

gaseosa q,ue contenga a la  vez e l  ác ido  carbónico  y 

lo s  ó:::.idos de f ó s f o r o  y 1 a substancia  *ue contenga el 

c lo ru ro  s ód ico  y el c l o ru ro  p o tá s ic o ,  tomándose el 

amoniaco en Cantidad s u f i c i e n t e  para ionizar con el 

ác ido  carbónico  y con l o s  óxiaos do f ó s f o r o  mor.o- 

carbonato y í o s í a t o  ce amoniaco, en hacer c r i s t a l i ­

zar, en caso n e cesa r io  por r e f r i g e r a c i ó n ,  una ¡mezcla 

de c lo ru ro  p o t á s i c o ,  c lo ru ro  amónico y f o s f a t o  amóni­

co y en u t i l i z a r  de nuevo en c i c l o  las  aguas madree 

de esta  c r i s t a l i z a c i ó n .

g e . -  Un. variante  ce l  procedimiento 

r e iv in d ica d o  en el  punto 2 ¿ . ,  c on s is te n te  en p a r t i r  de 

una suüst.^nci- v*ue contenga a mus del c lo ru ro  s ó ­

d i co  y del e lo ruro  p o t á s i c o ,  sa les  ae magnesio y , 

en p a r t i c u l a r ,  c lo ru ro  de magnesio, hallándose sus­

t i t u i d a  en es te  caso la  t o ta l id a d  o parte  del f o s f a t o  

de amoniaco obtenido como producto  del procedimiento 

r e iv in d ica d o  en el punto l e . ,  por  compuestos magnesia- 

nos del ác ido  f o s f ó r i c o .

4 e . -  Un modo de e je c u c ió n  del p r o c e d i ­

miento r e iv in d ic a d o  en el punto 5 r . , c on s is ten te  en 

tomar para mezcla gaseosa una ráesela gaseosa en la  ^ue

o -
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la  r e la c ió n  de la  cantidad de oxidos de f ó s f o r o  con

la  de ac id o  carbónico  sea demasiado pequeña para que 

la  t o ta l id a d  del magnesio del mineral se p r e c i p i t e  

por  el acido f o s f ó r i c o ,  de modo que p r e c i p i t e  i g u a l ­

mente carbonato amoniaco—magnesiano y en t ra ta r  después— 

el p r e c ip i ta d o  eventualmente mezclado con el c l o r u ­

ro p o t á s i c o  y con el c lo ruro  amónico p r e c ip i ta d o s ,  

mediante nueras cantidades de gases cargados de óxidos 

de f o s f o r o  y eventualmente también de ac ido  carbón i ­

co ,  de manera que se haga pasar el carbonato amoniaco- 

magnesiano al estado de compuestos magnesianos del 

ac ido  f o s f ó r i c o .

5 2 . _  Un procedimiento  para f a b r i c a r  un 

abono f o s fo -a a o a d o  p o t á s i c o .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Ke- 

moria que antecede y con lo s  f i n e s  que se han e s p e c i ­

f i c a d o  .

Esta Memoria consta de s i e t e  h o ja s ,  e s ­

c r i t a s  por  una so la  cara.

Madrid, £ de enero de 1930, 

P. A.
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