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Este invento estd relacionado con los sistemas
de transmisidn, y especialmente con la transmisidn de ener=-
gfa de ciertas ondas o impulsos por medio de ondas de una
frecuencia mas baja gque aquellas cuya energfa ha de trans-
mitirse, En algunos casos resulta necesario o ventajo-
80 reducir el ancho de la banda de frecuencla (tal como
la banda de frecuencia vocal) antes de efectuar la trans-
misidn, de modo que la escala de frecuencias a transmie
tir quede dentro de los lfmites de transmisidn eficaz
de los medios transmisores utilizados. También resulta
necesario en algunos casos, desplazar en el espectro de
frecuencias la banda de frecuencia que ha de transmitirse,
Esto se podrd hacer antes o después de la reduccidn de la
banda de frecuenclas,

En muchos sistemas de transmisidn resulta con-
veniente la reduccidn del ancho y/o la posicidn de la ban-
da de frecuencias que deben transmitirse en el espectro de
frecuencia; por ejemplo, si el medio de transmisidn es
un cable submarino (con carga o sin ella), es sabido gue
la atenuacidn en dicho cable aumenta tan rdpidamente con
la frecuencia gue resulta casi imposible transmitir con-
versaciones telefdnicas por cables submarinos de gran lon-
gitud,. Ademés, en los sistemas de radiotransmisidn, ree
sulta necesario ocupar un campo de frecuencia 10 mas pe-
queilo posible para cada canal de transmisidn, para impee
dir la interferencia entre los diferentes canales o esta-
ciones en uso simultdneo,

Se han propuesto varios sistemas para reducir
el campo de frecuenclas, Por ejemplo, en nuestra patente

inglesa ndmero 226338, se expone un sistema de comunica-

cidn en el cual el campo de frecuencia de las seflales
transmitidas se reduce en la estacidn emisora por medio
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de varios moduladores,"y Se vuelve a su ancho original en

la estacidn de recepcidn, En nuestra otra patente mimew
ro 259328 se reivindica otro sistema andlcgo,

El objeto del presente invento es el de proveer
un sistema perfeccionado de transmisidn por ondas, del
tipo a yue nos referimos mas arriba y que nos dard un
funcionamiento de alta calidad,

Une caracterfstica de dicho invento consiste
en un sistema de seflales por el cual el ndmero de fre-
cuencias distintas, asf como el ancho de la banda de fre
cuemcias necesaria para la transmisidn de ondas o seflales,
tales como palabras habladas u otras an{logas, se redu-
ce por medio de una seleceidn periddioa, efectuada en
las partes convenlentes del espectro de frecuencias de
la onda a transmitir, por medio de un mecanismo de explo=-
racidn (rueds dentada, ete,) que se desplaza con el tiemw-
po relativamente a dicho espectro, Si fuese necesario,
el mecanismo de exploracidn ird provisto con disposie
tivos para efectuar cambios de frecuencia, tales como mo=-
duladores (con frecuencias moduladoras constantes o va-
riables), para incluir dentro de una banda de frecuencias
mas reducida que la correspondiente a las ondas primitivas
que deben transmitirse, las frecuencias de los componen-
tes de las ondas recogidas por el mecanismo de explora-
cidn, Hecho esto, la posicidn de dicho campo de fre-
cuencias podré ser modificada, para gue ocupe uns posicidn
dentro del espectro de frecuencias, la cual guede dentro
de los 1fmites en gue los medios de transmisidn son efiw

caces, Las partes seleccionadas de las ondas serdn

transmitidas a su vez con la necesaria selectividad de
tiempo por un canal, a la estacidn receptora, donde las
ondas transmitidas vuelven a colocarse en su escala orie
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ginal de frecuencia, y si reéﬁiféﬁévﬁecesario se reprodu=
cirfan un cierto ndmero de veces para comepnsar las par-
tes de la escala de frecuencia de las ondas que no se hae
yan transmitidas,

Segdn otra caracterfstica del invento, el came
Po de frecuencias de las ondas a transmitir (lo que de
aquf en adelante denominaremos r»campo vocal»), se mueve,
paso a paso por ejemplo, o bien cfclicamente, delante de
un uparato reproductor o pick-up o de medios de exploraw
oidn, mientras que segdn otra especialidad del invento,
el aparato pick-up es el gue se mueve con relacidn al came
po vecal,

Otra especialidad de este invento consiste en
un sistema de reduccidn del campo vocal, en el cual el esw
pectro de energfa de la sefial o sefiales a transmitir se
explora periddicamente (sea continuadamente o no) por un
filtro de banda de frecuencia de corte determinado después
de haber modificado la citada sefial o seriales en un prow-
ducto de su modulacidn (por ejemplo, una banda lateral)
por una frecuencia o frecuencias portadoras de variacidn
periddica, de manera gue las frecuencias esenciales de la
sefial o sefiales a transmitir durante un periodo de fre-
cuemcia o frecuencias portadoras variables se incluyan
dentro de la banda de paso de dicho filtro,

Otra especialidad del invento estriba en un
sistema del tipo a que nos referimos mas arriba, en el
cual la posicidn del campo reducido de frecuencias se mo=
difica en el espectro de frecuencias, por ejemplo, por mew-
dio de modulaciones dé dicho campo de frecuencia, con una
o varias frecuencias convenientes de modulacidn, de modo
que dicho campo guede en la posicidn deseada en el espec-
tro de frecuencias,

De acuerdo con otra especialidad del invento,
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las seflales a trans;ifi;“se imprimen sobre varios modula-
dores que funcionan sucesivamente y a los gue se suminis-
tran frecuencias portadoras de variacidn continua (por
ejemplo, cfclica), las que varfan de tal modo que durante
un cielo de la variacidn de las frecuencias portadoras,
unas porciones por lo menos de alguno de los productos

de la modulacidn (por ejemplo, una banda lateral), caen
dentro de una banda de frecuencias mas estrecha que la
banda de frecuencias de las sefiales a transmitir, y las
seflales o partes de las mismas que se comprimen en su es-
cala de frecuencia se transmiten a las estaciones recep-
toras en donde las seflales se vuelven a su escala de fre-
cuencias normal.

Segdn otra especialidad del invento, las seia=
les o partes de seflal que haya que transmitir se impri-
men sucesivamente y a una velocidad conveniente, en la
estacidn emisora, sobre una pluralidad de moduladores,

a cada uno de los cuales se le suministra una frecuen-
cia constante de tal valor gque las seflales o partes de
sefial impresas sobre dichos moduladores caigan dentro de
una banda de frecuencias de ancho inferior al de la ban-
da de las sefiales originales. Las sefiales o partes de
gsefial comprendidas en la banda reducida se transmiten su-
cesivamente a la estacidn receptora, donde se imprimen
sinerdnicamente sobre una pluralidad de osciladorss, los
que producen las frecuencias convenientes para la res-
tauracidn de las sefizles a su escala original de frecuen-
clas,

De acuerdo con otra especialidad del invento,
el campo-vocal podré ger explorado por medio de un file

tro de frecuencia de corte variable,

De acuerdo con otra especialidad del invento,

-05-‘
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y receptora podrdn eliminarse y serdn reemplazadas por va-
rios canales de transmisidn gue son en mimero igual o me~
nor que el mimero de bandas parciales en que se divide el
campo vocal, Por ejemplo, si ed campo de frecuencia
vocal se divide en tres partes o sub«bandas que se iLrans-~
miten por tres canales distintos, estos tres canales dis~
tintos podrdn obtenerse mesdiante los circuitos ffsicos y
el fantasma de un circuito a cuatro hilos,

De acuerdo con el invento, se provee un sistema
de transmisidn, el cual se adapta a la transmisidn de ener-
gla vibratoria, tal como una seifial o seflales, y en el cual
el espectro de frecuencia de la seflal o seiflales gue haya
de transmitir se examina peri&dicamente por medio de un
pick-up, el cual se adapta para que-atraviese efectivamen-
te una parte del espectro de frecuencia de la sefial a trans-
mitir y a recoger partes de las seiflales, Estas partes
podrén 0 no ser modificadas con respecto a su posicidn
(por medio de modulacidn y seleccidn de una banda late-
ral) en el espectro de frecuencia, y se transmiten luego
a la estacidn receptora donde dichas partes vuelven a fore
mar parte de una seilal inteligible,

A continuacidn se describen varios sistemas gue
ineproran la invencidn, haciendo referencia a los dibujos
que se acompafian, los que aclaran la naturaleza de la in-
vencidn,

En la figura 1 se representa esquemdticamente
una parte fundamental del invento,

Las figuras 2 y 3, son diagramas que represen-
tan el espectro de frecuencia de las seflales a transmitir
y su posicidn en los diferentes periodos en el ciclo de

funcionamiento del sistema,
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La figura 4, represeanca la disposici&n general de

los aparatos en el extremo transmisor,
La filgura 5, representa la disposicidn general de
los aparatos en la estacidn receptora,
165 La figura 6, es una modificacidn de las figuras
- 4 y 5, utilizando osciladores de frecuencla constante y
un par de distribuidores, uno en la estacidn emisora y el
otro en la reéeptora.
Ia figura 7, representa de una forma dlagramd-
170 tica, el funcionamiento del sistema segin la figura 6.
Ia figura 8, representa una disposicidn andlo~
ge. a la de la figura 6, utilizando una pluralidad de pa-
res de distribuidores,
Para el objeto gue ahora nos proponemos, po~
175 gdremos considerar una sefial tal como una conversacidn te-
lefénica como si fuese una cantidad de dos dimensiones,
una con respecto a tiempo y el otro a frecuencia, Para
mayor exactitud deber{amos agregar una tercers dimensidn
que representarfa la caracterfstica de amplitud de la se-
180 {al, En algunos casos podrd resultar necesario tener en
cuenta la diferencia de fase entre los diferentes cogpo-
nentes de las sefiales, Por lo tanto, si una sefal espe=-
cffica no excede de la frecuencia B y el tiempo t, todos
los elementos de dicha seiial serdn representados por los
185 puntos comprendidos dentro del rectdngulo 1, 2, 3, 4 de
la figura 1,
De acuerdo con el invento, el mecanismo de explow~

racidn (rueda dentada etc) selecciona ciertas partes del

rectdngulo 1, 2, 3, 4 en la estacidn transmisora., Estas
190 partes selecclonadas podrén tener cualquier forma conve-
niente, En la primera incorporacidn del invento yue a
continuacidn se expone, las partes de las seilales gue se
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tes rayadas del recténgulo de la figura 1B. De acuerdo
con otra incorporaci&n gque explicamos mas ubajo, se selec-
cionan para la transmisidn las partes rayadas de la fi-
gura 1D.

La figura 1D representa la forma de las partes
geleccionadas de las seflales, en el caso de que la banda
de frecuencia B se divida en dos partes. No obstante,
hay yue tener en cuenta que en la incorporacidn indicada
en la figura 6, la banda de frecuencias se divide por 3,
mientras que en la figura 8 se divide por 4. Las figu~
ras 1° y lE indican otros modos para la seleccidn de par-
tes del rectdhgulo 1,2,3,4.

En el diagrama de la figura 1B se supone yue
el dispositivo de exploracidn recorre la escala vocal con
una velocidad uniforme, Esto no obstante, no es impres-
cindible para el invento, y la velocidad con yue se mueve
el aparato de pick-up podré variar en diferentes partes
de la escala de frecuencia de acuerdo con cualguier regla
deseada yue mejore la calidad de las seflales transmitidas,
Por ejemplo, en algunos casos podré ser una ventaja el
mover el aparato explorador a una velocidad gue aumente
hacia las partes superiores de la escala de frecuencia B,

Este resultado se obtendrd si adaptamos la free
cuencia del oscilador u osciladores de frecuencla varia-
ble, de modo gue varien de acuerdo con una regla previamen-
te determinada,. Por ejemplo, cuando dichos osciladores
van provistos de condensadores giratorios la forma de las

placas de los mismos se determinard de modo que la frew

cuencia, es decir, la velocidad de la exploracidn, varfe
de acuerdo con la citada regla,
Al utilizar osciladores de frecuencia constan-

G
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225 te, tal como indican las figures 6 y 8, resultard facti-

ble, en el caso de la figura 8, girar los brazos E y RZ

?
de los distribuidores a velocidades distintas, o suminis-
trar un mimero diferente de contactos en los distintos
pares de brazos giratorios,

&%0 Hay que tener en cuenta que puede obtenerse
una distribucidn de seflales con respecto al tiempo como
la gque indica la figura 1lE.

Anteriormente se ha supuesto que el mecanismo
de exploracidn es el que se mueve con el tiempo a lo lar-

236  go del campo de frecuencia B, pero también resulta posi-
ble desplazar en el tiempo dicho campo B con respecto al
mecanismo de exploraci&n, por ejemplo, modulando la ban-
da de frecuencias B con una o varias frecuencias portadoras
que varfen segdn una ley adecuada en funcidn de tiempo,

240 Para obtener unos medios de exploracidn eficg-
eces yue puedan desplazarse por el campo de frecuencias
B, podremos utilizar filtros de frecuencia de corte va-
riable,

Se observard gque los dos sistemas anteriormente

245 pmencionados podrdn utilizarse en conjunto, siendo la con-
dicidn esencial el obtener un desplazamiento relativo
del mecanismo de exploraci&n con relacidn al campo vocale

Si nos referimos ahora a las figuras 2 y 3,
veremos una manera de llevar el invento a la prdetica,

250 En el eje Of» y Of» de la figura 2 van marca-
das las bandas de paso de los filtros de transmisidn g
recepcidn en su posicidn relativa en el espectro de fre-

cusencia, FO representa el ancho de la bands de fre-

cuencias de la setfial a transmitir, y F3 el campo de fre-
255 cuencia gue podré transmitirse eficazmente por los me=
diog de transmisidn, La figura F1 indica la posicidn
w0
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de la banda de frecuenciaé a transmitir despuds de la
primera modulacidn, mientras que F2 representa la ban-
da de paso de los filtros de transmisidn y recepcidn en
sus posiciones relativas en la escala de frecuencia,

Segdn una incoporracidn del invento, si se
deseara transmitir sefiales que se extienden por un cam-
po de frecuencias desde fja f3 (fp - f£3 = B) por un
medio de transmisidn tal que admita en buenas condicio-
nes de atenuacidn, distorsidn, ete, una banda de fre=
cuencias desde fy a f; (£, - f3 = b) se podrd seguir el
siguiente procedimiento:

Por medio de la modulacidn y seleccidn de la
banda laterdl inferior, el campo original de frecuencias
£, a fy se eleva a una escala fj hasta £ de modo que £y
sea mayor, y preferentemente bastante mayor que 1/2
(4 = £3)e Esto se hace a fin de facilitar la eliminae~
cidn de la banda lateral superior resultante de la segunda
modulacidn que sigue inmediatamente después, Para gue
la banda superior no produzca molestia se aleja la fre-
cuencia del primer portador de fg por medio de una fre-
cuencia mayor que 1/2 (fg « £3). En este caso tendre-
mos que emplear un filtro de paso yue tenga una banda
de paso desde T{ hasta £f3, o bien, las frecuencias de
los osciladores de frecuencla variable se selecclonardn
de modo que la banda lateral superior del modulador pri-
mario quede fuera de la banda de paso del filtro de ex-
ploracidn, que mds adelante se describe.

las frecuencias f£{ a f£J resultantes de la primera
modulacidn se denominardn M,,. De la naturaleza de la
modulacidn se deduce yue

fz’ufll =2 fz -fl = Bo..ooto.o."ttoo..(l)
La primera banda de modulacidn Mj se aplica ag
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moduladores que efectdan la segunda modulacidn, o sea la
de frecuencia variable, Ademds de M3 estos moduladores
q van provistos cada uno de una frecuencia portadora pro-
ducida por uno de los osciladores secundarios, también

en ndmero q. ILa frecuencia de cada oscilador varfa en-
tre los mismos lfmites de frecuencia f5 y fg,, pPor ejem=
plo, por medio de un condensador variable yue consiste

en un condensador de aire con un Juego de placas montae~
das sobre un drbol comdn giratorio gque hace n revolu-
ciones por segundo. Tanto las placas fijas como las
movibles tienen forma de sectores circulares o cfrculos
concéntricos con el drbol giratorio.

El dngulo en el centro 6 de los sectores gue
forman tanto las placas mdviles como las fijas, en pre-
sencia de las cuales quedan las primeras igual para to-
dos los osciladores, pero si suponemos yue proyectando
el conjunto paralelamente al eje del drbol las placas fie
jas estdn situadas en el mismo sector, las placas movie
bles de cada oscilador estdn sucesivamente desplazadas
unas de otras un dngulo 'TT%ETT—' ®,  se podrd dispo-
ner de medios para que la corriente de salida de cada
modulador se transmita solo durante el tiempo en yue el
condensador del oscilador correspondiente estd aumentane
do en capacldad (o alternativamente durante el tiempo en
que cada condensador disminuya en capacidad), Esto se
conseguiré mediante el uso de conmutadores en el drbol
giratorio.

La escala de frecuencias fg ~ f5 de cada oscis
lador secundario se dispone de modo que

fo = f5 = 2o’ =« £17 4 £ = £ eieiiiinieasceeses(2)

La segunda banda de modulacidn Mg varfa por lo
tanto partiendo de la posicidn X Figura 3 ( en la cual el

~ll=
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as y el eje ot 1as ampli-
tudes), siendo la escala de frecuencias la siguiente:

Frecuencia superior = fj - fl' Frecuencia in-
ferior = f£5 = £3’ a la posicidn Y, figura 3, en la yue
la escala de frecuencias esi-

Frecuencia superior = £ + f1’ Frecuencia in-
ferior = fg - £3’.

Entre f5-f] ' ¥ fg - £2’ hay un espacio cuyo an-
cho es

fg - f37 = ((f5 = £1, ) T L4 = freececcnacs(Bd)
segdn la ecuacidn (2).

Las bandas de modulacidn inferiores Mg de cada
segundo modulador van conectadas al mismo filtro de paso
de banda, (filtro explorador), cuya escala de paso extien-
de desde

fn 2 £5~ fl'a tg = f£g = fg'

Segdn la ecuacidn (3)

£8 =« £7 = F4 = £3 gecccccccscssescscscsld)

Es, por lo tanto, evidente que si £f1? 1/2
(£4~f3), la banda superior de modulacidn queda siempre
fuera de la banda de paso del filtro explorador, En el
caso de fy (1/2 (f4 - £3), podremos prescindir de la
modulacidn primaria,

Considerando la banda Mg de uno cualguiera de
los moduladores, se verd yue el filtro explorador explo-
ra efectivamente la banda n veces por segundo, en virtud
del hecho de que la banda Mz atraviese la banda de paso
del filtro explorador cada % segundo, La escala vocal,
por lo tanto, se explora n veces por segundo con g modii~-
ladores, La razdn de emplear una pluralidad de modue
ladores es la de asegurar gue la escala de paso del file
tro explorador explore el espectro vocal continuamente,

N
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puesto que de este modo se aiépone de manera que al salir

del filtro cualguier banda de modulacidn secundaria Mo,
ésta va segulda por otra banda de modulacidn secundaria.
Las siguientes explicaciones aclarardn comple~
tamente el concepto, Designaremos la serie de bandas
de modulacidn secundaria Mg, pero My, My, ete, que co-
rrespondan a los osciladores 0 ,, Op etc, controlados
por los condensadores C,, Cy, 8tc. Cuando el condensa-
dor C = 0, y estd en la posicidn en yue su capacidad va
a aumentar, la banda Mg estd en X, figura 3. Al alcane
zar la banda My la posicidn Z,(figura 3), el condensador
C habrd girado un dngulo —B  © puesto yue las placas
de los condensadores debeg :eger una forma tal gque igus-
les variaciones de éngulo produzean iguales variaciones
de frecuencia (condensadores de frecuencia lfnea recta
tipo Standard]), En este momento, un segundo condensa-

dor Cp comenzard a aumentar, y por lo tanto irg retrasa-
B e

Bab
Generalmente habrd en total g condensadores giw

do con respecto al condensador C_ un dngulo ¢-~

ratorios, distando cada uno ¢ grados del otro. Naturalwe
mente, es de desear que el nimero de condensadores sea
finito y pequetio, Esto se podrd efectuar si cuidamos

de que la fase del condensador {(q + 1) vaya 360° detrds
del primer condensador Cg. Puesto gue los condensado~
res se forman por las capacidades entre las placas movie-
bles y fijas en forma de sectores de cfrculos concéntrie
cos con el eje del drbol que lleva las placas movibles,
el valor entero mas reducido de q viene dado por la ecus~

cidn siguiente:-

q__ B ® = 360° donde @ no es mayor dque 180°
B 4 b

ZJemplo t1)

b = 1/2B.%. 9.1l _© I 360°
11/2

wl3m
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Poniendo g = 2, & * 270°, lo yue no es permitido,
Poniendo ¢ = 3, 6 = 180° . ¢ = 120°
Jemeplo (2)
b = 1/3 B .« Q___j;___. 0 = 360°
11/3

Poniendo ¢ = 3, e = 160° § = 120°

Si gy es igual a la unidad y 6 = 180°, la ex-
ploracidn es incompleta, puesto yue cada banda de modula-
cidn se retira completamente de la banda de paso de file
tro antes de gue entre otra. Este sistema podrd dar
resultados relativamente buenos,

La corriente yue sale del filtro de banda y que
queda incluida dentro de la banda de frecuencias de f, a
fy Se modula con una frecuencia fija igual a f, = fz y de
esta manera reducen las frecuencias a la banda fz a f4,

En el extremo de recepcidn lus frecuencias se
heterodinan con una frecuencia constante igual a £ - £3
¥ luego atraviesan un tiltro de banda yue deje pasar las
frecuencias fp a fg, La salida del filtro se aplica

selectivamente con respcto a g moduladores, cada uno

de los cuales funciona en relacidn con un oscilador cuya
frecuencia en cualquier momento es igual a la del osci-
lador modulador correspondiente en el extremo de trans«
misor,

Cada modulador gqueda conectado al circuito so=~
lo durante el mismo tiempo que su modulador correspon-
diente esté en funcionamiento en el extremo de transmi-
sidn, A los fines arriba expuestos se supone yue los
tiempos en el extremo de recepci&n son iguales a los del
extremo de emisidn cuando estdn desplazados con respecto
a aquella por una cantidad que corresponda al retraso
medio del circuito,

La corriente combinada de salide de los demo=

[y Y P
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duladores se compone de frecuencias comprendidas entre
1’ ¥ fg', y es8 necesario emplear un tercer oscilador hig
demodulador para reducirla a la banda f] a fge

La sincronizacidn entre los fendmenos en los
extremos de transmisidn y recepcién se obtiene por cuasle
quier medio conocido, tal como la transmisidn de 50 por el
camino de transmisidn,

El producto resultante en el extremo de recep=
oidn es, efectivamente, el yue se producirfa al hacer yue
la banda de paso de un filtro de banda variable de ancho
de banda constante atravesara la banda original gn ve-
ces por segundo. En este caso, cada parte de la escala
se transmitirfa durante solamente % de cualquier tiempo
considerado,

Se propone, por lo tanto, sustituir las pare

tes que falten, w»repitiendo» las mismas, las yue se re-

producen las veces gue se yuiera,

Si % = 2, la repeticidn se hard una vez:
si % 2 3, la repeticidn se hard dos veces, y as{ suce=
sivamente, La repeticidn se asegurard si se proveen
los productos de demodulacidn tercera a una red de retrae
S0 y se combinan los voltajes de los diferentes puntos de
su longitud,

si % = 2, solo serd necesario combinar los

voltajes de entrada y salida de una red cuyo retardo sea

de 1 segundos,
2 qn
S1 % = 3, ser{ necesario combinar el voltaje
de entrada con voltajes retrasados en 1 y 5
S qn 2 qn

segundos,
s1 8 = 4, los retrasos serdn:
b

1 2 3 v as{ sucesivamente
4 qn 4 qn 4 gn

] S
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La disposicidn general del aparato en el extre-
mo de transmisidn se indica én la figura 4.

01 ¥ my son respectivamente el oscilador y modu-
lador primarios , Las corrientes cuya banda de frecuen-
cias debe reducirse entran por S,

F1 es un filtro de banda que pasa las frecuenw~
cias comprendidas entre £1’ y f2’,

02 ¥y m, son respectivamente los osciladores
y moduladores secundarios,

Fp es el filtro de banda que pasa lasfrecuencias
comprendidas entre f7 y f8‘

0z y mg son respectivamente los osciladores y
moduladores terceros,

F, s un £iltro de banda yue pasa lasfrecuencias

)
comprendidas entre fz y f4.

La banda comprimida pasa a la 1f{nea en el pun~
to L.

La, disposicién general en el extremo receptor
se indica en la figura 5.

Gz y Dz son respectivamente el oseilador y el
modulador que convierten la banda desde fz a dg4 en la
escala fy a fg ,

Go y Oz son los osciladores y demoduladores de

frecuencila variable que corresponden a Oz2 y mg . Gg' esSw

207 777

t{ sincronizado con 0p’, Go’’ con 02/’ y @2’/ ’con 02777,
de modo que una con una las frecuencias estdn iguales en
los instantes separados en tiempo por el retraso de tiemw

po del camino de transmisidn, Los medios de sincronie

zacidn no estdn representados,

F1 es un filtro de banda gque pasa las frecuen-
cias comprendidas entre £’ y fp§

G] ¥y D1 son respectivamente, un oscilador y un

™
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480 modulador gue convierten la banda de f7’ a f2’ a la escala

f1 a fg,.

F0 es el filtro de banda que tiene su escala de
paso desds £, a fz.
N es una red de retardo para la produccidn de

485 repeticiones,

#»A» son dispositivos unidireccionales, los gue
podrén muy bien ser amplificadores de alta impedancia de
entrada que tendrdn sus salidas en paralelo,

La banda restaurada se entrega a R,

490 La prdetica demuestra yue tres osciladores son
suficientes, pero hay gue tener en cuenta que el invento
no se limita a este nimero determinado de los mismos,

De lo anteriormente expuesto se observard que una espe-
clalidad importante del sistema de referencia es el uso

495 de modulacidn mditiple, yue en el caso arriba citado es
una modulacidn ¥ demodulacidn triple, Para demostrar
otra manera de realizar prdcticamente el invento, a con-
tinuacidn se describe ur sistema en el cual la banda de
frecuencia de las sefiales se mueve paso a paso delante

500 ge una pluralidad de mecanismos de exploraci&n, los cua-
les van provistos de mecanismos de modificacidn de fre-
cuencia, Las seillales y partes de las mismas se transe
miten a la estacidn receptora o bien sucesivamente con
medios apropiados de sincronismo por un solo canal o eli-

505 minando los medios de sincronismo por una pluralidad de
eanales,

Lo velocidad de la exploracidn deberd ser su-
ficiente para preservar la claridad de las sefiales, Por
ejemplo, si se desea transmitir la palabra, estd comprow

510 Dbado que cada frecuencia individual de una onda compuesta



siderablemente superior a una centésima de segunda con

una amplitud casi constante,
Debe tenerse en cuenta gque en los sistemas
q515 del tipo expuesto podrd ser necesario usar dispositie
vos para compensar la distorsidn de fase, o sea usar
compensacidn de fase, En algunos casos podré resultar
necesario reducir el efecto transitorio.
Si consideramos mas detalladamente la cuestidn
520 de distorsidn de fase, sea N el ndmero de veces yue la
bande vocal se explora por segando - luego
N = Qfececceccssccccsescnsscsses(D)
q = ndmero total de moduladores.
n = ndmero de revoluciones por segundo del
525 eje del condensador variable,
Por lo tanto, la duracidn de cada exploracidn

es .

1
b
Si B es el ancho de banda vocal original, la

velocidad de exploracidn serd BN ciclos por segundo.
530 Supongamos que una frecuencia se recibe con una dife-
rencia de S segundos del momento de su aparici&n correc~
ta, la frecuencia despuds de la demodulacidn diferird
de la correcta en F ciclos por segundo, donde (6) F = BoNeSe
ciclos por segundo; considerando por ejemplo un caso prdo~
535 +tico y tomando 20 clclos como el desplazamiento mgximo

que se pueda permitir en la transmisién recibida, F 2 20;

luego
=z <0

BN eccesscesacsssecssscvceccnel?)
Si suponemos que el ancho de banda vocal B sea igual a
540 2000ciclos y que se emplean 3 moduladores ( q = ] ), te-
nemos

]l B
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El valor dado por 8 representa

a) = La desviacidn permisible mdxima en retraso de tiempo
entre dos frecuencias cualesquiera de la banda de refe-
rencia, y ademds

b) - El retraso de tiempo total mdximo permisible en

una frecuencia cualquiera,

Se podrdn utilizar dos sistemas de correccidn
para rectificar un retraso excesivo;

1) Utilizando dos juegos de placas mdviles en el
condensador del oscilador gue muevanse con una fase rela-
tiva adecuada.

Para explicar esta dltims afirmacidn, suponga-
mos que el retraso de tiempo, el para el cual debemos
hacer el ajuste, sea S microsegundos; luego, el borde
mas avanzado de un juego de placas mdviles del conden=
sador receptor deberd retrasar con respecto al borde nds
avanzado de un juego de placas mdviles del condensador de
transmisidn un tiempo igual a los S microsegundos, o
sea el retraso en posici&n deberd ser de Sn x 360 grados.

Si las placas del condensador del aparato re-
ceptor estdn retrasadas un mdltiplo entero de 120°, (to-
mando q¢ = 3, como en el ejemplo arriba citado), ésto
quiere decir que los dos condensadores ocupan posiciones
andlogas y yue la misma capacidad se insertard en el cire
cuito del oscilador en los dos extremos, aunque haya otro
Juego de aletas en posicidn, De las consideraciones ci-
tadas se observard gque si multsplicamos la velocidad por

2

retraso de las aletas de recepciJn en 120°, y en su con-

, obtendremos el mismo resultado gue si aumentamos el

secuencia, si el circuito ha sido correctamente ajustado
pera cuslquier velocidad de exploracidn, esta velociw
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perturbar el ajuste.
Por el aumento de un retraso de tiempo igual

al valor de S. Hemos demostrado mas arriba que si S =

1 , las placas de los condensadores de recepcién y transe
3n

misidn podrén ocupar la misma posicién en espeacio, es
decir, que no serd necesario ajuste ninguno. Por lo

tanto, si se agrega un retraso de tiempo uniforme al va-

lor de S para que el retraso total sea igual a 5i o0bw=
tendremos un ajuste para la frecuencia a gue nos refe-
rimos, Un retraso como dste podrd obtenerse utilizan-
do redes en celosfa,

Ta variacidn de retardo para diferc.tes fre-
cuencias pueden compensarse por medio de redes de ce-
losfa a un grado de exactitud determinado por el meca-
nismo de exploracidn utilizado,

En el sistema yue explizamos a continuacidn
con las figuras 6, 7 y 8, se supondrd que se desea di-
vidir la banda de frecuencia a transmitir por 3, pero no
debe olvidarse que la banda de frecuencias se podré di~
vidir por el mimero yue se desee,

La figura 6 representa en esquema esta dispow-
sicidn, Las seflales, por ejemplo, las vocales, exten-
didas por la escala 0-2700 ciclos, se imprimen en la en-
trada I del sistema y se pasan a un distribuldor que com-
prenda una escobilla RI, la cual gira a 100 revolucio~
nes por segundo, por ejemplo, la cual hace contacto con
cada uno de los segmentos Sl, S2 y S3, durante una ter-
cera parte de cada revolucidn,

Se observerd que la energfa vocal se aplica su~
cesivamente a los filtros de banda BFl, BF2 y BF3, cuyas
bandas de paso son respectivamente 200-900, 900<1600,

20w
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1600-2700 ciclos,

Por lo tanto, durante la primera 300 ava parte
de un segundo, la energfa en la escala 200~900 se aplica
al aparato de modificacidn de frecuencia 4Hl, Durante
la segunda 300 ava parte, la energfa en la escala 900-
1600 se aplica a AH2, y durante la tercera 300 ava parte,
la energfa en la escala 1600-2700 se aplica a AH3, AHL,
AH2 y AH3, pueden ser por ejemplo, amplificadores acopla=
dos con un oscilador heterodino. La frecuencia del os«~
cilador acoplado con AH2 es de 700 ciclos, de modo yue las
frecuencias resultantes producidas en AH2 queden en la
escala 200«900, El oscilador ampalmado con AH3 produce
1400 ciclos, los gue producen frecuencias entre 200 y 900
ciclos también, AH1 no tiene necesidad de oscilador
ninguno, puesto yue su energfa queda ya en la escala 200-
900, ZILas corrientes de salida de AHl, AHZ y AH3, se
transmiten luego al canal de transmisidn TC.

En la figura 6, AN y VN son redes destinadas a
igualer la atenuacidn y velocidad de transmisidn del canal
de transmisidn para la escala 200~900 ciclos, y A es un
amplificador,

En la estacidn de recepcidn, la lfnea empalma
por un amplificador A a una escobilla R2 sincronizada con
Rl. Los tres segmentos asociados con R2 se conectan
con A1, AH2’ y AN3’., Puesto yue Rl y R2 estdn sincro=-
nizados, toda la energfa recibida de AHl, se transmite a
AH1, toda la energfa de AHZ se transmite a AH2, y as{ su-
cesivamente, AHL’, AH2’, y AH3’ son amplificadores,

cada uno de los cuales estd acoplado con un oscilador low

cal gue devuelve la energfa vocal a su escala de frecuen-
cia correcta, AH1’ no necesita un oscilador, puesto gue
su energfa vocal estd ya en la escala correcta,

2]
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Las salidas de AH1’, AH2’ y AH3’ son uhora co~
pias exactas de las entradas a AH1’, AH2, y AH3, las
cuales no producirén sonido inteligible, Por ejemplo,
durante una 300 ava parte de un segundo, la energfa en

/’

la escala 200-900 se recibe de AHl1 °, pero durante las si-
guientes dos 300 avas partes de segundo no se recibe ener~
gfa ninguna en esta escala,

Para compensar las partes que falten en el cam~
po vocal, por ejemplo, la parte de 200-900 ciclos, se re-
produce esta parte durante los dos intervalos siguientes,
durante el tiempo que la escobillaRpasa de los contactos
S2, S3 al contacto S1, mejorando considerablemente de es~-
te modo la claridad del sonido, puesto que, como gueda
explicado mas arriba, cada frecuencia dura mucho tiempo
con amplitudes casi constantes,

Esto se conseguiré haciendo pasar la corrien-
te de salida de AH1 “por una red de retardo DN gue presen-
te aproximadamente un retazrdo total de una centésima de
segundo, Una bobina Cl acoplada con la primera bobinsa
de la red y una segunda bobina C2 con otra de la red yue
presente un retardo de una 300-ava parte de un segundo
con respecto a la primera bobina y una tercera bobina C3
acoplada a una bobina de la red que presente un retraso
de dos 300 partes con respecto al primer carrete. ES~
tos tres carretes Cl, C2 y C3 se colocan en serile y se
conectan con la entrada de un umplificador Al que presente
una elevada impedancia de entrada, de modo que la corrien-
te en C1, C2 y C3 sea de poca importancia.

Durante la primera 300-ava parte de un segundo,
Cl recoge las frecuencias gue pasan a la red desde AH1j
durante la segunda 300 auva parte, Cl no hace esto, pero la

sucesidn de ondas ha alcanzado C2 gue recoge durante este
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intervalo, mientras gue durante el tercer intervalo C3 re-
coge de una manera andloga. Al comenzar el cuarto inter~
valo, se recibe otra onda desde AHl, la que recoge Cl. El
voltaje impreso sobre A es, por lo tanto, contfnuo, y, de-
bido a la persistencia de cada frecuencia vocal, resulta
casl indistinguible de la onda vocal original,

Las frecuencias en las bandas 900~1600 y 1600-
2700 recibidas desde AHZ2’ y AH3’ son repetidas de una ma-
nera andloga por la red de retardo.

El diagrama de la figura 7, representas la suce-
sidn de ondas recibidas desde aHL’, AH2’ y 4H3’ por la red
de retardo, En la figura, el eje o t representa el tiem-
po y el eje 0 A la amplitud. El tiempo T es el periodo
de funcionamiento y las ondas Wsl, Ws2 y Ws3 son las on-
das enviadas sobre los contactos S1, S2 y S3 del distri-
buidor,

Para evitar los efectog transitorios en los fil=
tros BFl, BFZ, etc,, es de desear que la entrada de estos
filtros esté conectada a una impedancia igual a la impe-
dancia caracterfstica del filtro mismo, y gue €sta misma
impedancia sea la yue cierre el filtro independientemente
de la posici&n de R1l, Esto se consigue insertando un
pequello amplificador delante de cada filtro,

Es imprescindible gque el tiempo gastado para
gue cada banda vocal vaya desde Rl a la lfnea, sSea subs=
tancialmente igual, Los retrasos introducidos por los
filtros podrdn variar con la frecuencia y podrd ser necew
sario igualar la velocidad de transmisidn por redes comw
pensadoras de fase introducidas entre cada filtro y su am-

plificador asociado.

En la descripeidn siguiente, el término »tiempo
de contacto», se emplea para indicar el tiempo yue la es-



705

~ >

710

715

720

725

730

'
>

SPEGIAL MOVI

e

sl

cobilla R1 estd sobre cada uno de los contactos,

[E:

Si se yuiere evitar la distorsidn, el tiempo
de contacto deberd ser corto en comparacidn con el fend-
meno transitorio mas corto gue se desee transmitir; tam=
bién deberd ser largo comparado con el tiempo correspon-
diente a un cielo completo en la frecuencia mas baja a
transmitir, Ia distorsidn debida a la commutacidn al
final de cada tiempo de contacto es inevitable a menos yue
la frecuencia transmitida sea un miltiplo exacto de la
frecuenciade interrupcidn, Sin embargo, si aquella es
mucho mayor gque ésta, solo producird un sonido superpues=
to, cuya frecuencia es la de conmutaci&n, yue se podré P
cilmente eliminar por medio de un filtro, por ejemplo,
También existirdn armdnic@s de la frecuencla de interrup-
cidn, los yue, sin embargo, tendrdn escasa intensidadyen-
tre ellos los mas bajos inferiores a la banda vocal se
eliminardn por el mismo filtro que elimina el fundamen-
tal, Los gue estdn dentro de la banda vocal son gene-

ralmente demasiado pequeilos para causar molestia algunae

De lo arriba expuesto se deduce gue en un dis-

positivo para la divisidn de la banda voecal por »n», el

1
ntiempo de contacto» no deberd ser mayor de —166;— Se~
gundos, Esto se basa en la suposicidn de que el fend-

meno transitorio mas corto dura de 1/100 de segundo., Ade-
més, el tiempo de contacto deberd ser mas largo que el
tiempo de 4 o 5 ciclos en la frecuencia mas baja yue se
desee transmitir,

Bstas dos condiciones no se pueden conciliar si

la banda vocal es de 300-2300 ciclos y n es de 3 o 4, Pa~

ra vencer esta dificultad, emplearemos una modificacidn
de la disposicidn arriba indicada, Esta se representa
en la figura 8, La escala vocal se divide primero en dos

T T



bandas 300-1300, 1300-2300, por medio de dos filtros, y ca-
735 da banda se aplica a un contacto giratorio R1l, RZ2 con cua=
tro segmentos de contacto. La corriente de salida de ca-~
da uno de éstos se trata en la misma manera yue antes, y
> las dos corrientes se transmiten por dos canales contiguos
de frecuencia, como por ejemplo, 200-450 y 450<700 ciclos
740 por segundo,

La velocidad de Rl es aproximadamente de 25 re=
volcuiones por segundo, de modo yue tiempo de contacto sea
1/100 de segundo, Por lo tanto, aun a 300 ciclos, tienen
lugar tres ciclos completos en un tiempo de contacto,

745 R2 gira a 100 revoluciones por segundo, siendo su tiempo
de contacto .1 __ de segundo, Por lo tanto, inecluye

masg de tres ciclos para una frecuencia de 1300 ciclos por
sSegundo,
Con el dispositivo arriba citado, podré ser

750 mejor gue log dos canales gueden separados hasta después
de pasada la red de retardo, y serd necesario proveer una
de dichas redes para cada canal, pero el disefio de estas
redes serd mas sencillo porque la banda de frecuencia es
mas estrecha,

755 La banda que pasa por la red de retardo podrd
reducirse aun mds si insertamos la red antes de que la
energfa recibida se separe en distintos campos vocales,
En este caso solo serd necesario una red gue actde con la
escala de frecuencia transmitida 300-70C,.

760 Las escobillas en el extremo de emisidn pueden
funcionar por medio de motores s{ncronos, y el suminis-
tro de corriente alterna se transmite por la 1fnea hasta
el extremo de recepcidn; en éste se amplifica y se utili-

za para hacer girar las escobillas obteniéndose asf un
765 sincronismo exacto de R1li y RRi, 81 se utilizan dos es-
25
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cobillas en cada extremo, deberdn transmitirse dos frecuen-
cias sincronizantes, Estas serdn de una frecuencia muy
baja, suficientemente retiéradas de la banda vocal para gue
no haya interferencia entre los dos,

En las figuras, se ha representado una cierta
disposicidn de las distintas piezas del aparato gque po-
ard resultar conveniente en algunos casos,

Se comprenderd, no obstante, que la serie de
las diferentes operaciones se podrd variar si esto resule
tara conveniente, Por ejemplo, el distribuidor o los
distribuidores se podrdn intercalar después de la selec-
cidn de frecuencias y/o los aparatos de modificacidn de
frecuencia: También la red o redes de retardo se PO~
drdn insertar en las estaciones de recepoidn en cualquier
posicidn conveniente con respecto «l otro aparato termi-
nal, Las otras observaciones serdn aparentes para los
gque tengan conocimiento de este arte, Aun cuando se han
descrito distribuidores mecdnicos de tipo giratorio en
las incorporaciones arriba expuestas, podremo s utilizar
en su lugar cualquier disposicidn conocida de conmutacidn
eléctrica o mecdnica, tal como los dispositivos de ldmpae
ras termoidnicas, etc.

El sistema de exploracidn del espectro de frew
cuencias de la manera descrita en conjunto con lo anteriore
mente explicado, presenta considerable importancia y puede
encontrar aplicaci&n ademds de en telefonfa en otros came
pos como transmisidn de fotograffa, televisidn, etec.

Habiendo explicado y debtallado la naturaleza de
nuestro invento y la manera en yue deberd funcionar el mis-

mo, a continuacidn formulamos la Nota reivindicatoria,

Esta solicitud, yue corresponde a la presenta-
da en Inglaterra el 9 de Enero de 1929, bajo el ndmero
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Los puntos de invencidn propia y nueva yue se
presentan para yue sean objeto de esta Patente de VEINTE
aflos, son los siguientes:=

1° ¢ Un sistema de transmisidn adaptado para la transe

misidn de energfa oscilatoria, tal como la de una seiial
o setiales, y en el cual el espectro de frecuencia se ex-
plora periddicamente por medio de un aparato de pick-up,
el cual se adapta de modo que pueda atravesar efectivamente
una parte considerable del espectro de frecuencia de la sew-
flal o seflales a transmitir y para recoger partes de dichas
geflales; estas partes desplazadas (por ejemplo, por modula~
cidn y seleccidn de una banda lateral), o no desplazadas
en el espectro de frecuencias, y son luego transmitidas
a la estacidn de recepcidn donde dichas partes forman una
seflal inteligible,

2° = Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 1°, en el cual la estacidn re-
ceptora va provista de los medios para la reproducci&n,
un cierto ndmero de veces, de unas partes por lo menos de
las seflales transmitidas parsa compensar las partes de se~
flales no transmitidas,

3° = Un sistema de transmisidn, en el cual el
nimero de frecuencias diferentes, as{ como el ancho de la
banda de frecuencia necesaria para la transmisidn de one
das o sefales como palabras habladas u otras anélogas, se
reduce por una seleccidn periddica efectuada por un dis-

positivo de exploracidn (por ejemplo, un filtro que tenw
&a une frecuencla varilable de corte), que pueda moverse

~27 -
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en el tiempo relativamenté a dicho espectro; las partes

850 geleccionadas de las ondas se transmiten sucesivamente
con selectividad de tiempo por un canal de transmisidn
a la estacidn de recepcidn donde las partes transmiti-
das de las ondas vuelven a formar una seilal inteligible.

4° - Un sistema de transmisidn, en el cual el

835 espectro de frecuencias de una sefial o seflales a trans-
mitir se exploran periddicamente por un filtro de banda
gque tenga frecuencias de corte fijas como resultado de la
conversidn de dicha sefial o sefiales en un producto de mo-
dulacidn (por ejemplo, una banda lateral), de una frecuen-

840 cia portadora de variacidn periddica, yue varfe de modo
gque las frecuencias esenciales de la seiial o seriales a trans-
mitir durante un periodo de la frecuencia portadora de va-
riacidn, entren dentro de la banda de paso de dicho fil-
tro.

845 5° - Un sistema de transmisidn, en el cual las
seilales a transmitir se aplican sobre una pluralidad de
moduladores que funcionan por turno y que van provistos
de frecuencias portadoras de variacidn continua (por ejeme
plo, cfclica), En este sistema, las frecuencias porta-

850 Qdoras provistas a dichos moduladores varian con el tiem-
po, de acuerdo con una regla tal como ésta, de modo yue
durante un ciclo de variacidn de las frecuencias porta-
doras, una parte al menos de los productos de modulacidn
(es decir, una banda lateral) caigan dentro de una banda

855 de frecuencias de ancho (b) mas pequefio que la escala de

frecuencias (B) de las sefiales a transmitir, Las sefla-

les o partes de las mismas que van incluidas dentro de su
escala de frecuencia se transmiten a la estacidn de recep=
cidn, donde las sefiales se vuelven a su escala de frecuen-

—28w



860

‘/

865

870

875

880

885

890

ESPECIAL MOVIL

r

cia original (B).

6° = Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 5°, donde la banda de frecuen-
cia reducida se desplaza con respecto a su posicidn nor-
mal en el espectro de frecuencias {por ejemplo, modulando
dicha banda de frecuencia reducida con una o varias fre-
cuencias de modulacidn convenientes), de manera gue dicha
banda de frecuencia reducida caiga dentro de los lfmites
de frecuencia eficaz de transmisidn del canal de transmi-
sidn,

7° - Un sistema de transmisidn, en el cual las
gseflales a transmitir o las partes de las mismas, se imprie
men sucesivamente y a una velocidad conveniente en la es=
tacidn de transmisidn sobre una pluralidad de modulado-

res, cada uno de los cuales funciona con una frecuencia

14
de modulacidn constante de tal valor gue las seflales o
partes de las mismas que se imprimen sobre dichos modula-
dores calgan dentro de un ancho de banda de frecuencia
menor que el de las seiales originales. Las citadas se-
flales o partes de las mismas que han sido reducidas en

su banda de frecuencla se transmiten a su vez a la esta-
cidn de recepci&n donde se imprimen en sincronismo sobre
una pluralidad de moduladores provistos de una frecuencia
conveniente para volver luas seflales a su escala de frecuen-
cia original,

8° = Un sistema dd& transmisidn de acuerdo con

lo reivindicado en el punto 7°, en el cual se provee un

par de distribuidores, uno de los cuales estd colocado en
la estacidn de emisidn y el otro en la de recepcidn, Es-
tos distribuidores estdn adaptados para girar en sincronis-
mo y el distribuidor en la estacidn de emisidn se adapta
para aplicar sucesivamente las seflales sobre una plurali-

-1-
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seilales, Estas partes se desplazan en el espectro de
frecuencia y se transmiten selectivamente a la estacidn
de recepcidn donde se vuelven a su posicidn original en el
espectro de frecuencias,

9° -~ Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 8°, en el cual se utiliza
una red de retardo para poder repetir un cierto ndmero
de veces las sellales que se reciban en la estacidn, COom=
pensando de este modo las partes de las sellales que no
3¢ transmitan,

10° =~ Unsistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en los puntos 8° y 9°, en el cual se uti-
liza una pluralidad de pares de distribuidores. Cierto
ndmero de dichos pares se emplean pars la transmisidn de
la frecuencia mas alta de las seflales gue se transmiten
vy los demds pares de distribuidores se emplean para la
transmisidn de las frecuencias mas bajas de las sefiales.

11° - Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 1l°, en el cusl las partes de
las seflales selasccionadas durante el procedimiento de ex-
plotacidn se transmiten a la estacidn de recepcidn por
canales de transmisidn distintos, evitando de este modo
la necesidad de transmitir y recibir dichas partes de un
modo sincrdnico.

12° « Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 11°, en el cual se proveen mew-
dios de retardo de uno de dichos canales, para asegurar
la debida sucesidn de las partes transmitidas de las se~

lales,

13° « Un sistema de transmisidn en el cual la
banda de frecuencia de las sSeiflales a transmitir se divi-
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de en tres partes, transmiten por los circuitos
laterales y el circuito fantasma de un sistema de trans-
misidn de cuatro hilos,

14° - Un sistema de transmisidn, en el cual la
banda de frecuencia de las sefiales a transmitir se divi-
de en una pluralidad de sub-=bandas, Estas sub~bandas
se transmiten por un némero menor de canales gque el de
sub~bandas, Las bandas parciales restantes se transmie
ten por los circuitos fantasmas proporcionados por la come
binacidn de los que se utilizan en la transmisidn de las
primeras bandas parciales,

15° = Un sistema de transmicidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 1°, en el cual la velocidad
de la exploracidn va dispuesta de forma que pueda variar
(por ejemplo, aumentar) sobre la banda de frecuencia de
las seflales a transmitir,

16° - Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en los puntos 2° a 14°, en el cual la
variacidn de la velocidad de la exploracidn se obtiene
por un procedimiento conveniente de los condensadores gi-
ratorios de los moduladores variables,

17° » Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 15°, en el cual la variacidn
de la velocidad de la exploracidn se obtiene girando cada
par de distribuidores a una velocidad distinta,

18° - Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en los puntos precedentes, en el cual los

distribuidores van provistos de un ndmero diferente de

segmentos,

19° » Un sistema de transmisidn por el cual se
transmite una banda de frecuencias de ancho B = fp = f3
por un canal de transmisidn que tenga una escala de paso

=31l
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de frecuencia de transmisidn b = fg4 - f3 menor yue B,
También se proveen los medios para desplazar la banda de
frecuencia B en el espectro de frecuencias hasta una posi~-
cidn fzi - fli , de manera que fli sea mayor que 1/2 b =
1/2 (£4 = £3)e )

20° « Un sistema de transmisién substancialmente
igual al gue se explica y representa en los dibujos yue
Se acompailans.

21° « Un sistema de sefiales eléctricas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria yue un-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines gque se han especificado,.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas
escritas por una sola cara.

Madrid, 31 de Diciembre de 1929

*
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