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Este invento está relacionado con los sistemas 

de transmisión, y especialmente con la transmisión de ener­

gía de ciertas ondas o impulsos por medio de ondas de una 

frecuencia mas taja que aquellas cuya energía lia de trans- 
5̂  mitirse. En algunos casos resulta necesario o ventajo­

so reducir el ancho de la banda de frecuencia (tal como 
la banda de frecuencia vocal) antes de efectuar la trans­
misión, de modo que la escala de frecuencias a transmi­
tir quede dentro de los límites de transmisión eficaz 

10 de los medios transmisores utilizados. Tambión resulta 
necesario en algunos casos, desplazar en el espeotro de 

frecuencias la banda de frecuencia que ha de transmitirse. 
Esto se podrá hacer antes o despuós de la reducción de la 
banda de frecuencias.

15 En muchos sistemas de transmisión resulta con­
veniente la reducción del ancho y/o la posición de la ban­
da de frecuencias que deben transmitirse en el espectro de 

frecuencia} por ejemplo, si el medio de transmisión es 

un cable submarino (con carga o sin ella), es sabido qjie 
20 la atenuación en dicho cable aumenta tan rápidamente con 

la frecuencia que resulta casi imposible transmitir con­
versaciones telefónicas por cables submarinos de gran lon­
gitud* Además, en los sistemas de radiotransmisión, re­
sulta necesario ocupar un campo de frecuencia lo mas pe- 

25 <iueño posible para cada canal de transmisión, para impe­
dir la interferencia entre los diferentes canales o esta­
ciones en uso simultáneo.

Se han propuesto varios sistemas para reducir 
el campo de frecuencias. Por ejemplo, en nuestra patente 

30 inglesa námero 226338, 3e expone un sistema de comunica­
ción en el cual el campo de frecuencia de las señales 
transmitidas se reduce en la estación emisora por medio
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de varios moduladores, y'se'vuelve a su ancho original en 

la estación de recepción. En nuestra otra patente nume­

ro 259328 se reivindica otro sistema anólcgo.

El objeto del presente invento es el de proveer 
un sistema perfeccionado de transmisión por ondas, del 

tipo a que nos referimos mas arriba y que nos dara un 
funcionamiento de alta calidad.

Una característica de dicho invento consiste 
en un sistema de señales por el cual el nómero de fre­
cuencias distintas, así como el ancho de la banda de fre­
cuencias necesaria para la transmisión de ondas o señales, 

tales como palabras habladas u otras anólogas, se redu­

ce por medio de una selección periódica, efectuada en 
las partes convenientes del espectro de frecuencias de 
la onda a transmitir, por medio de un mecanismo de explo­
ración (rueda dentada, etc,) que se desplaza con el tiem­

po relativamente a dicho espectro* Si fuese necesario, 
el mecanismo de exploración ira provisto con disposi­

tivos para efectuar cambios de frecuencia, tales como mo­

duladores (con frecuencias moduladoras constantes o va­
riables), para incluir dentro de una banda de frecuencias 
mas reducida que la correspondiente a las ondas primitivas 
que deben transmitirse, las frecuencias de los componen­
tes de las ondas recogidas por el mecanismo de explora­
ción, Hecho esto, la posición de dicho campo de fre­
cuencias podra ser modificada, para que ocupe una posición 
dentro del espectro de frecuencias, la cual q̂ uede dentro 
de los límites en que los medios de transmisión son efi­
caces. Las partes seleccionadas de las ondas serán 
transmitidas a su vez con la necesaria selectividad de
tiempo por un canal, a la estación receptora, donde las 
ondas transmitidas vuelven a colocarse en su escala ori-
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ginal de frecuencia, y 3i resultara necesario se reprodu­

cirían un cierto nómero de veces para comepnsar las par­

tes de la escala de frecuencia de las ondas que no se ha­
yan transmitidas.

Segón otra característica del invento, el cam­
po de frecuencias de las ondas a transmitir (lo que de 

aquí en adelante denominaremos «campo vocal»»}, se mueve, 
paso a paso por ejemplo, o bien cíclicamente, delante de 

un aparato reproductor o pick-up o de medios de explora­
ción, mientras que segón otra especialidad del invento, 
el aparato pick-up es el que se mueve con relación al cam­
po vocal.

Otra especialidad de este invento consiste en 
un sistema de reducción del campo vocal, en el cual el es­
pectro de energía de la señal o señales a transmitir se 

explora periódicamente (sea continuadamente o no) por un 
filtro de banda de frecuencia de corte determinado despuós 
de haber modificado la citada señal o señales en un pro­
ducto de su modulación (por ejemplo, una banda lateral) 

por una frecuencia o frecuencias portadoras de variación 
periódica, de manera que las frecuencias esenciales de la 
señal o señales a transmitir durante un periodo de fre- 

cuemcia o frecuencias portadoras variables se incluyan 
dentro de la banda de paso de dicho filtro*

Otra especialidad del invento estriba en un 
sistema del tipo a que nos referimos mas arriba, en el 
cual la posición del campo reducido de frecuencias se mo­
difica en el espectro de frecuencias, por ejemplo, por me­
dio de modulaciones dd dicho oampo de frecuencia, con 
o varias frecuencias convenientes de modulación, de modo 
que dicho campo quede en la posición deseada en el espec­
tro de frecuencias.

De acuerdo con otra especialidad del invento,
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las señales a transmitir se imprimen sobre varios modula­
dores que funcionan sucesivamente y a los que se suminis- 

100 tran frecuencias portadoras de variación continua (por

ejemplo, cíclica), las que varían de tal modo que durante 
> un ciclo de la variación de las frecuencias portadoras, 

unas porciones por lo menos de alguno de los productos 

de la modulación (por ejemplo, una banda lateral), caen 

105 dentro de una banda de frecuencias mas estrecha que la 
banda de frecuencias de las señales a transmitir, y las 
señales o partes de las mismas que se comprimen en su es­

cala de frecuencia se transmiten a las estaciones recep­
toras en donde las señales se vuelven a su escala de fre- 

110 cuencias normal.
Segón otra especialidad del invento, las seña­

les o partes de señal que haya que transmitir se impri­
men sucesivamente y a una velocidad conveniente, en la 
estación emisora, sobre una pluralidad de moduladores,

115 a cada uno de los cuales se le suministra una frecuen­
cia constante de tal valor que las señales o partes de 
señal impresas sobre dichos moduladores caigan dentro de 
una banda de frecuencias de ancho inferior al de la ban­
da de las señales originales. Las señales o partes de 

120 señal comprendidas en la banda reducida se transmiten su­
cesivamente a la estación receptora, donde se imprimen 
sincrónicamente sobre una pluralidad de osciladores, los 
que producen las frecuencias convenientes para la res­
tauración de las señales a su escala original de frecuen- 

125 cias.
De acuerdo con otra especialidad del invento, 

el campo-vocal podra ser explorado por medio de un fil­

tro de frecuencia de corte variable.
De acuerdo con otra especialidad del invento,

- 5-
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los sistemas de sincronización en las estaciones emisora 

y receptora podran eliminarse y serán reemplazadas por va­

rios canales de transmisión que son en numero igual o me­
nor que el numero de bandas parciales en que se divide el

campo vocal. Por ejemplo, si el campo de frecuencia 

vocal se divide en tres partes o sub-bandas que s b  trans­
miten por tres canales distintos, estos tres canales dis­
tintos podrán obtenerse mediante los circuitos fásicos y 

el fantasma de un circuito a cuatro hilos.

140

De acuerdo con el invento, se provee un sistema 

de transmisión,, el cual se adapta a la transmisión de ener­

gía vibratoria, tal como una señal o señales, y en el cual 

el espectro de frecuencia de la señal o señales que haya 
de transmitir se examina periódicamente por medio de un 

pick-up, el cual se adapta para que-atraviese efectivamen-
145 te una parte del espectro de frecuencia de la señal a trans

V
mitir y a recoger partes de las señales* Estas partes 
podrán o no ser modificadas con respecto a su posición 
(por medio de modulación y selección de una banda late-

150
ral) en el espectro de frecuencia, y se transmiten luego 
a la estación receptora donde dichas partes vuelven a for»

155

mar parte de una señal inteligible*
A continuación se describen varios sistemas que 

incproran la invención, haciendo referencia a loa dibujos 
que se acompañan, los que aclaran la naturaleza de la in­

vención*
En la figura 1 se representa esquemáticamente 

una parte fundamental del invento*
Las figuras ¡L y 3, son diagramas que represen-

tan el espectro de frecuencia de las señales a transmitir
160 y su posición en los diferentes periodos en el ciclo de

— 6—
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la figura 4, representa la disposición general de 
los aparatos en el extremo transmisor.

La figura 5, representa la disposición general de 

los aparatos en la estación receptora.
La figura 6 , es una modificación de las figuras 

4 y 5, utilizando osciladores de frecuencia constante y 

un par de distribuidores, uno en la estación emisora y el 

otro en la receptora.
La figura 7, representa de una forma diagrama- 

tica, el funcionamiento del sistema segón la figura 6.
La figura 8 , representa una disposición análo­

ga a la de la figura 6, utilizando una pluralidad de pa­

res de distribuidores.
Para el objeto que ahora nos proponemos, po­

dremos considerar una señal tal como una conversación te­

lefónica como si fuese una cantidad de dos dimensiones, 

una con respecto a tiempo y el otro a frecuencia. Para 
mayor exactitud deberíamos agregar una tercera dimensión 

que representaría la característica de amplitud de la se­
ñal* En algunos casos podrá resultar necesario tener en 
cuenta la diferencia de fase entre los diferentes compo­
nentes de las señales. Por lo tanto, si una señal espe­
cífica no excede de la frecuencia B y el tiempo t, todos 
los elementos de dic&a señal serán representados por los 
puntos comprendidos dentro del rectángulo 1, £, 3, 4 de 

la figura 1 *
De acuerdo con el invento, el mecanismo de explo­

ración (rueda dentada etc) selecciona ciertas partes del

rectángulo 1, 2, 3, 4 en la estacio'n transmisora. Estas 
partes seleccionadas podrán tener cualquier forma conve­
niente. En la primera incorporación del invento yue a 
continuación se expone, las partes de las señales que se

■7
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seleccionan para su transmisión son las que indican las par-» 

tes rayadas del rectángulo de la figura IB. De acuerdo 
195 con otra incorporación que explicamos mas abajo, se selec­

cionan para la transmisión las partes rayadas de la fi­

gura ID*
La figura ID representa la forma de las partes 

seleccionadas de las señales, en el caso de que la banda 
200 ¿Le frecuencia B se divida en dos partes* No obstante, 

hay que tener en cuenta que en la incorporación indicada

en la figura 6 , la banda de frecuencias se divide por 3, 
mientras que en la figura 8 se divide por 4. Las figu­
ras 1^ y 1E indican otros modos para la selección de par- 

205 tes del rectáfagulo 1,2,3,4.
En el diagrama de la figura IB se supone que 

el dispositivo de exploración recorre la escala vocal con 

una velocidad uniforme. Esto no obstante, no es impres­

cindible para el invento, y la velocidad con yue se mueve 

210 el aparato de pick-up podrá variar en diferentes partes
de la escala de frecuencia de acuerdo con cualquier regla 
deseada v¿ue mejore la calidad de las señales transmitidas* 

Por ejemplo, en algunos casos podrá ser una ventaja el 
mover el aparato explorador a una velocidad que aumente 

215 hacia las partes superiores de la escala de frecuencia B* 
Este resultado se obtendrá si adaptamos la fre­

cuencia del oscilador u osciladores de frecuencia varia­
ble, de modo que varien de acuerdo con una regla previamen­
te determinada. Por ejemplo, cuando dichos osciladores 

220 van provistos de condensadores giratorios la forma de las 
placas de los mismos se determinará de modo que la fre­
cuencia, es decir, la velocidad de la exploración, varíe 

de acuerdo con la citada regla.
Al utilizar osciladores de frecuencia constan-

—8 * *
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te, tal como indican las figuras 6 y 8 , resultara facti­
ble, en el caso de la figura 8 , girar los brazos E y R2 

de los distribuidores a velocidades distintas, o suminis­

trar un mírnero diferente de contactos en los distintos 
pares de brazos giratorios*

Hay que tener en cuenta que puede obtenerse 

una distribución de señales con respecto al tiempo como 

la que indica la figura 1E*
Anteriormente se ña supuesto (que el mecanismo 

de exploración es el que se mueve con el tiempo a lo lar­

go del campo de frecuencia B, pero tambión resulta posi­
ble desplazar en el tiempo dicho campo B con respecto al 

mecanismo de exploración, por ejemplo, modulando la ban­
da de frecuencias B con una o varias frecuencias portadoras 

que varíen según vina ley adecuada en función de tiempo*
Para obtener unos medios de exploración efica­

ces yue puedan desplazarse por el campo de frecuencias 
B, podremos utilizar filtros de frecuencia de corte va­

riable*
Se observara que los dos sistemas anteriormente 

245 mencionados podran utilizarse en conjunto, siendo la con­
dición esencial el obtener un desplazamiento relativo 
del mecanismo de exploración con relación al campo vocal. 

Si nos referimos ahora a las figuras 2 y 3, 
veremos una manera de llevar el invento a la practica*

250 En el eje Of” y 0f« de la figura 2 van marca­
das las bandas de paso de los filtros de transmisión y 
recepción en su posición relativa en el espectro de fre­
cuencia, FO representa el ancho de la banda de fre­
cuencias de la señal a transmitir, y F3 el campo de fre- 

255 cuenoia que podra transmitirse eficazmente por los me­
dios de transmisión. La figura F1 indica la posición

-9
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de la banda de frecuencias a transmitir después de la 
primera modulación, mientras que F2 representa la ban­

da de paso de los filtros de transmisión y recepción en 

260 sus posiciones relativas en la escala de frecuencia.
Segiín una incoporración del invento, si se 

deseara transmitir señales que se extienden por un cam­

po de frecuencias desde fia fg (fg ** ^1 - B ) Por un
medio de transmisión tal que admita en buenas condicio- 

265 nes de atenuación, distorsión, etc. una banda de fre­
cuencias desde f3 a f4 (f4 - fg » b) se podrá seguir el 

siguiente procedimiento:
Por medio de la modulación y selección de la 

banda laterá.1 inferior, el campo original de frecuencias 

270 f]_ a fg se eleva a una escala f£ hasta fg de modo que f£
sea mayor, y preferentemente bastante mayor que 1/2  

(f^ - fg)* Esto se hace a fin de facilitar la elimina­
ción de la banda lateral superior resultante de la segunda 
modulación (que sigue inmediatamente despuós* Para que 

275 la banda superior no produzca molestia se aleja la fre­
cuencia del primer portador de fg por medio de una fre­
cuencia mayor que 1/2 - t%) * En este caso tendre­
mos que emplear un filtro de paso que tenga una banda 
de paso desde if hasta f^, o bien, las frecuencias de 

280 los osciladores de frecuencia variable se seleccionarán 
de modo que la banda lateral superior del modulador pri­
mario quede fuera de la banda de paso del filtro de ex­
ploración, que más adelante se describe*

las frecuencias f£ a fg resultantes de la primera 
285 modulación se denominarán M^* De la naturaleza de la 

modulación se deduce que

f2 fl' 3 f 2 " fl s B*............*• ••*(!)
La primera banda de modulación Mq se aplica aĉ

/
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moduladores que efectúan la segunda modulación, o sea la 
de frecuencia variable* Ademas de Mi estos moduladores 

1  van provistos cada uno de una frecuencia portadora pro­

ducida por uno de los osciladores secundarios, tambián 

en numero q.* La frecuencia de cada oscilador varía en­

tre los mismos límites de frecuencia y f6,> por ejem­
plo, por medio de un condensador variable <¿ue consiste 
en un condensador de aire con un juego de placas monta­

das sobre un árbol común giratorio que hace n revolu­

ciones por segundo* Tanto las placas fijas como las 
movibles tienen forma de sectores circulares o círculos 

conoántricos con el árbol giratorio.
El ángulo en el centro © de los sectores que 

forman tanto las plaoas móviles como las fijas, en pre­

sencia de las cuales quedan las primeras igual para to­

dos los osciladores, pero si suponemos que proyectando 
el conjunto paralelamente al eje del árbol las placas fi­
jas están situadas en el mismo sector, las placas movi­
bles de cada oscilador están sucesivamente desplazadas

unas de otras un ángulo ___2----  Se podra dispo-
B * b

ner de medios para que la corriente de salida de cada 
modulador se transmita solo durante el tiempo en que el 
condensador del oscilador correspondiente está aumentan­
do en capacidad (o alternativamente durante el tiempo en 
que cada condensador disminuya en capacidad)* Esto se 
conseguirá mediante el uso de conmutadores en el árbol 

giratorio.
La escala de frecuencias íq - Í5 de cada osci­

lador secundario se dispone de modo que

f6 « f5 s f2' - fl' ♦ f “ f ............... <2)
La segunda banda de modulación M£ varía por lo 

320 tanto partiendo de la posición X Figura 3 ( en la cual el
- 11-
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eje o f representa las rrecuencias y el eje cA las ampli­
tudes), siendo la escala de frecuencias la siguiente:

Frecuencia superior - £5 — Z\f Frecuencia in­
ferior = f5 - a la Posición Y, figura 3, en la ^ue

la escala de frecuencias es:-
Frecuencia superior - f6 * fl 7 Frecuencia in­

ferior r f 6 “ f2 /»
Entre fs-fq * y ^6 - f2' haY un espacio cuyo an­

cho es

f 6 - fz' “ ( f5 ** fl» ) s f4 * f3..........
segón la ecuación (2 ),

Las "bandas de modulación inferiores Mg de cada 

segundo modulador van conectadas al mismo filtro de paso 
de "banda, (filtro explorador), cuya escala de paso extien­

de desde

f 7 - f5~ fl f 8 9 f 6 - f 2 /
Según la ecuación (3)

f8 - f? = f4 - f 3 ..................... (4)
Es, por lo tanto, evidente que si f q * 1/2

(f4“f3 )» ■J-a banda superior de modulación queda siempre 
fuera de la banda de paso del filtro explorador* En el 
caso de fq (1/2 (Í4 - Í3 ), podremos prescindir de la 

modulación primaria.
Considerando la banda Mg de uno cualquiera de 

los moduladores, se vera que el filtro explorador explo­
ra efectivamente la banda n veces por segundo, en virtud 
del hecho de que la banda Mg atraviese la banda de paso 
del filtro explorador cada ¿  segundo. La escala vocal, 

por lo tanto, se explora n veces por segundo con q modu­
ladores. La razón de emplear una pluralidad de modu­
ladores es la de asegurar que la escala de paso del fil­

tro explorador explore el espectro vocal continuamente,
— 12'
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puesto que de este modo se dispone de manera que al salir 

del filtro cualquier banda de modulación secundaria M 2 > 

355 ósta va seguida por otra banda de modulación secundaria.

Las siguientes explicaciones aclararan comple­
tamente el concepto. Designaremos la serie de bandas 
de modulación secundaria M 2 , pero Ma » etc, que co­
rrespondan a los osciladores 0 a , 0^ etc, controlados 

360 por los condensadores Ca , , etc. Cuando el condensa­

dor C 5 0, y esta en la posición en yue su capacidad va 

a aumentar, la banda Ma esta en X, figura 3, Al alcan­
zar la banda Ma la posición Z,(figura 3), el condensador

C habra girado un ángulo __2___ & puesto yue las placas
B 4- b

365 ¿Le ios condensadores deben tener una forma tal que igua­
les variaciones de ángulo produzcan iguales variaciones 

de frecuencia (condensadores de frecuencia línea recta 
tipo Standard), En este momento, un segundo condensa­
dor G-b comenzara a aumentar, y por lo tanto ira retrasa-

B ©370 do con respecto al condensador C& un ángulo $-m —
Generalmente habra en total q condensadores gi­

ratorios, distando cada uno 0 grados del otro. Natural­
mente, es de desear que el nómero de condensadores sea 
finito y pequeño. Esto se podra efectuar si cuidamos 

375 de que la fase del condensador (q * 1) vaya 360° detrás 
del primer condensador Ca, Puesto que los condensado­
res se forman por las capacidades entre las placas movi­
bles y fijas en forma de sectores de círculos concóntri- 

cos con el eje del árbol que lleva las plaoas movibles,
380 el valor entero mas reducido de q viene dado por la ecua­

ción siguiente:-

%_____B______  ® - 360° donde © no es mayor 4̂ -® 180°
B 4 b

Ejemplo *1 )

b 2 1/2 B . Q 1 , ©■ - 360°1 1/2
•13
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Poniendo q = 2, & * 270°, lo que no es permitido.

Poniendo q =■ 3» O » 180° .*. 0 = 120°

Jemeplo (2)
b a 1/3 B . * . 9 _ 1 0 = 360°

1 1/3

Poniendo q = 3, e - 160° 0 * 120°
Si q. es igual a la unidad y 0 z 180°, la ex­

ploración es incompleta, puesto que cada banda de modula­

ción se retira completamente de la banda de paso de fil­

tro antes de que entre otra. Este sistema podra dar 
resultados relativamente buenos*

La corriente que sale del filtro de banda y que 
queda incluida dentro de la banda de frecuencias de f7 a 
fg se modula con una frecuencia fija igual a f? - íg y de 

esta manera reducen las frecuencias a la banda £ 3 a £4 ,

En el extremo de recepción las frecuencias se 

heterodinan con una frecuencia constante igual a £7 - f¡3 

y luego atraviesan un filtro de banda que deje pasar las 
frecuencias f? a fg, La salida del filtro se aplica 

selectivamente con respeto a q moduladores, cada uno 
de los cuales funciona en relación con un oscilador cuya 
frecuencia en cualquier momento es igual a la del osci­
lador modulador correspondiente en el extremo de trans­
misor*

Cada modulador queda conectado al cirouito so­
lo durante el mismo tiempo que su modulador correspon­
diente estó en funcionamiento en el extremo de transmi­
sión* A los fines arriba expuestos se supone que los 
tiempos en el extremo de recepción son iguales a los del 
extremo de emisión cuando estón desplazados con respecto 
a aquella por una cantidad que corresponda al retraso 
medio del circuito*

La corriente combinada de salida de los demo-

-14.tr
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duladores se compone de frecuencias comprendidas entre

f 1 * y > y es necesario emplear un tercer oscilador y
demodulador para reducirla a la banda fi a fg*

la sincronización entre los fenómenos en los 
extremos de transmisión y recepción se obtiene por cual­

quier medio conocido, tal como la transmisión de 50 por el 
camino de transmisión*

El producto resultante en el extremo de recep- 
425 oión es, efectivamente, el que se produciría al hacer que 

la banda de paso de un filtro de banda variable de ancho 

de banda constante atravesara la banda original qn ve­
ces por segundo. En este caso, cada parte de la escala 
se transmitiría durante solamente — de cualquier tiempo 

430 considerado*

Se propone. por lo tanto, sustituir las par­
tes que falten, »repitiendo» las mismas, las que se re» 
producen las veces que se quiera.

B435 si — - 3, la repetición se hara dos veces, y así suce­
sivamente. La repetición se asegurare^ si se proveen 
los productos de demodulación tercera a una red de retra­
so y se combinan los voltajes de los diferentes puntos de 
su longitud.

— 2 , la repetición se hará una vez:

440 Si ^  — 2, solo sera necesario combinar los b
voltajes de entrada y salida de una red cuyo retardo sea
de 1______  segundos.

2 qn
Si ^  S 3, seró necesario combinar el voltaje 

de entrada con voltajes retrasados en y ®
. 3 qn445 segundos.

BSi —  - 4, los retrasos serón:
b

3- 2 3____ y a3Í sucesivamente

qn

4 qn 4 qn 4 qn
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la disposicio'n general del aparato en el extre­
mo de transmisión se indica én la figura 4*

450 0^ y &]_ son respectivamente el oscilador y modu­

lador primarios . las corrientes cuya banda de frecuen- 

-i olas debe reducirse entran por S.

F^ es un filtro de banda que pasa las frecuen­

cias comprendidas entre fi* y fg \

455 Og y mg son respectivamente los osciladores

y moduladores secundarios*
Fg es el filtro de banda que pasa lasfrecuencias 

comprendidas entre f? y fg*

O3 y m2 son respectivamente los osciladores y 
460 moduladores terceros*

es un filtro de banda Uue pasa lasfrecuencias 

comprendidas entre fg y fq..
la banda comprimida pasa a la línea en el pun­

to I*
465 la disposición general en el extremo receptor

se indica en la figura 5*
G3 y D3 son respectivamente el oscilador y el 

modulador que convierten la banda desde fg a d̂ . en la 
escala f? a fg .

470 Gg y Og son los osciladores y demoduladores de
frecuencia variable que corresponden a O2 y m2 . G2 * es­
ta sincronizado con Og', Og" con 02/* y §g'"oon 0g'"t 
de modo que una con una las frecuencias estón iguales en 
los instantes separados en tiempo por el retraso de tiem-

475 po del camino de transmisión. Los medios de sincroni— 

zación no están representados*

Fq es un filtro de banda que pasa las frecuen­
cias comprendidas entre f ' y fg#

Gi y Di son respectivamente, un oscilador y un

-16.
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480 modulador que convierten la banda de f]_ * a Í2 / a la escala 
fl a f£.

Fq es el filtro de banda que tiene su escala de 

paso desde f]_ a f^*
*' N es una red de retardo para la producción de
485 repeticiones.

*»A” son dispositivos unidireccionales, los que 

podran muy bien ser amplificadores de alta impedancia de 

entrada que tendrán sus salidas en paralelo*
La banda restaurada se entrega a R.

490 iia práctica demuestra que tres osciladores son

suficientes, pero hay que tener en cuenta que el invento 
no se limita a este numero determinado de los mismos.

De lo anteriormente expuesto se observará que una espe­
cialidad importante del sistema de referencia es el uso 

495 de modulación máltiple, yue en el caso arriba citado es 
una modulación y demodulación triple. Para demostrar 

otra manera de realizar prácticamente el invento, a con­

tinuación se describe un sistema en el cual la banda de 

frecuencia de las señales se mueve paso a paso delante 
500 de una pluralidad de mecanismos de exploración, los cua­

les van provistos de mecanismos de modificación de fre­
cuencia. Las señales y partes de las mismas se trans­

miten a la estación receptora o bien sucesivamente con 
medios apropiados de sincronismo por un solo canal o eli- 

505 minando los medios de sincronismo por una pluralidad de 
canales.

La velocidad de la exploración deberá ser su­
ficiente para preservar la claridad de las señales. Por 
ejemplo, si se desea transmitir la palabra, está compro- 

510 bado que cada frecuencia individual de una onda compuesta
17



que representa una vocal o consonante dura un tiempo con­

siderablemente superior a una centésima de segunda con 

una amplitud casi constante»
Debe tenerse en cuenta que en los sistemas 

515 del tipo expuesto podra ser necesario usar dispositi- 
vos para compensar la distorsión de fase, o sea usar 
compensación de fase* En algunos casos podré resultar 

necesario reducir el efecto transitorio*
Si consideramos mas detalladamente la cuestión 

520 de distorsión de fase, sea N el nómero de veces »¿ue la 

banda vocal se explora por segundo - luego
N = qn*.................. ♦......(5)
q. - nómero total de moduladores* 
n - nómero de revoluciones por segundo del 

525 eje del condensador variable*
Por lo tanto, la duración de cada exploración

Si B es el ancho de banda vocal original, la 
velocidad de exploración sera BE ciclos por segundo*

530 Supongamos que una frecuencia se recibe con una dife­
rencia de S segundos del momento de su aparición correc­
ta, la frecuencia después de la demodulación diferiré 
de la correcta en F ciclos por segundo, donde (6) F - B*N*S* 
ciclos por segundo; considerando por ejemplo un caso prac- 

535 tico y tomando 20 ciclos como el desplazamiento máximo
que se pueda permitir en la transmisión recibida, F 3 20 

luego
S *

B Í T ...........................................................(7)

Si suponemos que el ancho de banda vocal B sea igual a 
540 2000ciclos y que se emplean 3 moduladores ( q s 3 ), te­

nemos
— 18—
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545

550

555

560

565

570

S s — —  (8 )300n

El valor ¿Lado por 8 representa
a) - La desviación permisible máxima en retraso de tiempo 
entre dos frecuencias cualesquiera de la banda de refe­

rencia, y además
b) - El retraso de tiempo total máximo permisible en 

una frecuencia cualquiera*
Se poclrán utilizar dos sistemas de corrección 

para rectificar un retraso excesivo#
1 ) utilizando dos juegos de placas móviles en el

condensador del oscilador que muévanse con una fase rela­

tiva adecuada*
Para explicar esta áltima afirmación, suponga­

mos que el retraso de tiempo, el para el cual debemos 
hacer el ajuste, sea S microsegundosj luego, el borde 
mas avanzado de un juego de placas móviles del conden­
sador receptor deberá retrasar con respecto al borde más 
avanzado de un juego de placas móviles del condensador de 
transmisión un tiempo igual a los S microsegundos, o 
sea el retraso en posición deberá ser de Sn x 360 grados*

Si las placas del condensador del aparato re­
ceptor están retrasadas un múltiplo entero de 120°, (to­

mando a - 3 , como en el ejemplo arriba citado), ósto 
quiere decir que los dos condensadores ocupan posiciones 
análogas y que la misma capacidad se insertará en el cir­
cuito del oscilador en los dos extremos, aunque haya otro 
juego de aletas en posición# De las consideraciones ci­
tadas se observará que si multiplicamos la velocidad por 
2 , obtendremos el mismo resultado que si aumentamos el 
retraso de las aletas de recepción en 12 0°, y en su con­
secuencia, si el circuito ha sido correctamente ajustado 
para cualquier velocidad de exploración, esta veloci—

— 19—



dad podrá multiplicarse por cualquier numero entero sin 

575 perturbar el ajuste.
Por el alimento de un retraso de tiempo igual

al valor de S. Hemos demostrado mas arriba que si S =
1 las placas de los condensadores de recepción y trans-
misión podran ocupar la misma posición en espeacio, es 

580 decir, que no será necesario ajuste ninguno. Por lo
tanto, si se agrega un retraso de tiempo uniforme al va-

590

595

lor de S para que el retraso total sea igual a ob«
3n

tendremos un ajuste para la frecuencia a que nos refe­
rimos* Un retraso como áste podrá obtenerse utilizan- 

585 ¿Lo redes en celosía.
La variación de retardo para difero.i.tes fre­

cuencias pueden compensarse por medio de redes de ce­
losía a un grado de exactitud determinado por el meca­

nismo de exploración utilizado*
En el sistema que explicamos a continuación 

con las figuras 6, 7 y 8 , se supondrá que se desea di­
vidir la banda de frecuencia a transmitir por 3, pero no 
debe olvidarse que la banda de frecuencias se podrá di­

vidir por el numero que se desee*
La figura 6 representa en esquema esta dispo­

sición* Las señales, por ejemplo, las vocales, exten­
didas por la escala 0-2700 ciclos, se imprimen en la en­
trada I del sistema y se pasan a un distribuidor que com­
prenda una escobilla RI, la cual gira a 100 revolucio- 

600 nes por segundo, por ejemplo, la cual hace contacto con 
cada uno de lo3 segmentos SI, S2 y S3, durante una ter­

cera parte de cada revolución.
Se observará que la energía vocal se aplica su­

cesivamente a los filtros de banda BF1, BF2 y BF3, cuyas 

605 bandas de paso son respectivamente 200-900, 900-1600,
— 20—



1600-2700 ciclos*
Por lo tanto, durante la primera 300 ava parte 

de un segundo, la energía en la escala 200-900 se aplica 
al aparato de modificación de frecuencia AHI. Durante 

610 la segunda 300 ava parte, la energía en la escala 900-
1600 se aplica a AH2, y durante la tercera 300 ava parte, 
la energía en la escala 1600-2700 se aplica a AH3» AHI, 
AH2 y AH3, pueden ser por ejemplo, amplificadores acopla­

dos con un oscilador heterodino. La frecuencia del os- 
615 cilador acoplado con AH2 es de 700 ciclos, de modo yue las 

frecuencias resultantes producidas en AH2 queden en la 
escala 200-900* El oscilador empalmado con AH3 produce 

1400 ciclos, los que producen frecuencias entre 200 y 900 
ciclos tambión* AHI no tiene necesidad de oscilador 

620 ninguno, puesto que su energía queda ya en la escala 200- 
900* Las corrientes de salida de AHI, AH2 y AH3, se 
transmiten luego al canal de transmisión TC*

En la figura 6, AI y VN son redes destinadas a 
igualar la atenuación y velocidad de transmisión del canal 

625 de transmisión para la escala 200-900 ciclos, y A es un 
amplificador*

En la estación de recepción, la línea empalma 
por un amplificador A a una escobilla R2 sincronizada con 
Rl, Los tres segmentos asociados con R2 se conectan 

630 con AHI', AH2 7 y AH3 y* Puesto yue Rl y R2 están sincro­

nizados, toda la energía recibida de AHI, se transmite a 
AHI, toda la energía de AH2 se transmite a AH2, y así su­
cesivamente. AH1/, AH2/, y AH3* son amplificadores, 
cada uno de los cuales esta acoplado con un oscilador lo- 

635 cal <iue devuelve la energía vocal a su escala de frecuen­
cia correcta. AHI * no necesita un oscilador, puesto que 

su energía vocal esta ya en la escala correcta*
>21—
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La3 salidas de AHI', AH2* y AH3' son ahora co­

pias exactas de las entradas a AHl', AH2, y AH3, las 
640 cuales no producirán sonido inteligible* Por ejemplo, 

durante una 300 ava parte de un segundo, la energía en 
la escala 200-900 se recibe de AHI ', pero durante las si­
guientes dos 300 avas partes de segundo no se recibe ener­

gía ninguna en esta escala*
645 Para compensar las partes que falten en el cam­

po vocal, por ejemplo, la parte de 200-900 ciclos, se re­
produce esta parte durante los dos intervalos siguientes, 

durante el tiempo que la escobillaRpasa de I03 contactos 
S2, S3 al contacto SI, mejorando considerablemente de es- 

650 te modo la claridad del sonido, puesto que, como queda 
explicado mas arriba, cada frecuencia dura mucho tiempo 
con amplitudes casi constantes*

Esto se conseguirá haciendo pasar la corrien­
te de salida de AHI'por una red de retardo DN que presen- 

655 te aproximadamente un retardo total de una centesima de 

segundo* Una bobina C1 acoplada con la primera bobina 
de la red y una segunda bobina C2 con otra de la red que 
presente un retardo de una 300-ava parte de un segundo 
con respecto a la primera bobina y una tercera bobina C3 

660 acoplada a una bobina de la red que presente un retraso 
de dos 200 partes con respecto al primer carrete. Es­
tos tres carretes Cl, 02 y C3 se colocan en serie y se 
conectan con la entrada de un amplificador Al que presente 
una elevada impedancia de entrada, de modo que la corrien- 

665 te en Cl, C2 y C3 sea de poca importancia*
Durante la primera 300-ava parte de un segundo, 

Cl recoge las frecuencias que pasan a la red desde AHI; 
durante la segunda 300 ava parte, Cl no hace esto, pero la 
sucesión de ondas ha alcanzado C2 que recoge durante este
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670 intervalo, mientras que durante el tercer intervalo C3 re­

coge de una manera análoga. Al comenzar el cuarto inter­
valo, se recibe otra onda desde AHI, la que recoge Cl. El 
voltaje impreso sobre A es, por lo tanto, continuo, y, de­
bido a la persistencia de cada frecuencia vocal, resulta 

675 casi indistinguible de la onda vocal original*
Las frecuencias en las bandas 900-1600 y 1600- 

2700 recibidas desde AH2 * y AH3' son repetidas de una ma­

nera análoga por la red de retardo.
El diagrama de la figura 7, representa la suce- 

680 sián de ondas recibidas desde AH1/, AH2 * y .AH3' por la red 

de retardo* En la figura, el eje o t representa el tiem­
po y el eje o A la amplitud. El tiempo T es el periodo
de funcionamiento y las ondas Wsl, Ws2 y Ws3 son las on­
das enviadas sobre los contactos SI, S2 y S3 del distri- 

685 buidor.

Para evitar los efecto^ transitorios en los fil­
tros BF1, BF2, etc*, es de desear que la entrada de estos 

filtros está conectada a una impedancia igual a la impe- 
dancia característica del filtro mismo, y que ásta misma 

690 impedancia sea la que cierre el filtro independientemente 
de la posición de Rl* Esto se consigue insertando un 
pequeño amplificador delante de cada filtro*

Es imprescindible que el tiempo gastado para 
que cada banda vocal vaya desde Rl a la línea, sea subs- 

695 tañetalmente igual* Los retrasos introducidos por los 
filtros podrán variar con la frecuencia y podrá ser nece­
sario igualar la velocidad de transmisián por redes com­
pensadoras de fase introducidas entre cada filtro y su am­
plificador asociado*

700 En la descripcián siguiente, el tármino «tiempo
de contacto», se emplea para indicar el tiempo yue la es-
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cobilla R1 esta sobre cada uno de los contactos.
Si se quiere evitar la distorsión, el tiempo 

de contacto deberá ser corto en comparación con el fenó- 
705 meno transitorio mas corto que se desee transmitirj tam­

bién deberá ser largo comparado con el tiempo correspon­
diente a un ciclo completo en la frecuencia mas baja a 
transmitir. La distorsión debida a la conmutación al 
final de cada tiempo de contacto es inevitable a menos que 

710 la frecuencia transmitida sea un móltiplo exacto de la
frecuenciade interrupción. Sin embargo, si aquella es 

mucho mayor que ósta, solo producirá un sonido superpues­
to, cuya frecuencia es la de conmutación, que se podrá fá­
cilmente eliminar por medio de un filtro, por ejemplo.

715 Tambión existirán armónicas de la frecuencia de interrup­

ción, los que, sin embargo, tendrán escasa intensidadyen­

tre ellos los mas bajos inferiores a la banda vocal se 
eliminarán por el mismo filtro que elimina el fundamen­
tal. los que están dentro de la banda vocal son gene-

720 raímente demasiado pequeños para causar molestia alguna*
De lo arriba expuesto se deduce que en un dis­

positivo para la división de la banda vocal por »n», el
"tiempo de contacto*» no deberá ser mayor de — ---- se-lOOn
gundos. Esto se basa en la suposición de que el fenó- 

725 meno transitorio mas corto dura de 1/100 de segundo* Ade­
más, el tiempo de contacto deberá ser mas largo que el 
tiempo de 4 o 5 ciclos en la frecuencia mas baja que se 
desee transmitir.

Estas dos condiciones no se pueden conciliar si 
730 la banda vocal es de 300-2300 ciclos y n es de 3 o 4. Pa­

ra vencer esta dificultad, emplearemos una modificación 

de la disposición arriba indicada. Esta se representa 

en la figura 8. La escala vocal se divide primero en dos
- 24-
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bandas 300-1300, 1300-2300, por medio de dos filtros, y ca- 

735 da banda se aplica a un contacto giratorio Rl, R2 con cua­
tro segmentos de contacto* La corriente de salida de ca­
da uno de ástos se trata en la misma manera que antes, y 
las dos corrientes se transmiten por dos canales contiguos 

de frecuencia, como por ejemplo, 200-450 y 450-700 ciclos 

740 por segundo*
La velocidad de Rl es aproximadamente de 25 re-

volcuiones por segundo, de modo que tiempo de contacto sea
1/100 de segundo. Por lo tanto, aun a 300 ciclos, tienen
lugar tres ciclos completos en un tiempo de contacto*

745 R2 gira a 100 revoluciones por segundo, siendo su tiempo
de contacto __ ele segundo* Por lo tanto, incluye

400
mas de tres ciclos para una frecuencia de 1300 ciclos por 

segundo»
Con el dispositivo arriba citado, podrá ser 

750 mejor que lop dos canales queden separados hasta despuás 
de pasada la red de retardo, y será necesario proveer una 
de dichas redes para cada canal, pero el diseño de estas 
redes será mas sencillo porque la banda de frecuencia es 
mas estrecha*

755 La banda que pasa por la red de retardo podrá
reducirse aun más si insertamos la red antes de que la 
energía recibida se separe en distintos campos vocales*
En este caso solo será necesario una red que actáe con la 
escala de frecuencia transmitida 300-700*

760 Las escobillas en el extremo de emisián pueden
funcionar por medio de motores síncronos, y el suminis­
tro de corriente alterna se transmite por la línea hasta 
el extremo de recepción} en áste se amplifica y se utili­
za para hacer girar las escobillas obteniándose así un 

765 sincronismo exacto de Rli y R2i* Si se utilizan dos es-
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cobillas en cada extremo, deberán transmitirse dos frecuen­

cias sincronizantes. Estas serán de una frecuencia muy 
baja, suficientemente retiradas de la banda vocal para 4ue 
no haya interferencia entre los dos»

~ ¿770 En las figuras, se ha representado una cierta

disposición de las distintas piezas del aparato ¡iue po­
dra resultar conveniente en algunos casos.

Se comprenderá, no obstante, que la serie de 
las diferentes operaciones se podra variar si esto resul- 

775 tara conveniente. Por ejemplo, el distribuidor o los 

distribuidores se podran intercalar después de la selec­
ción de frecuencias y/o los aparatos de modificación de 
frecuencia. También la red o redes de retardo se po­
dran insertar en las estaciones de recepoión en cualquier 

780 posición conveniente con respecto al otro aparato termi­

nal, Las otras observaciones serán aparentes para los 
que tengan conocimiento de este arte. Aun cuando se han 
descrito distribuidores mecánicos de tipo giratorio en 
las incorporaciones arriba expuestas, podremo s utilizar 

785 en su lugar cualquier disposición conocida de conmutación 
eléctrica o mecánica, tal como los dispositivos de lampa­
ras termoiónicas, etc.

El sistema de exploración del espectro de fre­
cuencias de la manera descrita en conjunto con lo anterior- 

790 mente explicado, presenta considerable importancia y puede 
"encontrar aplicación ademas de en telefonía en otros cam­
pos como transmisión de fotografía, televisión, etc.

Habiendo explicado y detallado la naturaleza de 
nuestro invento y la manera en que deberá funcionar el mis- 

795 mo, a continuación formulamos la Nota reivindicatoría.
Esta solicitud, que corresponde a la presenta­

da en Inglaterra el 9 de Enero de 1929, bajo el numero
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775, se acoge a los beneficios del Convenio de la Unión 
Internacional*

800 N O T A  -
Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 
años, son los siguientes:-

Io i» Un sistema de transmisión adaptado para la trans- 
805 misión de energía oscilatoria, tal como la de una señal 

o señales, y en el cual el espectro de frecuencia se ex­
plora periódicamente por medio de un aparato de pick-up, 
el cual se adapta de modo que pueda atravesar efectivamente 
una parte considerable del espectro de frecuencia de la se- 

810 ñal o señales a transmitir y para recoger partes de dichas 
señales $ estas partes desplazadas (por ejemplo, por modula­

ción y selección de una banda lateral), o no desplazadas 
en el espectro de frecuencias, y son luego transmitidas 
a la estación de recepción donde dichas partes forman una 

815 señal inteligible»

E° - Un sistema de transmisión de acuerdo con 
lo reivindicado en el punto Io, en el cual la estación re­
ceptora va provista de los medios para la reproducción, 
un cierto numero de veces, de unas partes por lo menos de 

820 las señales transmitidas para compensar las partes de se­
ñales no transmitidas»

3o - Un sistema de transmisión, en el cual el 
nómero de frecuencias diferentes, así como el ancho de la 
banda de frecuencia necesaria para la transmisión de on- 

825 das o señales como palabras habladas u otras anólogas, se 
reduce por una selección periódica efectuada por un dis­
positivo de exploración (por ejemplo, un filtro que ten­
ga una frecuencia variable de corte), que pueda moverse
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835

840

845

850

855

en el tiempo relativamente a dicho espectro; las partes 

seleccionadas de las ondas se transmiten sucesivamente 
con selectividad de tiempo por un canal de transmisión 
a la estación de recepción donde las partes transmiti­

das de las ondas vuelven a formar una señal inteligible*
4o - Un sistema de transmisión, en el cual el 

espectro de frecuencias de una señal o señales a trans­
mitir se exploran periódicamente por un filtro de banda 
<que tenga frecuencias de corte fijas como resultado de la 
conversión de dicha señal o señales en un producto de mo­

dulación (por ejemplo, una banda lateral), de una frecuen­
cia portadora de variación periódica, que varíe de modo 
(que las frecuencias esenciales de la señal o señales a trans­

mitir durante un periodo de la frecuencia portadora de va­
riación, entren dentro de la banda de paso de dicho fil­
tro.

5o - Un sistema de transmisión, en el cual las 
señales a transmitir se aplican sobre una pluralidad de 
moduladores (que funcionan por turno y que van provistos 
de frecuencias portadoras de variación continua (por ejem­
plo, cíclica)* En este sistema, las frecuencias porta­
doras provistas a dichos moduladores varían con el tiem­
po, de acuerdo con una regla tal como ósta, de modo yue 
durante un ciclo de variación de las frecuencias porta­
doras, una parte al menos de los productos de modulación 
(es decir, una banda lateral) caigan dentro de una banda 
de frecuencias de ancho (b) mas pequeño que la escala de
frecuencias (B) de las señales a transmitir. Las seña­
les o partes de las mismas que van incluidas dentro de su 
escala de frecuencia se transmiten a la estación de recep­
ción, donde las señales se vuelven a su escala de frecuen-
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860 cia original (B).
6o - Un sistema de transmisión de acuerdo con 

lo reivindicado en el punto 5o, donde la banda de frecuen­

cia reducida se desplaza con respecto a su posición nor­

mal en el espectro de frecuencias (por ejemplo, modulando 

865 dicha banda de frecuencia reducida con una o varias fre­
cuencias de modulación convenientes), de manera que dicha 
banda de frecuencia reducida caiga dentro de los límites 
de frecuencia eficaz de transmisión del canal de transmi­
sión.

870 7o - Un sistema de transmisión, en el cual las

señales a transmitir o las partes de las mismas, se impri­

men sucesivamente y a una velocidad conveniente en la es­
tación de transmisión sobre una pluralidad de modulado­

res, cada uno de los cuales funciona con una frecuencia 
875 de modulación constante de tal valor que las señales o

partes de las mismas que se imprimen sobre dichos modula­

dores caigan dentro de un ancho de banda de frecuencia 
menor que el de las señales originales. Las citadas se­

ñales o partes de las mismas que han sido reducidas en 
880 su banda de frecuencia se transmiten a su vez a la esta­

ción de recepción donde se imprimen en sincronismo sobre 
una pluralidad de moduladores provistos de una frecuencia 
conveniente para volver las señales a su escala de frecuen 
cia original.

885 8o - Un sistema dd transmisión de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 7o, en el cual se provee un 
par de distribuidores, uno de los cuales esta colocado en
la estación de emisión y el otro en la de recepción. Es­
tos distribuidores están adaptados para girar en sincronis 

890 mo y el distribuidor en la estación de emisión se adapta 
para aplicar sucesivamente las señales sobre una plurali-
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dad de filtros de banda que seleccionen partes de dichas 
señales. Estas partes se desplazan en el espectro de 
frecuencia y se transmiten selectivamente a la estación 

895 de recepción donde se vuelven a su posición original en el 

espectro de frecuencias*
9o - Un sistema de transmisión de acuerdo con 

lo reivindicado en el punto 8o, en el cual se utiliza 
una red de retardo para poder repetir un cierto numero 

900 de veces las señales cpie se reciban en la estación, com­
pensando de este modo las partes de las señales que no 
se transmitan*

10° - Unsistema de transmisión de acuerdo con 
lo reivindicado en los puntos 8o y 9o, en el cual se uti­

liza una pluralidad de pares de distribuidores. Cierto 
905 numero de dichos pares se emplean para la transmisión de 

la frecuencia mas alta de las señales que se transmiten 
y los demás pares de distribuidores se emplean para la 

910 transmisión de las frecuencias mas ba«)as de las señales*
11° - Un sistema de transmisión de acuerdo con 

lo reivindicado en el punto Io, en el cual las partes de 
las señales seleccionadas durante el procedimiento de ex­
plotación se transmiten a la estación de recepción por 
canales de transmisión distintos, evitando de este modo 

915 la necesidad de transmitir y recibir dichas partes de un 

modo sincrónico*
12° - Un sistema de transmisión de acuerdo con 

lo reivindicado en el punto 1 1 °, en el cual se proveen me­
dios de retardo de uno de dichos canales, para asegurar 
la debida sucesión de las partes transmitidas de las se- 

920 ñales*
13° - Un sistema de transmisión en el cual la 

banda de frecuencia de las señales a transmitir se divi-
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925

1

930

935

940

945

950

de en tres partes. Estas se transmiten por los circuitos 

laterales y el circuito fantasma de un sistema de trans­

misión de cuatro hilos,
14° - Un sistema de transmisión, en el cual la 

banda de frecuencia de las señales a transmitir se divi­
de en una pluralidad de sub-bandas. Estas sub-bandas 
se transmiten por un nómero menor de canales que el de 

sub-bandas. Las bandas parciales restantes se transmi­
ten por los circuitos fantasmas proporcionados por la com­

binación de los que se utilizan en la transmisión de las 

primeras bandas parciales,
15° - Un sistema de transmisión de acuerdo con 

lo reivindicado en el punto Io, en el cual la velooidad 
de la exploración va dispuesta de forma que pueda variar 
(por ejemplo, alimentar) sobre la banda de frecuencia de 

las señales a transmitir,
16° - Un sistema de transmisión de acuerdo con 

lo reivindicado en los puntos 2o a 14°, en el cual la 
variación de la velocidad de la exploración se obtiene 
por un procedimiento conveniente de los condensadores gi­
ratorios de los moduladores variables,

17° - Un sistema de transmisión de acuerdo con 
lo reivindicado en el punto 15°, en el cual la variación 
de la velocidad de la exploración se obtiene girando cada 
par de distribuidores a una velocidad distinta*

18° - Un sistema de transmisión de acuerdo con 

lo reivindicado en los puntos precedentes, en el cual los 
distribuidores van provistos de un mímero diferente de 

segmentos.
19° - Un sistema de transmisión por el cual se 

transmite una banda de frecuencias de ancho B s fg *• fi 
por un canal de transmisión que tenga una escala de paso
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f4 - Í3 menor ^ue B*
>

de frecuencia de transmisión b s 
Tambión se proveen los medios para desplazar la banda de 

frecuencia B en el espectro de frecuencias hasta una posi­
ción fg1 - fi* , de manera que f]^ sea mayor que 1/2 b 5 

1/2 (f4 - f3).
20° - Un sistema de transmisión substancialmente 

igual al que se explica y representa en los dibujos y.ue 

se acompañan*
21° - Un sistema de señales elóctricas*
Tal y como se ha descrito en la Memoria qjue an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

con los fines que se han especificado*
Esta Memoria consta de treinta y dos hojas 

escritas por una sola cara*
Madrid, 31 de Diciembre de 1929
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