
NUMERO 19.055. 

"Case 4 -  R i l e  n ° .3 6 "

y

f  ^

MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E D E  I N V E N C I O N

en

E S P A tr A 

por VEINTE años

a nombre de JOHN ECKERTGREENAWa LT, de ra c ion a lid a d  nor­

teamericana y res id en te  en 110 East 42and S tre e t ,  Nueva 

York, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA por  "UNa VaGONETa  DE 

CARLDi "

rf



La presente  in ven ción  se r e f i e r e  a mejoras en t o l ­

vas m óviles  o vagonetas de carga, d isp u esta s  especialm ente 

para alim entar con m ateria l la  p a r r i l l a  de una in s t a la c ió n  

de a g lu t in a c ió n  con e l  o b je t o  de a g lu t in a r  e l  m ateria l*

5 La in ven ción  va d i r ig id a  pr in cipa lm en te  a l  mecanismo para

descargar m ateria l desde la  to lv a  en un chorro con tin u o , 

con lo  que la  c i r c u la c ió n  de m ateria l se puede mantener 

uniforme y con stan te*

2n la  a g lu t in a c ió n  de m inera les, p o lvo  de h o l l í n  

10 o m ateria les  sem ejantes, es  importante que la  carga sea

de una porosidad  substancialm ente uniforme y que se mantenga 

en un estado f l o j o  o s u e l to ,  e s to  as , para obtener lo s  mej­

ores  resu lta d os  en la  ag lu tin ación  debe e v i t a r s e  que se 

apegóte e l  m ateria l que es tá  en la  p a r r i l l a »

15 Uno de lo s  o b je to s  de la  presante in ven ción  es,

por co n s ig u ie n te ,  p rop orc ion a r  una vagoneta que alimente 

de m ateria l a la  p a r r i l l a  en un estado s u e l t o ;  una que 

alim ente e l  m ateria l en un chorro continuo de espesor  

uniforme; una en que se pueda reg u la r  e l  espesor  de d icho  

2o ch orro ; una en que e l  paso d e l  m ateria l se pueda hacer

p ro p o rc io n a l  a l a  v e lo c id a d  de la  vagoneta, de manera 

que esta  se pueda cargar a ras s in  n eces ida d  de l empleo 

de un aplanador; una que cargue la  vagoneta con su s u p e r f i ­

c i e  su p er io r  en un plano h o r iz o n ta l  l i s o ;  una en que la
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25 \ compuerta que regula e l  paso del m ateria l se haga fu n cion a r

automáticamente para que se abra y se c i e r r e  en puntos 

predeterm inados; una en la  que e l  m a ter ia l ,  después de 

s a l i r  de la  t o lv a ,  se a g ite  con e l  f i n  de separar p a r t í ­

cu las  coh eren tes , asegurando a s í  que la  carga e s té  su e lta  

3o o f l o j a  y que elim ine te r r o n e s ;  una que sea f á c i l  de mane­

ja r  y que tenga un námero mínimo de palancas de mando; y 

una que tenga otras  ven ta jas  que se verán más claramente 

por la  d e s c r ip c ió n  d e ta l la d a  de la  in ven cién  en r e la c ió n  

con l o s  d ib u jo s  que se acompañan, en l o s  que;

35 La f ig u ra  1 es una p lanta  v i s t a  desde arr ib a

de la  vagoneta de carga mejorada mostrando pa rtes  co r ta d a s ;

La f ig u r a  2 es un alzado de la  vagoneta de car­

ga v i s t o  por e l  lado en que va montado e l  mecanismo para 

gobernar e l  m ateria l de la  vagoneta;

4c I A  f ig u r a  3 es un alzado de fr e n te  d e l lado de

la  vagoneta de carga en que va montado e l  mecanismo para 

gobernar la  descarga de l m a te r ia l ;

La f ig u r a  4 es una v i s t a  aumentada de la  p a l ­

anca de gob iern o  automático y de l r a í l  de alzamiento que 

45 acc ion a  e l  mecanismo de descarga ;

La f ig u r a  5 es una e le v a c ió n  la t e r a l  d e l r a í l  

de alzam iento y de la  pa rte  ba ja  de la  palanca de gob ierno 

que se represen ta  en la f ig u ra  4;

La f ig u r a  6 es un co r te  lo n g itu d in a l  c e n tra l  de 

5o la  vagoneta dado por la  l ín e a  6-6 de la  f ig u r a  1, repre­

sentándose cortada la  parte  su p er io r  de la s  t o lv a s ;

La f ig u r a  7 es una v i s t a  a is la d a  de una p orc ió n  

del a g ita d or  o r o d i l l o  que funciona para fr a c c io n a r  o s o l ­

ta r  e l  m a ter ia l  a l  s a l i r  de la  t o lv a ;
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La f ig u r a  8 es un d e t a l le  en c o r te  de la  plancha 

a ju s ta b le  que s ir v e  para regu la r  e l  tamaño de la  abertura 

de l a  t o lv a ;

La f ig u r a  9 es un contorno en c o r te  a e s ca la  r e ­

ducida  de la  parte  i n f e r i o r  de la  vagoneta de carga mos­

trando e l  mecanismo de carga en funcionam iento para la  

carga de m ateria l en la  p a r r i l l a  de a g lu t in a c ió n ;

La f ig u r a  lG es un d e t a l l e  en c o r t e  aumentado 

del mecanismo de impulsiSn d e l  r o d i l l o  t r i t u r a d o r ;

La f ig u r a  11 es un d e t a l l e  en co r te  aumentado 

de l o s  brazos y d e l  engranaje para impulsar e l  r o d i l l o  

de a lim en tación ;
Las f ig u r a s  12 y 13 son respectivam ente  un a l ­

zado l a t e r a l  y una v i s t a  extrema fragm entarios  de una forma 

m odificada  de la  in ven c ión  en l o s  que l o s  r o d i l l o s  de 

alzam iento están  acoplados para moverse ju n tos*

Haciendo r e fe r e n c ia  a l o s  d ib u jo s ,  c rep resen ta  

la  vagoneta de carga mejorada que comprende una subarmazon 

1 montada sobre ruedas 2,2* que g ira n  apoyadas en lo s  

e je s  3 ,3 * ,  soportados en lo s  c o j in e t e s  4 ,4* f i j o s  a l  lado 

i n f e r i o r  de la  armazón 1* La vagoneta e s ta  d isp u esta  

para ser  movida sobre l o s  r a í l e s  5 ,5  por un motor e l é c t r i c o

6 , estando conectado e l  á rb o l  7 de d icho motor a un en—
/

granaje conveniente de red u cc ión  8 y l l e v a  en su extremo 

e x t e r i o r  un p iñón 9* El piñón engrana en la  rueda den­

tada lo montada en e l  extremo d e l  a je  motor 3* por con­

s ig u ie n te ,  cuando se hace fu n cion a r  e l  motor 6, la  vagon­

e ta  de carga se pondrá en movimiento*

L& vagoneta de carga  va p r o v is ta  de unas to lv a s  

H» Hr» estando d isp u esta  la  primera para contener e l  mat-

- 4 -



#

85 f e r i a l  más f in o  m y la  segunda para contener e l  m ateria l

más grueso m», que se descarga en l a  de a g lu t in a c ió n  

( f ig u r a  9) a medida que la  vagoneta marcha* La pared an­

t e r i o r  11 de l a  t o lv a  h y la  pared a n te r io r  11» de la  t o l ­

va h * terminan más a rr ib a  del borde i n f e r i o r  de la s  paredes 

9o p o s t e r io r e s  12, 12» de d ichas t o lv a s  respectivam en te , pro­

porcionando así. bocas 13, 13* en e l  fondo de la s  re sp e c ­

t i v a s  t o l v a s ,  una plancha de a ju s te  14 va montada en sop­

o r te s  angulares convenientes 15, 15 f i j o s  en la  parte  in ­

f e r i o r  de cada pared 11, 11* de t o lv a  con e l  f i n  de reg u la r  

95 la  a ltu ra  de la s  aberturas de descarga  o bocas de la s  t o l ­

v a s .  cada plancha va su je ta  a l o s  so p o rte s  15, 15 por me­

d io  de pernos 16, 16 que a tra v iesa n  la s  ranuras 17, 17 de 

la  plancha, y l o s  pernos 18 a tra v iesa n  e l  reborde 19 que 

está  en e l  borde su p erior  de la  plancha 14, atravesando 

l o o  también d ich os  pernos la s  aberturas d e l sop orte  2o s u je to

a la  pared a n te r io r  de la  t o lv a .  Según se puede ver c la r ­

amente, a f lo ja n d o  lo s  pernos 16, 16 y a to rn i l la n d o  e l  perno 

18 hacia  a r r ib a  o hacia  a b a jo , se puede a ju s ta r  la  lámina 

14 b ie n  para agrandar o para a c h ica r  e l  espacio  s  que hay 

105 entre e l  borde i n f e r i o r  de d ich a  plancha y un r o d i l l o  de

a lim entación  21 montado en e l  e je  22 que está  soportado 

en l o s  c o j in e t e s  23, 23 que hay en la  armazón 1 .  Haciendo 

r e fe r e n c ia  a la  f ig u ra  6 se verá que e l  r o d i l l o  de alim­

en ta c ió n  21 c ie r r a  e l  fondo de l a  t o lv a  de manera que la  

l lO  boca de descarga _s e x is t e n te  es l a  abertura  predeterminada

entre e l  borde i n f e r i o r  de la  plancha 14 y e l  r o d i l l o  21 .

Un extremo d e l  e je  22 s o b r e s a le  de l c o j in e t e  

adyacente 23 y t ie n e  montado sobre s í  un piñón 24 entre  

un par de brazos 25, 25 de rueda dentada, que van montados
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115 ¡  de manera que puedan g ir a r  en sus cubos 26,26 en e l  e je

22 . los brazos de palanca c o r to s  25», 25» de la s  palan­

cas de engranaje 25, 25 r e c ib e n  entre  sí. una palanca de 

funcionam iento 27 y l o s  brazos de palanca la rg o s  25w, 25»» 

van p r o v is t o s  cada uno de e l l o s  de una abertura 28 para 

12o r e c i b i r  un c o j i n e t e  29* un e je  co r to  3o g i r a  apoyado en

lo s  c o j in e t e s  29, 29 y l l e v a  una rueda dentada 31, estando 

engranada permanentemente dicha rueda a l pifián 24. El 

extremo i n f e r i o r  27» de la  pa lanca  27 e s tá  desv iado  y 

termina en un hueco 32 para r e c i b i r  un pasador 33 en e l  

125 extremo e x t e r i o r  d e l cual va montada una ro ldana 34 cuyo

cubo 35 s o b re s a le ,  p r o v is ta  de una acanaladura c i r c u l a r  36 

que r e c ib e  un manguito 37 que t ien e  unos pernos 38, 38 que 

sob resa len  en d ir e c c io n e s  opuestas para con ecta rse  a l  ex­

tremo i n f e r i o r  b ifu rca d o  39» de una palanca de cambio de 

13o marcha 39 que va montada g ira tor iam en te  en e l  brazo de

accionam iento 27 adyacente a su extremo desviado 27* . El 

brazo de palanca 39 termina en su extremo su p e r io r  en e l  

mango 4o que sob resa le  la tera lm en te  y, montado g i r a t o r i a ­

mente en la  palanca en un lu gar  inmediato a l  mango 4o, hay 

135 un p e s t i l l o  41 que t ie n e  muescas 42, 42 en la dos  op u estos ,

en una de la s  cu a les  se puede hacer que enganche un pasador 

43 que s o b re sa le  d e l  lado d e l  brazo para s u je ta r  la  p a l ­

anca 39 en su p o s ic ió n  de funcionam iento (según se ve en 

la  f i g .  3 ) .

14q 2 l  extremo su p erior  d e l  brazo de accionam iento

27 va conec tado en 44 de modo que pueda g ir a r  a l extremo 

l i b r e  de una palanca  de compuerta 45 su je ta  a un extremo 

de l e j e  46, sobre e l  que va montado un elemento de acero 

e s t r u c t u r a l  47 que t ie n e  una plancha 48 sobre su extremo
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e x t e r i o r  que es tá  d isp u esta  para apoyarse fr e n te  a la  boca 

s de la  t o lv a  h» El miembro 48 s i r v e  a s í  como de compuerta 

de c i e r r e  para la  t o lv a »  A cada lado de la  compuerta 47 

va s u je t o  un brazo de contrapeso 49 que sob resa le  d e l  e je  

46 una d is ta n c ia  s u f i c i e n t e  para que l o s  con trapesos  5o,
50, montados en l o s  extremos de l o s  brazos 49, 49 de manera 

a ju s ta b le ,  puedan s e r v ir  para e q u i l i b r a r  la  compuerta.

Los sop ortes  51, 51 están  soportados en l o s  mi­

embros la t e r a le s  v e r t i c a le s  de armazón 52, 52 de la s  t o lv a s  

jjj Hr y la s  palancas 53, 53 van conectadas a l o s  soportes

51, 51 de modo que puedan g ir a r  y t ie n e n  una plancha 54 

s u je ta  a sus extremos in f e r i o r e s  para e v i t a r  que e l  m ateria l 

que se descarga por la  boca de la. t o lv a  h se esparza mas

de l o  n e c e s a r io ,  y puede denominarse plancha de a r r a s t r e .

La p o s ic ió n  que la  plancha 54 ocupa es t a l  que 

se apoyará ligeramente sobre la  s u p e r f i c i e  d e l m a ter ia l  que 

se descarga  sobre e l  tambor o r o d i l l o  21 y d icha p o s ic ió n  

se puede determinar mejor haciendo d iv ersa s  pruebas para 

dar exactamente la  p res ión  n e ce s a r ia  para con ten er  a l  

m ateria l que pasa sobre a l  r o d i l l o  21 hasta que a lcan ce  

un ángulo a l que se descargue e l  m ateria l en un chorro 

co n t in u o ,  s i  no fu era  por e s ta  plancha 54, e l  m a te r ia l ,  

a l  ser  descargado en espesores  de s i e t e  cen tím etros  y 

medio más o menos p od ría  re sb a la r  desde una l ín e a  bastante 

a l t a  en e l  r o d i l l o  y pegarse, haciendo a s í  que se d e s ­

cargase en te r r o n e s .

Un a g ita d o r  o r o d i l l o  t r i tu r a d o r  55 va montado 

en un e je  56 que g ira  apoyado en l o s  c o j in e t e s  57, 57 

soportados por la  armazón 1 en una p o s ic ió n  t a l  con re sp e c to  

a l  r o d i l l o  de a lim entación  21 que e l  chorro  de m ater ia l
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que pasa sobre e l  r o d i l l o  de a lim entación  caerá en e l  rod­

i l l o  t r i tu ra d o r  55 un poco más a trás  de su c e n t r o ,  s i  

r o d i l l o  t r i tu r a d o r  55 se hace g ir a r  en la  d i r e c c ió n  de la  

f l e c h a  ( f ig u r a  9) por medio de un engranaje de cadena que 

engrana la  rueda de lantera  2», de l modo s ig u ie n te .

Un d is c o  de embrague 58 va s u je to  a la  rueda d e l ­

antera 2» y un d is c o  de embrague 59 va montado de una man­

era f l o j a  en e l  extremo reducido  6q d e l e j e  3», pudiendo 

dicho d is c o  59 re sb a la r  en la  ranura 61. un ca rre te  de 

embrague 62 va también montado en e l  extremo 6o d e l  e j e  

3» de modo que pueda re sb a la r  y está  d isp u esto  de modo 

que se pueda mover hacia  adelante y h a c ia  atrás por medio 

de una palanca de cambio 63 a la  que va unida una barra 

de funcionam iento 64 . Al mover la  barra h a cia  adentro, 

a l  c a r r e te  62 se mueve h a cia  la  rueda 2 l o  que hace que e l  

miembro de embrague 59, conectado a l  ca rre te  por medio 

d e l  mecanismo da a r t i c u la c i ó n  65, se mueva h a cia  e l  d is c o  

58 y s u je t e  una rueda dentada para cadena 66 montada f l o ­

jamente entre  e l l o s ,  cuando la  rueda dentada 66 es tá  

a s í  conectada, g ira rá  a l mismo tiempo que l a  rueda 2» y 

moverá un piñón  67 a l  que está  conectada por medio de una 

cadena 63. s i  piñón para cadena 67 va p r o v is t o  de un cu­

bo 69 en que va acuñada una rueda para cadena 7o, estando 

conectada dicha rueda 7o por medio de una cadena 71 con 

un piñón para cadena 72 que g ir a  librem ente en un e je  c o r ­

to 7 3 .  El piñón para cadena 72 es  semejante a l  p iñón 67 

y t ie n e  un cubo en e l  que va acuñada una rueda 75 conec­

tada por medio de una cadena 76 con un piñón 77 acuñado 

en e l  e je  56 en que va montado e l  ag itador o r o d i l l o  t r i ­

turador 55. un r a í l  de alzam iento 78 va s u je to  por medio

-  8



2o5 j  de pernos 79, 79, e t c . ,  a l  lado de uno de lo s  r a í l e s  de

vía  5 y a c i e r t a  d is ta n c ia  de l mismo, teniendo d icho  r a í l  

de alzamiento 78 sus extremos in c l in a d o s  según se r e p re ­

senta en 8o, de manera que cuando se haga o s c i l a r  la  p a l -  

apea 39 hasta tener  su p o s ic ió n  de funcionam iento para 

21o tra e r  a l  r o d i l l o  34 en l ín e a  con e l  r a í l  de a lzam iento,

dicho r o d i l l o  ascenderá por l a  in c l in a c i ó n  8o a medida 

que la  vagoneta se mueva h a cia  ad elan te , levantando la  

pa lan ca  27 y a l  mismo tiempo haciendo que lo s  brazos de 

engranaje 25, 25 se balance en para que la  rueda 31 engrane 

215 con la  rueda lo* y  a l  mismo tiempo hacer  su b ir  la  com­

puerta  47, abriendo a s í  la  abertura de descarga _s de l a  

to lva  H. Se ve claramente que la  palanca 27 se quedará 

en su p o s ic ió n  e levada durante todo e l  tiempo que e l  rod ­

i l l o  34 marche por e l  r a í l  de alzamiento 78, y la  to lv a  

22o descargará  m ateria l durante e s te  t iem po, por c o n s ig u ie n te ,

la  p o s ic ió n  y  la  lon g itu d  de l r a í l  de alzam iento 78 son 

t a le s  que la  to lv a  h descargará m a ter ia l  sobre l o s  r o d i l l o s  

21 y 55 y dentro de la  p a r r i l l a  de a g lu t in a c ió n  durante 

e l  tiempo en que la  descarga procedente del r o d i l l o  55 pase 

225 por encima de la  misma. 3 1  r o d i l l o  t r i tu r a d o r  55 va p ro ­

v i s t o  en toda su s u p e r f i c i e  de unos s a l i e n t e s  55» d is ta n ­

c ia d o s  y desviados entre s í ,  y a medida que e l  m ateria l 

se descarga  de l o s  r o d i l l o s  21 a l  r o d i l l o  t r i tu r a d o r ,  será 

ag itado o re v u e lto  por e l  con ta cto  con lo s  s a l i e n t e s  según 

23o g ir a  e l  r o d i l l o  55. A s í ,  todo m ateria l que pueda r e sb a la r

d e l  r o d i l l o  de a lim en tación  21 en forma de te rró n  será 

vu e lto  a su estado de f in e z a  por la  a c c ió n  de l r o d i l l o  

t r i  tu ra d o r*

Según se puede ver claram ente, la t o lv a  H* va
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p r o v is t a  de l mismo mecanismo que la  to lv a  H para la  alim ­

e n ta c ió n  de m ateria l,  con la  ex ce p c ió n  de que no se nec­

e s i t a  ningún ag itador  o r o d i l l o  t r i tu r a d o r  que corresponda 

a l r o d i l l o  55, ya que e l  m ateria l que se alim enta en la  

to lv a  h * es más grueso que e l  que sa le  por  la  t o lv a  H y 

t ie n e  menos tendencia  a adherirse  y a formar terron es»

i5a la s  f ig u ra s  12 y 13 se represen ta  una forma 

m odificada  de la  in ven ción  en la  que l o s  brazos de a c c io n ­

amiento 8o y 81, que l le v a n  lo s  r o d i l l o s  de alzamiento 82, 

83 l le v a n  montado un ba la n cín  84, en e l  que va f i j a  una 

palanca de cambio 85» s i  r o d i l l o  82 está  d isp u esto  para 

s e r  movido lateralm ente por un par de palancas suspendidas 

86, 86 y pasador de conexión  87 que a tra v ie sa  a la  ran­

ura 91 d e l r o d i l l o  83* Se ve pues que cuando quiera e l  

op e ra r io  cambiar lo s  r o d i l l o s  para hacer fu n cion a r  e l  mec­

anismo manipula la  palanca de cambio 85 de modo que haga 

o s c i la r  e l  e je  84, con lo  que l o s  dos r o d i l l o s  82 y  83 

quedarán en l ín e a  con e l  r a í l  78 de alzam iento»
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1. una vagoneta de carga que comprende una 

ca ja  para carga , ten iendo una ca ja  un fondo a b ie r to  

deba jo  d e l  cua l hay un r o d i l l o  de a lim en tación  para 

e l  m a te r ia l ,  un a g ita d or  para remover y a f l o j a r  la s  

p a r t íc u la s  a medida que sa len  d e l  r o d i l l o  de alim en­

ta c ió n ,  y una compuerta para cerra r  e l  fondo de la  

t o l v a .

2* una vagoneta de carga de la  c la s e  d e s c r i ta  

en la  r e iv in d ic a c ió n  1 que se c a r a c te r iz a  en que la  

puerta  se abre y se c ie r r a  automáticamente en puntos 

determinados de la  carrera  de la  va gon eta .

3 .  una vagoneta de carga de la  c la se  des­

c r i t a  en la  r e iv in d ic a c ió n  1 que comprende medios para 

a ju s ta r  e l  volámen de m ateria l que se d escarga  de la  

t o l v a .

4 .  una vagoneta de carga de la  c la s e  des­

c r i t a  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 3 que comprende tam­

b ié n  medios para e v ita r  que se desparramen la s  p a r t í ­

cu la s  de m ateria l que c ir c u la n  por e l  a g ita d o r .

5 .  una vagoneta de carga de la  c la s e  des­

c r i t a  en la  r e iv in d ic a c ió n  1 que se c a r a c te r iz a  en que 

a l  r o d i l l o  de a lim en tación  y e l  a g ita d o r  son actuados 

por e l  engranaje de movimiento ds l a  vagoneta .

6 .  una vagoneta de carga de la  c la s e  des­

c r i t a  en la  r e iv in d ic a c ió n  1 que se c a r a c te r iz a  en que 

e l  a g ita d o r  comprende un r o d i l l o  actuado por e l  engran­

a je  de movimiento de la  vagoneta y que t ien e  en su sup­

e r f i c i e  form aciones para separar p a r t íc u la s  coherentes
-1 1 -
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de m a ter ia l*

7 .  una vagoneta de carga de la  c la se  d e s c r i t a  

en la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  5 que se c a r a c te r iz a  en que 

e l  r o d i l l o  a g ita d or  y  la  compuerta están  d isp u estos  para

235 ser  acop lados a l engranaje de movimiento de la  vagoneta

enganchando una palanca de cambio de movimiento a un 

alzam iento su je to  a l r a í l  de la  vagoneta .

8 , Una vagoneta de carga.

Tal y como se ha descrito en la  memoria que a n te -  

^90 cede representados lo s  dibujos que se acompañan y con lo s

fines que se han especificado*

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por 

una sola cara*

Madrid 31 de .Diciembre de 1929* 

P.A.
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