©B/. ?

L BLCRIA DS CRIYXYDQ2TIVA

pera una patente de invencién, por veinte afios, por = lotor regula-
ble de corriente continua. = & favor de Don Friedrich B C H k, Tre -
sicente en Stuttgart (Alemania] Johamnesstr. n® 42, de necionalidad

alemana. -~
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1 invento se refiere a un motor ée corriente continua, cuyo ndme -
ro de revoluciones, puede re;ularse centro de amplios i{mites, mien-
tras que su potencia permanece igual o casi igual con cualquier nt-
mero de revoluciones, Como un motor de esta clase era desconocido
hasts ahora, entre el motor ¢e accionamiento y el eje accionado

por é1, se Cebian intercalar transmisiones de cambio de todas cla-
ses, si el nimero de revolucionés del eje movido se debla regular
Gentro Ge amplios limites. Jracias al nuevo motor resultan super -
fluas las carss transmisiones intermedias, en 1o que consiste la

ventaja mas importante del invento. La re ulacdon del nuevo motor
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se puede efectuar normalmente en la relacidn de 1:8 y en cssos esS-
pecizles en la relacién de 1:12.

Esta gran fseultad de regulacién se consigue segln el invento gra-
cias a una escobillia auxiliar unida conauctoramente con una resis
tencia intercalada, y la cusl se subordina a todo par existente de
escobillas en el colegtor. Segfin esto en lu.ar de una escobilla
auxiliar se disponen, por ejemplo en un motor con cuatro escobi -
llas en el colector, dos escobillas suxilisres. La escobilla au -
xiliar se dispone siempre en un an_ ulo de asproximadamente £5° res-
pecto a la escobilla'positiva en el colector. La resistencia inter
calaie unida con la escobille auxiliar se compone segin el invento
de una pairte fija, esto es, constante o de una parte constante y
de otra parte regulable., En el primer c&30 son posibles dos cone-
xiones, a saber, 1la resistencia constante se conecta solo durante
la regulacién conccida del inducidos o blen durarte la regulacién
dei inducido y ia regulacién conncida del campo, entre la escobi -
1la suxiliar y la positiva. En el segundo caso (parte constente +
regulable) también son posibles dos conexiones, a saber, la parte
regulable de la resistencia se conecta o desconecta al aumentar

1ls desconexidn de la ya conocida resistencia intercalada en el ine
ducido. {SegGn esto el invento comprende 6 conexiones diversas co=
mo ejem.los de ejecucién).

1) La resistencia constante se conecta solo durante la regulacién
¢el inducido.

2) DBa resistencia regulable adicional, conectada en serie con la
resistencia constante, se conecta al aumentar la desconexidén de la
resistencia intercalada en el inducido, ©

%) se desconecta.

4) la resistencia constante se conecta durante la regulaqiSn del
inducido y del campo;

5) una resistencia adicional regulable, conectada en serie con la

resistencisa constante, se conecta al aumentar la desconexidn de la
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resistencia intercalada en el inducido “ 0 Js

6) se desconecta, :

}ara mentener constante la potencia del motor con los nfimeros mas
diversos de revaluciones, ademas de las caracteristicas arriba men
cionacas, es tembién esencial segln el invento toda una serie de
otras caracteristicas, ya conocidas;estas sons: Una prolongacién de
~08 paquetes magneticos tanto en el rotor como en el estator en di-
receibn axial de aproximesdsmente 30 % respecto a la iongitud usual
nasta ahora en motores de igual nfimero de revuluciones y potencia,
un némero lo més elevado posible de del.as en el colector, gna ren-
dija de aire lo més pequelia posible entre el rotor y el estator pa
ra conse,ulr la cual se esmerilan las superficies de las chapas mag
neticas que limitan la rendija de aire, el empleo de alambre eSmal-
tado muy bueno para los enrollamientos y tsmbién en peneral el em -
pleo de los mejores materisles y el travaio més cxacto de los mis -
mos.,

Bn el dibujo adjunto se ilustra en las fig. 1 4 6, seis diversas co
nexiones como ejemplo de ejecucidn del invento. E1 dibujo es esquemsa
tico y se refiere a2 un motor bipolar de corriente continus represen -
tado esquematicamente en la fig., 1. Bin las figs. 2 £ 6, se ilustra .,
en cada caso solo el arrancador o la resistencia reguladora con sus
bornas de empalme, advirtiendose que los conductores exteriores por
celente de las bornas de empalme del arrancador a la red y al motor
son en cads caso los mismos que en la fig. l. La fig. 7s presenta
una seccidn transversal por la A-B de la iige 1y y ofrece la palanca
de conexién del arreancader.

En el colector a, del motor (fig, 1), acemas de las conocidas esco -
billes de contacte ¢ b y - bs se dispone otra escobilla auxiliar c,
que mediante un conductor 1, se une con la horns de empalme H, del
arrancador. Hsta escobills auxiliar c, se dispone con un anzulo & »

que e& aproximadamente de £5°, respecto a la escobilla positiva $ be

iMlientras que la escobilla positiva 4 bs se une por un conductor 2
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con la borna ée empalme R, del arrandadors, ia escobilla negativa - b,

se une por un conductor 3 » 4, con el polo negativo de 1la linea de

}

empalune, Los sarollamientos de campo €s Se unen de un lado por el
conductor 4, también al polo negativo del conductor de empalme y adew
mas por el conductor 5, se unen con la borna de conexién 1, del a -
rrencador. La borna L, Se une por el conductor 6, con el polo positi

17 vo del confuctor de empalme, La diSposicién hasta zhora descrita pew-
nanece igual en todos los ejemplos de ejecucién.
Bl arrancedor presenta en 1la disposicién conocida une resistencia

o d,» interfcaiada antes del inducido y otra resistencla f, intercalada

entes del campo, uniendose los corresgondientes anillos rozantes 47,

18 y £*, mediante Los conductores 7, 8, indicalos por puntos con las
bornas de empalime K, . BL anillo central rozente g» se une por el
conductor 9, con la borna de empalme L. Tembién esta disposicién per
manece 1la nisma exteriormente en todos los cjemplos de ejecucién;
s0lo yue ia magnitud de lss resistencia f y &, es diversa en las

19 diversas conexiones,
&n el ejemplo de ejecucién segﬁn la fig. 1, con la borna de empalufe
H, se une una resistencia fija h, esto, es una resistencia de vadlor
con.tante, la cual, por el conductor 1C, se une conductoramente con
el anillo rozente i, Otro anillo rozante k, subordinado al anillo

. 20 rozante i, se une por el conductor 11, con la borna de empalme R.

Sobre los indicados esnillos rozantes o botones de contacto roza la
palenca de conexién m, ilustrade en la fig. 7, la cual puede hacerse
glrar en la forma conocida mediante un volante n. Mediante la palan-
ca rozante m, se establece una unidn conductora entre el enillo me

21 dio rozante g, y los dos anillos rozantes d’, f’, o los botones de
contacto de las resistencias d y f. En el brazo m’, de la palanca
de conexibn se dispone mediante intercalacidén de una placa aisladora
0, un muei.le rozante ps por el que se unen entre si los dos aniilos

rozantes 1 y k.



23

24

25

26

27

28

- De =

Si se conecta el motor, entonces la palanca Ce conexién m, se halla
en la posicién I. 81 cam.o se excita totalmente y ce.ante del indu =
dido se conecta entre las escobillas + b, y = 0 toda la resistencla-
d. ademds, por el pueate entre los enillos rozantes 1 y k, mediante
el muelle rozante p, ee intercala la resistencia constante h, entre
ls escobilla auxiliar c, y la escobiila pocitiva & b. In esta posi =
ciér I, el mobtor marcha por ejemplo, con 430 revoluciones por minutoe
Al sezguir conectando hasta la lilemada posicién normal II, en la que
el motor efectua su nimero normal Ce rev-luclones, por ejeriplo &CO»s
la resistencia constante h, permnanece continuamente conectada, mien -
tras yue se desconecta la resistencia &, conectada con el inducido,
Bl ulterior sumento Gel ninmero de revoluclones se efectua en le for=
ma conocida cebilitando el campo mggnetico por la conexibn pro,resi-
ve de la resistencia f, hasts que el motor realiza en la yosicién
IIL, por ejemplc %200 revoluciones, .in el ejemplo descrito de ejecu -~
cién segﬁn la tig. 1, la resistencia constante b, se desconecta al
pasar de la regulacién del inducido & la del campO.

En la conexién segfln la fis. 2, se conecta en serie con la resisten -
cis constante hy por el conductor 12, otrs reslstencla regulable h’,
la cual se conecta simultaneamente a la conexidn creciente de la re-~
sistencis d, conectada con el inducido. Al alcanzerse la posicidn
normal II, se desconecta la resistenciz h + h’, situada hasta ahora
entre las eccoblllas ¢ y + D

In le conexién segln la fig. 3, para diferenciar la conexién segﬁn

la fig. 24 se nne el otro exiremo ce la resistencia regulable h’,

por el conductor 13, con la resistencia constante h, de maﬁera que

en 1s posicibn iniciel I, toda la resistencia h ¢+ h?, se encuentra
conectada entre las escobillas ¢ y + b, Al sumentar la desconexién

de .o resistencia d, intercalada antes del inducido, se desconecta

la resistencia regulable h’, mientras gque ai pasar de la regulacién
del inducido a la cel campo se desconecta también la resistencia

constante h,

Ls conexién de la fig. 4s corresgonde a la de la fige. 1ls con la di-
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ferencia de que 1la resistencia constante h, permanece conectada en =
tre las escobillas ¢ y + b, tentowdurante la regulacién del inducido
29 4 COWLO 1a regulacién del cempo., Para este objeto los anillos rozantes
iy ks de la fig. 1, se construyen como anillos rozentes més largos
1 y k*y en la fig. 4s
iLes conexiones segfn las figs. 5 y 6, corresponden a les de las figs.,
2 y 3, con la diferencia de que la resistencia constante h, permane -
30 ce conectada también durante toda 1la regulacién del campo. BEn la fig,
by ge conecta la resistencia regulable h’, con le conexidn creciente
de la resistencia d, comectada antes ¢el inducido, para lo cual uno
de Bdus extremos se une por el conductor 14, con el anillo rozante 17,
el cual & su vez se une pon la resistencia fija h. Segﬁn la fig. 6,
31 el otro extremo de la resistencia regulanle h’, se une por el con =
ductor 15, con el anillo rozante 1?, de suerte gue en esta conexién
la resistencia regulable h’, se descomecta al aumentar la descone -
xion de la resistencia 4, preintercalada al inducido. In la posicién
I, se conecta segﬁn esto entre las escobilles ¢ y + bs toda la resis-
32 tencia h? & He En la posicidén II, se encueatra conectada solo la
registencia constante h, la cusl permanece conectada también duren~
te toda iz regulacién del campo hasta la posicibn III.
El colector a, como ya se ha indicado, presenta wn gran nfimero de
deleass ientras gue normalmente se emplean 24 delgasS, el colector
se provee de 48-60 delgas. ua rendija del aire entre el rotor y el
estator se reduce a 0,28 mmy pors 1o cusl las superficles gue la
limitan de las chapas magneticas del estator y el rotor se esmeri -
lan exteriormente con una redondez exacta. Los enrollamlentos de los
electroimanes de campo e, y del rotor iguslmente que los paquetes
24 de chapes se aumentan por lo que respecta a su longitud en direction
axials en comparacién a motores de igual potencie y de igual nfime ro
de revoluciones, aproximadamente en %0 %. Paera 103 enrollamientos se
emplean un aiambre esmaltado muy bueno para poner el mayor ndmero Po=

sible de espiras. Las chapas magneticas, la caja del motor y otras
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partes se hacen del mejor material y se trabajan pon esmero., ZEl indu
cido se compone tanto estatica como dinamicamente y se mueve en co -

Jfinetes de bolas o de rodillos de menera que se .arsntiza una marcha

traenquila y absolutamente exenta &e vibraciones,

Desc.1ito suficientemente el iresente invento lo ¢ue se declara como
de novedad e invenciédn, propia, son las siguientes reivinéicacioness
1. =Un motor regulable de corriente continua, caracterizado porque

a cada par existente de escobillas en el colector (& b)s (= D) se
subordina una escobilla auxiliar (c¢), que se une conductoramente con
ung resgistencia preintercalada.

2, = Un motor re_ulable de corriente continua segﬁn lo reivindicado
en el punto 1, caracterizado porque. ia escobilla auxiliar (c) forma
con la escobilla positiva (& b} un an,ulo de asproximadamente 55 °,
Y. = Un motor regulable de corriente continua segfn lo reivindicado
en lLos puntos 1 y 2, caracterizado porque la resistencia preinterca -
lada (h) unida con la escobills auxiliar es de magnitud constante y
se conecta o solo durante ia regulscién del inducido o durante la
rezulacidn del inducido y del campo.

4, = Un motor reguiable de corriente condinua segln lo 1eivindicado
en los puntos 1 4 3, caracterlzado porque la resistencia preinterca-
lada unida con la escobilla auxiliar (cj} se compone de una parte
constante (h) y de otra regulable (h”*}.

5, = Un motor re_ulable de corriente continua segﬁn lo reivindicado
en los puntos 9 4 4, caracterizadp porque la resistencia regulable
(h’) se desconecta o se conecta al aumentar la desconexidn de la re-
sistencia (d) preintercelada al incucido.

6. = Un motor regulable de corriente continua segfln lo reivindiceado

en los puntos 1 4 5, caracterizado porque la longitud de los enrollaw~
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4] es usual en motores de igual nimero de revoluciones y potencia.

%. = Un motor reguiable de corriente continua segln lo reivindicado
en los puntos 1 4 6, caracterizado por una rendija de aire 1lo més
peqyuefia posible mntre el rotor y el estator, por un nfmero lo més e -
levaao posible de delgas en el colector ¥ ipor emplear para 10S eunro -

42 llamientos alanbre esmaltado muy bueno.

8. = Un motor re_ulable de corriente contia se;fin lo reivindicado

en el punto 7, carscterizado porque les superficles de las chepss
magneticas que limitan la rendija de aire entie el rotor y el esta =
tor se esmerilan o pulimentan,

43 9. = liotor regulable de corriente continua. = segﬁn se describe y
relvindica en esta descripcion y se ilustra con los planos que a la
misma se acompafian.

Consta esta descripeion dr ocho hojas foliadas y escritas a méquina

por une sola de sus caras.

hadrids a 40 de dlciembre de 1929, -

sweocadio Lépez y L dpeze =

P.P.-




Friedrich ﬁ vehm. 40/;2 vnica.
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