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M E&LORTA DASCHRIPTIVA

para uns patente de invencidn por veinte afios, por » Perfecciona-
mientos en los aparatos voladores del tipo helicoptero = a favor

de Don Raul PAT.JRAS PiSCARA, Marqués de Pateras Pescara, residen-

\Q;'\,];;
=/=l=l=l=l=/=l=I=l=l ===l =

4l inventec se refiere a unos perfeccionsmientos en los aparatos

te en Barcelona, calle de la Buena Suerte nfm. zov-z?é?

voladores del tipo helicdptero y mas particularmente a los apara-
tos de esta class que disponen de dos hélices giratorias de in-
cidencia simultédnea o periodicamente variable girando en sentido
inverso y sincronizadas por un juego de engranajes, de brganos de
estabilizacibn longitudinal y de direccién como los ganeralmente
empleados en vuelo horizontal o inclinado sobre los aparatos vo-
ladores y de medios de estabilizacibén y de orientacidn ya descri-
tos en patentes anteriores,

Constituye principalmente su objeto simplificar los mandos de los
citados aparatos,

Consiste essesncialmente en:

ls;- La utilizacién como érgano de mando.

De un mango de escoba de aceidn refleja sobre el cual el piloto,

actuando por desplazamiento vertical, varia la incidencia de las
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palas de las dos hélices para la maniobra de subida bajada o in-
movilizacién del aparato y actuando por orientacidn del mango de

"p ascoba en una airececidn cualquisra regula la variacidn difsren-

cial peribddica de incidencia creando un par de alabeamiento en

4, uns. o en las dos hélices,

De un balancin maniobrado por los pies del piloto sobre sl eual

estdn reunidas de una parte la maniobra de la variacidn de inci-

dencia de una sola hélice o de las dos hélices y en este @ltimo
' caso de una manera diferencial, sirviendo para la orientacidn del

5. sparato y de otra parte la maniobra del timén de direccién con
objeto de lograr la orientacibn del aparato en desplazamiento
horizontal rdpido.

De un tercer 6rgano de mando que acciona el timbén de profundidad
para lograr la estabilidad longitudinal del aparato en traslacidn

6. horizontal répida.

2@, La utilizacibn para transmitir los movimientos de mando a
las palas de las hélices, de unos circuitos que giran con el br-
bol que arrastra una de las hélices, con la disposicidn caracteris-
tica de que estos circuitos son exteriores al 4rbol que las arras
7e tra.

3=.~ La utilizacidn para el mando de la incidencia en las palas,
de unos circuitos caracterizados porque su longitud y su tensibn

es independiente de su desplazamiento, contrariamente a los dis-

'. positivos ya descritos en la patente e;paﬁola nfm. 78,636.-

8. Aparte de estas disposiciones gensrales, el invento consiste mas
especialmente en otras varias disposiciones particulares que se
describaa continuacidn y a las cuales, as{ como a cuantos dispo-
sitivos utilicen su principio y a sus elementos, tendr4 que apli-
carse la proteccidn de la presente patente de invencidn,

9. De todos modos el invento Se comprenderd facilmente con ayuda de
las explicaciones que siguen y de los dibujos qus se acompaiian,
los cuales no dsben consicerarse sino como meros ejemplos de su
aplicacidn.

La fig. 1, representa el conjunto de un helicdptero de dos hélices
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suparpuestas en corte longitudinal,

La fig. 2, representa un detalle del ambrague de la hélice, trac-

# tora,
La fig. 3, representa esquamaticamente el conjunto de brganos
principales de transmisidn y de =~ mando de un aparato como este,
. 11, La fig. 4, representa un detalle del puesto de mando a mano visto
en planta,
Conforme con el invento y mas particularmente con el ejamplo de
9 realizacibn a que se refiere la fig, 1-2-3 y 4, el helicdptero

estéd esgncialmente constituido por dos hélices giratorias super-
12, puestas, formada cada una de ellas por unas serie de células bi-
planas 150 y 151 estando las dos hélices obligadas a girar en sen-
tido inverso una de otra por un dispositivo de engranajes 152 que
se describiréd con detalle mas adelante, Las hélices cuya construe-
cibn se detalla luego, estdn fijadas a unos cutos huecos 39 y 41
13. que sirven de soportes a las armaduras de las cblulas.
Los cubos 89 y 41 son solidarios de los engranajes 31 y 32 que los
accionan, #l1 carter de los engranajes es solidario de una barqui-
lla 153 de forma de viga armaca que lleva los siguientes brganos:
Un motor 154 susceptible de arrastrar por su parte anterior y por
14, medio de un embrasgue 155 unaz hélice tractora 156; por su parte
posterior, un Arbol de transmisidn 157 que transmite el movimien-
to por intermedio de un embraghe 158 o una magrana, a la caja de
" engranajes 152, Para compesar las deformaciones posible, este
4rbol, de transmisidn pued e montarse ventajosamente entre dos jun-
15, tas de cardan 159 y 160 siendo una de estas juntas capaz de coli-
sar.
Los depbsitos para el combustible 161 y ol lubrificante,
4l asiento del piloto 162,
Los timones de direccidn 163 y de profundidad 164.
16, Los 6rganos de mando constituidos por una palanca 80 del tipo man-
go de escoba que acciona la incidencia de las hélices,

Un balancin 116 accionado por los pies del piloto que actua a la
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vez sobre la incidencia de la hélice inferior y sobre el timén de

direccidn.
I%t Una palsnca situada a un lado 165 al alcance de una mano del pilo-

to , que acciona el timdn de profundidad.

?
4 tren de aterrizaje 166,
La barquilla lleva ademés todos los bdrganos accesorios no descri-
tos oen la presente memoria,

18, # helicdptero descrito en sus lineas general permite rsalizar las

. maniobras siguientes:
Ascender verticalmente u oblicuamente,
Quedar inmovil en el espacio.
Descander verticalmente u oblicuamente con o sin ayuda del motor,

19, Desplazarse horizontalmente u oblicuaments,

Durante estas maniobras, el aparato puede conservar su estabili-
dad & pesar de las perturbaciones atmésfericas, gracias a los
pandos & disposicidn del piloto, el cual ejerce un control per-
manente sobre el aparato durante todas las fases del vuelo.

20, Los mandos que actuan directamente sobre el motor no presentan
ninguna particularidad diferente de los aparatos de aviacibén co-
nocidos y no se describen a continuacibn,

Hay dos clases distintas de mandos llamados de vuelo.
Los mandos due accionan los 6rganos de cola del aparato, timdn

21, ‘Ge direccidn y timdn de profundidad cuya accidn es solament e efi-

‘ * caz cuando el hslicdptero se desplaza a gran velocidad sobra una
trayectoria horizontal o un poco inclinada.
Los mandos que actuan sobre la incidencia de las hélices, de dife-
rentes maneras asegurando la estabilidad del helicdptero en to-

28. dos los otros casos de vuelo; ascenso, descenso, punto fijo, des-
plazamientos lentos, siguiendo una trayectoria cunalquiera.

Durante el ascenso, el descenso, o aun durante un desplazamiento
horizontal u oblicuo, el piloto puede variar momentaneamente la
incidencia de todas las células para utilizar el 4ngulo mas fa-

23, vorable.(Variacidn general de incidencia),
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Durante todas las fases del vuelo el piloto puete crear en un
plano vertical cualquiera pasando por el eje de giro de las héli-
ces un par corrsctor de alabeamientos por la variacibn diferencial
periddica de incidencia, de tal manera que la incidencia conti-
24, nuament ¢ variable en cada vuelta presente su méximo en un semi -
plano diamstral cualquisra y su minimo en el sami-flano diametral-
mente opuesto; las acciones del alabeamiento en las dos hélices
que giran sn sentido inverso, se suman, .
. Durante todas las fases del vuelo, 2l pilotc pusde orientar la
25, parquilla por la variacibn diferencial de la incidencia de las
dos hélices o modificando la incidencia de una de ellas solamen-
te, que origina una diferencia en los pares resistentes de las
hélices que siendo solidarias de dos coronas cbnicas accionadas
por los mismos pifiones que se apoyan sSobre un carter Zijo a la
26. Dbarquilla, transmiten a esta @ltima la diferencia de los pares
resistentes; la barquilla como estd libre en el espacio toma bajo
la accidn de este por un movimiento de rotacibn alrsdsdor del eje
vertical del aparato.
Quedan descritos asi, los medios al alcance del piloto para con-
27, trolar el vuelo, a continuacidn se explica en que Jorma los ubtili-
za.,
Para salir verticalmente, el piloto desambraga la hélice tractora
v hace girar ¢l motor al régimen conveniente por medio de la co=-
. manda de gasss y al mismo tiempo actua sobre la incidencia gene-
28, ral de las hélices haciendo subir d bajar ls palanca mango de es-
coba. D,xrante la subida vertical u oblicua estabiliza su aparato
orientando el mango de escoba en sl plano en el cual debe crear
un par corrector de alabeamiento, Para aumentar o disminuir su
velocidad ascensional o para quedar inmovil en el espacio, actua
29. sobre el mando de los gases y sobre la variacidn general de inci-
dencia. Para orientar la barquilla acciona con los pies el balan-
cin haciendolo girar en el mismo sentido que debe girar el apara-

to, variando asi la incidencia de la hélice inferior,
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Cuendo el helicdptero estd a una altura suficiente el piloto pon-
dréd su apa?ato en traslacidn horizontal efectuando las maniobras
sipuientes; desembragaréd las hélices sustentadoras, anbragard la
hélice tractora y moiificard de manera conveniente la incidencia
general; estando el helicdptero sometido & la gravedad y a la
traccidn de la hélice tractora, las hélices sustentadoras giraran
sl auto-rotacidén y el aparato describiréd una trayesctoria oblicua
descsndente que ss rectificard para llegar a ser horizontal o
ascendente cuando el aparato tenga una velocidad suficiente sobre
su traysctoria. A partir de este momento el piloto podrd servir-
se de sus timones de cola; timbdy de proiundidad 164 y de direc-
cibn 163,

én caso de paro voluntario o involuntario del motor, el helicép-
tero se poddrd el mismo en descenso planeador oblicuo o vertical;
las hélices girando sismpre en auto-rotacidn, llegard a tomar su
velocidad vertical limite de descenso que depende de la inciden-
cia que el piloto habréd dado, Por fin antes de aterrizar, el pi-
loto podréd disminuir considerablemente la velocidad vertical apro-
vechando la fuerza viva almacenada en las hélices giratorias; a
este efscto frenard estas dltimas aumentando su incidencia; las
hélices dan entonces una fTuerza sustentadora suplementaria que
amortigua la caida.

# funcionmamiento general del helicbptero queda asi explicado, se
d escribe ahora a continuacidn la construccidn especial de las hé-
lices sustentadoras, asi como los dispositivos mecénicos de trans-
misidén de movimiento y los dispositivos de mando permitiendo traa-
lizar lgs maniobras ya indicadas; nos referimos para esto a las
figs. o y 4.

Las hélices estén constituidas cada una por cuatro células bipla-
nas de las cuales una 53 representsa en perspectiva sobre’la fig,
3.

La armadura de cada célula esté constituida esencialmente por una

vige armada formada por dGos largueros tubulares 10 y 11, de varios
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montantes tubulares tales como 12 y do diagonales flexibles y regu~
1ables tales como 13. Los elementos se ensamblan entre si por pie-
zas de plancha embutida tales como 14. Spbre las largueros que les
sirven de soporte pueden girar unas costillas de plancha embutida
tales como 15 gue tienen ventajosamente un perfil tal, que su cen-
tro de empuje aerodinimico soea inmutable y pase constantemente por
el eje del larguero. Bstas costillas se recubren de tela, a la cual
dan forma, constituyendo los plenos de las células.

Todas las costillas se reunen entre ellas por su parte posteriar
por medio de un falso larguero tal como 16,

31 giro de las palasa alrededor de su larguero, estéd asegurado por
los juegos de palancas 18 y 19 situados en los planos transversa-
les de dos montentes tales como 12; cada palanca se articula por

un lado sobre una pieza 20 solidaria del falso larguero trasero

v por el otro sobre una pieza tubular 21 que colisa sobre el mon-
tante cilindro 12,

A estas piezas se hacen solidarios unos cables 23 y 29 reguladosBes
por unos tensores 23 que pasando por las poleas 25 y 26, van a
unirse a un circuito 27 cerrado sobre s{ mismo y guiado por las
poleas 28,

Regulando la tensibn de los cables 22 y 29 puede darse a las alas
una torsidn helizoidal inicial, Se ve que accionando sobre los cir-
cuitos tales como 27 se variard la incidencia de todas las costi-
llas y por comnsiguiente la de las células. ,

Un motor que para simplfficar, no se representa en la figura, ha-
ce girar un pifién cbénico, que transmite suw movimiento a dos coro-
nas 31 y 32 que giren en sentido inverso, solidarias de las pie-
zas porta-coronas 33 y 34 centradas sobre el carter poxr los coji-
netes de bolas 35 y 36 y centrados uno con respacto al otro pox
otro cojinete 37.

Ta pieza 34 solidaria de la corona inferior arrastrs un 4rbol tubu-
1ar vertical 38 solidario dal cubo de la hélice superior 39, La

pieza 556 solidaria de la corona superior arrastra un 4rbol tubu-

lar exterior 40 solidario del cubo de la hélice inferior 41. Dos
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cojinetes 42 y 43 centran el cubo inferior 41 sobre el Arbol inte-

rior 38,

Disposit ivos de msndo, La acecibn de los dispositivos de mando se

transmite a los circuitos funiculares de las cédlulas por medio de
44, otros cuatro circuitos funiculares, intermediarios tales como 44~
45 situados en 4 planos verticales perpendiculares entre sllos y
tangentes a un cilindro concantrico al &rbol 38, Hstos 4 circui-
tos de los cuales se representa uno esquematicamente en la fig, 3,
(] giran con el 4rbol 38 ya que estdn guiados por unas poleas tales
45, como 46 2n su parte superior e inferior, que giran con él. Los 8jes
de las poleas inferiores estdn - ijados en una pieza 48 solidaria
del cubo de la hélice superior y girando con el 4rbol,
Otros cuatro circuitos tales como 50-51 paralelos a los preceden~
tes y girando con ellos, estdn guiados por dos poleas cada uno
46, tales como 52, cuyos ejes ss fijan a una pieza 53 que pueie coli-
sar sobre el &rbol 38 que la arrastra en su rotacidn por unas cha-
vetas que colisan en unas ranuras,
iista pieza puede accionarse por una varillsas 118,
Los remales tales cano 44 de los circuitos tales como 44-45 se
47, fijan en 192 a los ramales tales como 51 de los circuitos tales
50-51, Se comprende que si la pieza 53 estd inmovil, los ramales
tales como 50 son susceptibles de tomar los mismos movimientos en
el mismo ssntido que los ramzles tales como 44 de los circuitos
‘ principales,
48, ©5i al contrario los ramales, tales como 45 son inmoviles y si se
hace colisar la pieza 53 los ramales tales como 50 se desplazan de
una centidad doble de la pieza colisante 53,
Los ramales tales como 50 comandan los circuitos de las células
inferiores y los ramales tales como 45 comandan los circuitos de
49, las céblulas superiores; por consiguicnte actuando sobre los raua-
les tales como 43 estando la pisza 53 inmovilizada, se ejercerd
la misma accidn an las cdlulas correspondientes superiores o infe-
riores y actuando sobre la pieza 53 por intermedio del 118 se accio-

narén los circuitos de las cédlulas inferiores,
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Describiremos ahora los drganocs de unidn entre los circuitos tales

como 44-45 y los 27, de las alas supsriorss,

A

Se disponen unos aros 59 provistos de unos alojamientos 60 que
aprisionan unas bolas de unas piezas 61 sujetas a presidn sohre
los circuitos de las células; dichos aros 59 por su parte inte -
51, rior aprisionan también las piezas 65 provistas tembién de una bo-
- la.
d aro citado esté montadc por unidn a cardidn y por intermedio del
. aro intermedio 62, sobre un pistdén 63 que pusde deslizarse a lo
largo del Arbol 64, Dicho aro puede pues trasladarse a lo largo del
52. 4rbol y orientarse en diversos planos,
Los circuitos 50 se unen a los 27 de las células inferia es, por
medio de los dos aros 67 y 68 que pueien girar uno dentro del otro;
el aro exterior lleva unos alojamientos en los quse se introaucen
las bolas 71 de unas piezas sujetas a presibdn sobre los circuitos
53, de las células; en el aro interior ss fijan por medio de otros
alojamientos andlogos unas piezas provistas de una bola 70; el
conjunto de los dos aros 89 articula a cardan por intermedio de un
aro intermedio andlogo al 62 sobre el pistdn 72 que pueie desli-
zarse a lo largo-del &rbol 38,
54, 4l conjunto de los dos aros, puede pues deslizarse a lo largo del
drbol y orientarse on diversos planos.
Los circuitos 44-45 giran en el mismo sentido que los de las cé-
lulas superiores y en sentido contrario que los de las células
inferiores, coma& posible por girar los aros 67-68 uno dentro del
55, otro,
Para comunicar movimiento & los circuitos descritos, se dispone
de una palanca 8C provista de una articulacidn alrededor de un gje
horizontal 81 sobre una palanca tubular horizontal 82, Dicha pa~
lanca 82, termina por su parte anterior con una horquilla 84 que
56, lleva dos cojinetes 91 y 92 alineados; los brazos prolongados de
la horquilla se articulan sobre unas espigas 83 de una pieza 86
por unas entallas 85 que permiten & dichas espigas un giro y un

deslizamiento rslativo. Ademés la pieza 86 lleva las espigas tales
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como 193 sobre las cuales puede girar de cierto 4dngulo sirviendo
194 de soporte de cojinete,

La palanca 8C esté articulada en su extremidad inferior sobre una
biela 87 terminada en su parte anterior en una horquilla 88 que
lleva dos cojinetes de ojes alineados 89, Las dos horquillas pre-
ceGentes estdn articuladas por sus cojinetes sobre una pieza 90

que Se describe mas adelante. La palanca 80, la pieza 90 el Fubo

82 y la biela 87 forman un paralelfgramo articulado,

4n el interior de la pieza 90 que es hueca, se monta una pieza gi-
ratoria hueca 93 por intermedio de cojinetes de bolas o cojinetes
lisos 94 y 95, dsta pieza lleva ella misma otra 96 igualments hue-
ca cuyo alojamiento interior sirve de soporte a una rdtula 97, cuyo
centro estd situado en el plano que pasa por los gorrones 91 y 92

y por el eje del tubo 82, La pieza 96 arrastrs la rdtula de su ro-
tacibén por intermedio de las dados de carddn 98 ¥y 99 que pueden
colisar en dos ranuras verticales de la pieza 96, una pieza 100
mantiene verticalmente la rétula en su lugar., Las dos piezas 96 ¥y
100 son solidarias de una campans 101 por medio de unos tornillos
prisioneros tales como 102, Se vé que esta campans arrastrads en
su rotacibdn por la rétula, puete orientarse en todos sontidos.

La campana 101 presenta 4 bosages tales como 103 que soportan rd-
tulas tales como 104 sobre las cuales se articulan una palanca ta-~
les como 105 que por su extranidad superior accionan unos pistom
nes tales como 106 por intermedio de rétulas tales como 107,

Los pistones 106 se guian por unos cilindros provistos de una enta-
1lla tales como 120 los cuales se unen por brazos de seccién rectan-
gular tales como 108 a una pieza hueca 109 que pueie colisar en el
4rbol hueco 38,

A esta pieza 10g se £ija en su parte inferior la pieza que lleva
la rbdtula 97; los brazos tales como 108 de los cilindros tales co-
mo 120 pueden ellos mismos colisar sin juego en las hendiduras ta-
les como 110 del 4rbol 38 arrastrando as{ en su rotacibn los eilin-

dros 120, los pistones 106, la rétula 97 y la campana 101,
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Los pistones 106 taladrados segin su eje estén atravesados por 1los
cables 45 de los 4 circuitos generales y los arrastran por aplas-
tamiento,

Por el hueco central de la pieza 109 y por un taladro practicado
en la 97 pasa una espiga que colisa 118 unida en su extremidad a
la pieza de guia 53, soporte de los circuitos secundarios tales
como 50-51, dsta espiga lleva en su parte inferior una rdtula 111
cuyo desplazamisnto vertical se manda por un juego de palancas 112
articuladas sobre un soports fijo 113 y mandadas por dos articula-
ciones mbviles que forman parte de una tuerca 114,

8l desplazamiento vertical de la fuerca se obtiehs por la rotacidn
del tornillo 115 soportado por la pieza 113 solidaria de la bar-
quilla. La rotacidn de este tornillo se obtiené por medio de un
balancin 116 montado rigidamsente sobre él, qus se ianiobra por

los pies del piloto,

A continuacidn se comprenderi como las maniobras del piloto sobre
los mandos, palanca y balancin, se transmiten a las hélices,

Variscidn de incidencia general,~- &l piloto desplaza verticalmen~

te la palanca de mano « 80 haciendo girar 82 alrededor de su eje de
giro 85-86; al mismo tiempo 82 colisa a lo largo de 83 pues la
campana 101 ss mueve siempre segin el eje de giro de las hélices;
la rétula 97, la campana 101, las palancas 105 y los pistones loé
S3 desplazan varticalmente de la misma cappidad, arrastrando con
ellos los cables 44-45 de los circuitos generales y los 50-51 ds
los secundarios que & su vez arrastran los cables 27 de los cir -
cuitos de las células por intezmedio Ge los anillos 39 y 67-68;
108 pistones de gula 68 y 72 sa3 desplazan verticalmente sobre 1los
4rboles 64 y 38 todos los circuitos de las células, estén por con-
siguiente énimados de los mismos desplazamientos pus provocan en
las células las mismas variaciones de édngulo de incidencia,
Variacién de incidencia diferencial entre las hélices,~ 4 piloto
orienta el balancin 116 solidario del tornillo 115 imprimiendo a
114 un dssplazawiento vertical amplificado por las palancas 112 y

transmitidos a 118 que anima de este mismo desplazamiento a 53 vy
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de un dssplazamisnto doble & los cables 50 de los eircuitos secun-

darios, ya que mientras los anillos 67-68 transmiten este movimien-

to, los circuitos gensrales no se mueven y la unibn de los 44-45
con los 50-51 permanece fija.

71. Como los circuitos generales no ss han movido, ninguna variacidn
de incidencia se transmite a la hélice superior,

&n cambio por el desplazamiento de los circuitos 27 varia la in~
cidencia ds la hélice inferior;

. Alabeamionto diferencial periodica,- 21 piloto al colocar la @m-

72, lanca 80 en una direccién oblicua cualquiera, orienta la campana
101 en un plano perpendicular a la misma y los anillos 59 y 67-68
en planos paralelos al plano de la campana; los cables de los cir-
cuitos de las células que son solidarios & los anilios que giran
en planos inclinados, se animan de movimientos altesrnativos perio-

73. dicos provocando variaciones periodicas de incidencia de las célu~
1as concordantes de las hélices superior e inferior,

Los méximos y minimos corresponden a los puntos mas alto y mas
bajo de los anillos en los plancs inclinados y resulta por esto
un par de alabeamiento paralelo a la palanca 80 y pasando por el

74, eje de rotacidn de las hélices,

Naturalmente el invento no se halla limitado estrechamente al
ejanplo de realizacibn que se ha descrito, al contrario el mismo

sdmite en su aplicacidn, toda clase de variaciones,

N 0 T A,-

Descrito suficientemente el pressnte invento lo que se declara
75, como de novedad e invencidn propia, son las siguisntes reivindi-
cacionss:
18,- Perfeccionamientos en los aparatos voladores del tipo heli-
cbptero, caracterizados por la utilizacibén como drganos de mando,
a) de un mango de escoba de accibn refleja sobre el cual el piloto
76, actuando por desplazamiento vertical, varia la incidencia de las

palas de las dos hélices para la maniobra de subida bajada o inmo-
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vilizacibn del aparato y actuanio por orientacibn del mango de es-
coba en una direccidn cualquisra regula la variacidn diferencial
periodica de incidencia creando un par de alabeamiznto en una o en
las dos hélices,

b) De un balanci{n maniobrado por los pies del piloto sobre el cual
estén reunidas de una parte la maniobra de la variacidn de inciden-
cia de una sola hblice o de las Gos hblices y en ests Gltimo caso
de una monera difersncial sirviendo para la orientacibén del apara-
to y de otra parte la maniobra del timbn de direccidn con objeto
de lograr la orientacidn del aparato en desplazamiento hoxzontal
répido,

¢} De un tercer 4rganoc de mado qus acciona el timbén de profundi-
dad para lograr la astabilidad longitudinal del aparato en trasla-
cibén horizontal répida,

28,~ Perfeccionamientos on los aparatos helicdpteros segln la rei-
vindicacibn anterior en que se utilizan para transmitir los movi-
mientos de mando a las palas de las hélices unos circuitos que gi-
ran con el &rbol que arrastra unas de las hélices con la disposicién
earacteristica de que estos circuitos son exteriores al 4rbol que
las arrastra,

38,- Perfeccionamientos seg@n las anteriores reivindicaciones carac
terizados por la utilizacidn para el mando de la incidencia de las
palas de unos circuitos cuya longitud y tensidn es independiete
de su desplazamisnto,

48 ,~ Perfeccionamientos segin las antsriores reivindicaci ones, tal
y como se describe en la memoria que antecede,

5 ,~- Perfeccionsmientos en los aparatos voladorss del tipo heli-
cbptero.- Soglin se dascribe y reivindica en la presente memoria
descriptiva y se9 ilustra con 1los dibujos que a la miosma se acompa-
fian,

Consta esta mauoria de trecs péginas foliacas y escrita por una

sola cara, :
Ladrid, 3C ae diciembre de 1929,

Leocadio Lbpez y Lbpez,-
P.E./ WM/\«Z
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