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para una patente  de in vención  por v e in te  años, por » P e r fe c c io n a ­

mientos en lo s  aparatos vo la dores  del t ip o  h e l ic ó p te r o  ** a fa vor  

de Don Haul PATJKAS PiiSCARA, Marqués de Pateras Pescara , res id en ­

te  en B arcelona , ca l

i£L invento se r e f i e r e  a unos perfeccionam ientos  en l o s  aparatos 

vo la d ores  del t ip o  h e l ic ó p te r o  y mas particu larm ente a los  apara­

c id e n c ia  simultánea o periódicam ente v a r ia b le  girando en sen tid o  

in verso  y s in cron izadas  por un juego de engranajes, de órganos de 

e s t a b i l i z a c ió n  lo n g itu d in a l  y de d ir e c c ió n  como lo s  generalmente 

empleados en v u e lo  h o r iz o n ta l  o in clin a d o  sobre los  aparatos vo ­

tos  en patentes a n te r io r e s .

Constituye principalm ente su ob je to  s im p l i f i c a r  lo s  mandos de lo s  

c itad os  aparatos .

Consiste essn cia lm aite  en:

1 * . -  La u t i l i z a c i ó n  como órgano de mando.

De un mango de escoba de a c c ió n  r e f l e j a  sobre  el cual e l p i l o t o ,  

actuando por desplazamiento v e r t i c a l ,  v a r ia  la  in c id e n c ia  de las

to s  de esta  c la s e  que disponen de dos h é l i c e s  g i r a t o r ia s  de in­

ladores y de medios de e s t a b i l i z a c ió n  y de o r ie n ta c ió n  ya d e s c r i ­
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palas de las  dos h é l i c e s  para l a  maniobra de subida bajada o in ­

m o v il iza c ió n  del aparato y actuando por o r ie n ta c ió n  del mango de 

escoba en una d ir e c c ió n  cu a lqu iera  regula la  v a r ia c ió n  d i fe r e n ­

c i a l  p e r ió d ic a  de in c id e n c ia  creando un par de alabeamiento en 

una o en la s  dos h é l i c e s .

De un ba lan cín  maniobrado por lo s  p ies  del p i l o t o  sobre e l  eual 

están  reunidas de una parte la  maniobra de la  v a r ia c ió n  de i n c i ­

dencia  de una s o la  h é l i c e  o de las dos h é l i c e s  y en este  áltim o 

caso de una manara d i f e r e n c ia l ,  s irv ien d o  para la o r ie n ta c ió n  de l 

aparato y de otra  parte  la  maniobra del timón de d ir e c c ió n  con 

o b je to  de log ra r  la o r ie n ta c ió n  del aparato en desplazamiento 

h o r iz o n ta l  ráp id o .

De un t e r c e r  órgano de mando que acc iona  e l  timón de profundidad 

para lo g ra r  la  e s ta b il id a d  lo n g itu d in a l  del aparato en t r a s la c ió n  

h o r izon ta l ráp ida .

2 * , -  La u t i l i z a c i ó n  para tra n sm itir  los  movimientos de mando a 

la s  palas da la s  h é l i c e s ,  de unos c i r c u i t o s  que g ira n  con e l ár­

b o l  que a rrastra  una de las h é l i c e s ,  con la  d is p o s ic ió n  c a r a c te r ís ­

t i c a  de que estos c i r c u i t o s  son e x te r io re s  a l  á rbo l que la s  arras 

t r a .

3 * . -  La u t i l i z a c i ó n  para e l mando de la  in c id e n c ia  en la s  pa las , 

de unos c i r c u i t o s  ca ra cter iza d os  porque su lon g itu d  y su ten sión  

es independiente de su desplazam iento, contrariam ente a lo s  d is ­

p o s i t iv o s  ya d e s c r i t o s  en l a  patente española num. 7 8 .6 3 6 .-

8 . Aparte de estas d isp o s ic io n e s  g en era les , e l  invento c o n s is te  mas 

especialm ente en otras  va r ia s  d is p o s ic io n e s  p a r t icu la re s  que se 

d escr ib a ! a con tin u ación  y a las cu a les , a s í  como a cuantos d isp o ­

s i t i v o s  u t i l i c e n  su p r in c ip io  y a sus elementos, tendrá que a p l i ­

carse la  p r o te c c ió n  de la  presente  patente de invención .

9. De todos modos e l invento se comprenderá fácilm en te  con ayuda de 

las  e x p l ica c io n e s  que siguen y de lo s  d ibu jos  que se  acompañan, 

l o s  cuales  no deban con s iderarse  s in o  como meros ejemplos de su 

a p l i c a c ió n .

La f i g .  1 , represen ta  el conjunto de un h e l ic ó p te ro  de dos h é l i c e s
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superpuestas en c o r te  lo n g itu d in a l .

La f i g .  2, representa  un d e t a l l e  del embrague de la  h é l i c e ,  t r a c -  

t o r a .

La f i g .  3, representa esqusmaticamente e l  conjunto de órganos 

p r in c ip a le s  de transm isión  y de * mando de un aparato como este . 

La f i g .  4 , representa  un d e t a l le  del puesto de mando a mano v i s t o

13.

14.

15.

16.

en planta .

Conforme con e l  invento y mas particularm ente con el ejemplo de 

r e a l i z a c i ó n  a que se r e f i e r e  la  f i g .  1 -2 -3  y 4 , e l  h e l i c ó p t e r o  

está  esencialm ente con s t itu id o  por dos h é l i c e s  g i r a t o r ia s  super­

puestas, formada cada una de e l la s  por unas s e r ie  de c é lu la s  t i ­

piarías 150 y 151 estando las dos h é l i c e s  obligadas a girar* en sen­

t id o  inverso  una de o tra  por un d i s p o s i t iv o  de engranajes 152 que 

se d e s c r ib ir á  con d e t a l le  mas ad elan te . Las h é l i c e s  cuya con stru c ­

c ió n  se d e t a l la  luego , están f i ja d a s  a unos cubos huecos 39 y 41 

que s irv e n  de sop ortes  a las armaduras de las  c é lu la s .

Los cubos 39 y 41 son s o l id a r io s  de lo s  engranajes 31 y 32 que lo s  

acc ionan . ¿1 cá r te r  de l o s  engranajes es s o l id a r io  de una barqui­

l l a  153 de forma de v ig a  armada que l le v a  lo s  s ig u ie n te s  órganos: 

Un motor 154 s u s c e p t ib le  de a rra stra r  por su parte a n te r io r  y por 

medio de un embrague 155 una h é l i c e  t r a c to r a  156; por su parte 

p o s t e r i o r ,  un á rb o l  de transm isión  157 que transm ite  el movimien­

to  por interm edio de un embraghe 158 o una magrana, a la ca ja  de 

engranajes 152. Para compesar la s  deformaciones p o s ib le ,  este  

á r b o l ,  de transm isión  puede montarse ventajosamente entre dos jun­

tas de cardan 159 y 160 siendo una de estas juntas capaz de c o l i -  

sa r .

Los d ep ósitos  para e l com bustible 161 y el lu b r i f i c a n t e ,  

i£L a s ien to  de l p i l o t o  162.

Los timones de d i r e c c ió n  163 y de profundidad 164.

Los órganos de mando constituidos por una palanca 80 del t ip o  man­

go de escoba que a c c io n a  la  in c id e n c ia  de las h é l i c e s .

Un ba lan cín  116 acc ionado por lo s  p ies  de l p i l o t o  que actúa a l a
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vez sobre la  in c id e n c ia  de la  h é l i c e  i n f e r i o r  y sobre  e l  timón de 

d i r e c c ió n .

Una palanca s ituada  a un lado 165 a l  a lca n ce  de una mano d e l  p i l o ­

to  t que a cc ion a  el timón de profundidad.

£L t re n  de a t e r r i z a je  166.

La b a r q u i l la  l l e v a  además todos  los  órganos a c c e s o r io s  no d e s c r i ­

to s  en la  presente memoria.

iíL h e l ic ó p te r o  d e s c r i t o  en sus l ín e a s  general permite r e a l i z a r  la s  

maniobras s ig u ie n te s ;

Ascender vert ica lm en te  u oblicuamente.

Quedar inmóvil en e l  e sp a c io .

Descender vert ica lm en te  u oblicuamente con o s in  ayuda del m otor. 

D esplazarse horizontalm ente u oblicuam ente.

Durante estas maniobras, el aparato puede conservar su e s t a b i l i ­

dad a pesar de las pertu rbacion es  a tm o s fé r ica s ,  g ra c ia s  a los  

mandos a d i s p o s ic ió n  del p i l o t o ,  e l cual e j e r c e  un co n tro l  per­

manente sobre el aparato durante todas las fa ses  d e l  v u e lo .

Los mandos que actúan directamente sobre e l  motor no presentan 

ninguna p a r t icu la r id a d  d i fe r e n te  de los  aparatos de a v ia c ió n  co­

n oc id os  y no se d e scr ib en  a con tin u ac ión .

Hay dos c la s e s  d is t in ta s  de mandos llamados de v u e lo .

Los mandos que acc ion an  lo s  órganos de co la  de l aparato , timón 

•de d i r e c c ió n  y timón de profundidad cuya a c c ió n  es solamente e f i ­

caz cuando e l h e l ic ó p te r o  se desp laza  a gran v e lo c id a d  sobra una 

t r a y e c t o r ia  h o r iz o n ta l  o un poco in c l in a d a .

l o s  mandos que actúan sobre la  in c id e n c ia  de las  h é l i c e s ,  de d i f e ­

rentes  maneras asegurando la  e s ta b i l id a d  de l h e l i c ó p t e r o  en t o ­

dos lo s  o tros  casos de v u e lo ;  ascen so , descenso , punto f i j o ,  des­

plazamientos le n to s ,  s igu iendo una t r a y e c t o r ia  cu a lqu iera .

Durante el ascenso , el descenso, o aun durante un desplazamiento 

h o r iz o n ta l  u o b l i c u o ,  e l p i l o t o  puede v a r ia r  momentáneamente la  

in c id e n c ia  de todas las  c é lu la s  para u t i l i z a r  e l  ángulo mas fa ­

v o ra b le .  (V a r ia c ió n  general de in c id e n c ia ) .
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Durante todas las  fa ses  del vu e lo  e l  p i l o t o  puede crear  en un 

plano v e r t i c a l  cu a lqu iera  pasando por el e je  de g ir o  de las  h é l i ­
J* ces un par c o r r e c to r  de alabeamientos por la v a r ia c ió n  d i f e r e n c ia l  

p e r ió d ic a  de in c id e n c ia ,  de t a l  manera que la  in c id e n c ia  c o n t i ­

24.

•

nuamente v a r ia b le  en cada v u e lta  presente su máximo en un semi -  

plano diam etral cualqu iera  y su mínimo en e l  semi-jlano diam etral­

mente opuesto ; las  a cc ion es  del alabeamiento en las  dos h é l i c e s  

que g ir a n  en sen tido  in v e rso ,  se suman.

Durante todas las  fa ses  del v u e lo ,  e l  p i l o t o  pueda o r ie n ta r  la

25, b a r q u i l la  por la  v a r ia c ió n  d i f e r e n c ia l  de l a  in c id e n c ia  de las  

dos h é l i c e s  o m odificando la  in c id e n c ia  de una de e l la s  solamen­

26.

t e ,  que o r ig in a  una d i f e r e n c ia  en los  pares r e s is t e n te s  de la s  

h é l i c e s  que siendo s o l id a r ia s  de dos coronas cón ica s  accionadas 

por lo s  mismos piñones que se apoyan sobre un cá r te r  f i j o  a l a  

b a r q u i l la ,  transm iten a esta últim a la  d i fe r e n c ia  de los  pares 

r e s i s t e n t e s ;  la  b a rq u il la  como está  l i b r e  en e l espa cio  toma ba jo  

la  a c c ió n  de es te  por un movimiento de r o ta c ió n  a lred ed or  d e l e je

27.

v e r t i c a l  d e l  aparato .

Quedan d e s c r i t o s  a s í ,  lo s  medios a l  a lca n ce  del p i l o t o  para con­

t r o l a r  el vu e lo ,  a con tin u ación  se e x p l ic a  en que forma lo s  u t i l i ­

•
28.

za.

Para s a l i r  v er t ica lm en te , e l  p i l o t o  desembraga la  h é l i c e  t r a c t o r a  

y hace g ir a r  e l  motor a l  régimen conveniente por medio de la  co­

manda de gases y a l  mismo tiempo actúa sobre la  in c id e n c ia  gene­

r a l  de las  h é l i c e s  haciendo su b ir  d b a ja r  la  palanca mango de es­

coba. Durante la  subida v e r t i c a l  u ob l icu a  e s t a b i l i z a  su aparato 

orientando el mango de escoba en el plano en e l  cual debe crear

29.

nn par c o r r e c to r  de alabeamiento. Para aumentar o d ism inuir  su 

v e lo c id a d  as ce ns i  o n a l ,o para quedar inmóvil en el e s p a c io ,  actúa 

sobre el mando de lo s  gases y sobre la  v a r ia c ió n  gen era l de i n c i ­

den cia . Para o r ie n ta r  la  b a r q u i l la  acc ion a  con lo s  p ie s  e l  balan­

c ín  hacién do lo  g ir a r  en el mismo sen tido  que debe g ira r  e l  apara­

t o ,  variando a s í  la  in c id e n c ia  de la h é l i c e  i n f e r i o r .
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Cuando el h e l i c ó p t e r o  está  a una a ltu ra  s u f i c i e n t e  e l  p i l o t o  pon­

drá su aparato en t r a s la c ió n  h o r izo n ta l  efectuando la s  maniobras 

s ig u ie n te s ;  desembragará las h é l i c e s  sustentadoras, embragará l a  

h é l i c e  t r a c t o r a  y m od ifica rá  de manera conveniente la  in c id e n c ia  

gen era l;  estando el h e l i c ó p te r o  sometido a la  gravedad y a l a  

t r a c c ió n  de la  h é l i c e  t r a c t o r a ,  las  h é l i c e s  sustentadoras g iraran  

e l  a u to -r o ta c ió n  y e l aparato d e s c r ib ir á  una t r a y e c t o r ia  o b l icu a  

descendente que se r e c t i f i c a r á  para l l e g a r  a ser h o r iz o n ta l  o 

ascendente cuando e l  aparato tenga una v e lo c id a d  s u f i c i e n t e  sobre 

su t r a y e c t o r ia .  A p a r t i r  de e s te  momento el p i lo t o  podrá s e r v ir ­

se de sus timones de c o la ;  timó# de profundidad 164 y de d ir e c ­

c ió n  163.

.¿án caso de paro v o lu n ta r io  o in vo lu n ta r io  d e l motor, e l  h e l i c ó p ­

te ro  se poildrá e l mismo en descenso planeador o b l icu o  o v e r t i c a l ;  

la s  h é l i c e s  girando siempre en a u to -ro ta c ió n ,  l le g a rá  a tomar su 

v e lo c id a d  v e r t i c a l  l im ite  de descenso que depende de la  in c id en ­

c ia  que el p i l o t o  habrá dado. Por f i n  antes de a t e r r i z a r ,  el p i ­

l o t o  podrá dism inuir considerablem ente la  ve loc id ad  v e r t i c a l  apro­

vechando la  fu erza  v iv a  almacenada en las h é l i c e s  g i r a t o r ia s ;  a 

este  e fe c t o  frenará  estas ultimas aumentando su in c id e n c ia ;  la s  

h é l i c e s  dan entonces una fuerza  sustentadora suplementaria que 

amortigua la  ca ida .

Ü1 funcionamiento genera l del h e l ic ó p te ro  queda a s í  e x p l ica d o ,  se 

d escr ib e  ahora a continu ación  la  con stru cc ión  e s p e c ia l  de las  hé­

l i c e s  sustentadoras, a s í  como los  d i s p o s i t iv o s  mecánicos de tra n s ­

m isión  de movimiento y lo s  d i s p o s i t iv o s  de mando perm itiendo ¡taa- 

l i z a r  la s  maniobras ya in d icad as ; nos referim os para esto  a las  

f i g s .  3 y 4 .

l a s  h é l i c e s  están co n st itu id a s  cada una por cuatro c é lu la s  b ip la -  

nas de las  cuales una se represen ta  en p ersp ect iv a  s o b r e ' l a  f i g .

-  6 -

3.

36. l a  armadura de cada c é lu la  está  c o n s t i tu id a  esencialm ente por una 

v ig a  armada formada por dos largueros tubu lares  10 y 11, de v a r io s
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montantes tubu lares  t a le s  como 12 y de d iagonales f l e x i b l e s  y regu­

la b le s  t a le s  como 13. Los elementos se ensamblan entre  s í  por p i e ­

zas de plancha embutida t a le s  como 14. S0bre las  la rgu eros  que l e s  

s irv e n  de soporte  pueden g ir a r  unas c o s t i l l a s  de plancha embutida 

t a le s  como 15 que t ien en  ventajosamente un p e r f i l  t a l ,  que su cen­

t r o  de empuje aerodinámico sea inmutable y pase constantemente por 

el e je  del la rgu ero , instas c o s t i l l a s  se recubren de t e l a ,  a l a  cual 

dan forma, constituyendo los  planos de la s  c é lu la s .

38. Todas las c o s t i l l a s  se reúnen entre e l la s  por su parte p o s te r io r  

por medio de un fa ls o  larguero t a l  como 16.

31 g ir o  de las p a las  a lred edor  de su largu ero , está  asegurado por 

los  juegos de palancas 18 y $9 situados en los  planos tra n sversa ­

le s  de dos montantes t a le s  como 12; cada palanca se a r t i c u la  por

39. un lado sobre una p ieza  EO s o l id a r ia  del f a l s o  larguero tra se ro

y por e l  o tro  sobre una p ieza  tubular El que c o l i s a  sobre  e l  mon­

tante  c i l in d r o  1S.
A estas p iezas  se hacen s o l id a r io s  unos cab les  ES y E9 reguladoses 

por unos ten sores  E3 que pasando por las  po leas  25 y E6, van a

40. u n irse  a un c i r c u i t o  E7 cerrado sobre s í  mismo y guiado por las

poleas  28.

Regulando la  te n s ió n  de los  ca b les  2E y 29 puede darse a las  a las 

una t o r s ió n  h e l i z o id a l  i n i c i a l .  Se ve que accionanao soore  lo s  c i r ­

cu ito s  t a le s  como 27 se v a r ia rá  la  in c id e n c ia  de todas las  c o s t i -

41 . l i a s  y por con s igu ien te  la  de las  c é lu la s .

Un motor que para s i m p l i f i c a r ,  no se  represen ta  en la  f ig u r a ,  hâ - 

ce g irar  un piñón có n ico ,  que transmite sum movimiento a aos co ro ­

nas 31 y 32 que g iran  en sen t id o  in v erso ,  s o l id a r ia s  de la s  p ie ­

zas p orta -coron a s  33 y 34 centradas sobre e l  cárter  por l o s  c o j i —

42. netes de bo las  35 y 36 y centrados uno con resp ecto  a l  o tro  por 

otro  c o j in e t e  37.
La p ieza  34 s o l id a r ia  de l a  corona i n f e r i o r  a rra s tra  un árbo l tubu­

la r  v e r t i c a l  38 s o l id a r i o  de l cubo de la  h e l i c e  su p erior  o9 . La 

p ieza  33 s o l id a r ia  de la  corona su p e r io r  a rra stra  un árbol tubu-

43. la r  e x te r io r  40 s o l id a r i o  del cubo de la  h é l i c e  i n f e r i o r  41. Dos
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c o j in e t e s  42 y 43 centran el cubo i n f e r i o r  41 sobre el árbol in te ­

r i o r  38.

D is p o s i t iv o s  de mando, l a  a cc ión  de lo s  d i s p o s i t iv o s  de mando se 

transm ite  a lo s  c i r c u i t o s  fu n icu la res  de las c é lu la s  por medio de 

otros  cuatro c i r c u i t o s  fu n icu la re s ,  in term ed ia rios  t a le s  como 44- 

45 s itu ad os  en 4 planos v e r t i c a le s  perpendicu lares  entre  e l l o s  y 

tangentes a un c i l in d r o  con cén tr ico  a l  árbo l 38. lástos 4 c i r c u i ­

to s  de los  cuales se representa uno esquemáticamente en la  f i g .  3 , 

g ira n  con el á rb o l  38 ya que están guiados por unas poleas t a le s  

como 46 en su parte superior  e i n f e r i o r ,  que g iran  con é l .  Los e je s  

de las poleas  in fe r io r e s  están f i j a d o s  en una p ieza  48 s o l id a r ia  

del cubo de la  h é l i c e  su p erior  y girando con e l  á r b o l .

Otros cuatro c i r c u i t o s  t a le s  como 50-51 p a ra le lo s  a los  preceden- 

t e s  y girando con e l l o s ,  están guiados por dos poleas  cada uno 

t a le s  como 52, cuyos e je s  se f i j a n  a una p ieza  53 que puede c o l i -  

sar  sobre  e l  árbo l 38 que la  a rra stra  en su r o ta c ió n  por unas cha­

vetas que c o l  isan en unas ranuras. 

iSsta p ieza  puede a cc ion a rse  por una v a r i l l a  118. 

l o s  ramales t a le s  cano 44 de los c i r c u i t o s  t a le s  como 44-45 se 

f i j a n  en 192 a los  ramales t a le s  como 51 de lo s  c i r c u i t o s  t a le s  

50-51 . Se comprende que s i  la  p ieza  53 está  in m óvil, l o s  ramales 

t a le s  cono 50 son su s ce p t ib le s  de tomar los  mismos movimientos en 

el mismo sen tid o  que l o s  ramales t a le s  como 44 de lo s  c i r c u i t o s  

p r in c ip a le s .

Si a l  c o n tra r io  los  ramales, t a le s  como 45 son inm óviles y s i  se 

hace c o l i s a r  la  p ieza  53 l o s  ramales t a le s  como 50 se desplazan de 

una cantidad doble  de la  p ieza  c o l is a n te  53.

l o s  ramales ta le s  como 50 comandan los  c i r c u i t o s  de las  c é lu la s  

in fe r io r e s  y los  ramales t a le s  como 45 comandan lo s  c i r c u i t o s  de 

la s  c é lu la s  su p e r io re s ;  por con s igu ien te  actuando sobre los. rama­

le s  t a le s  cano 43 estando la  p ieza  53 in m ovilizada , se  e je r ce r á  

la  misma a c c ió n  en las  c é lu la s  correspond ientes  su p eriores  o in fe ­

r io r e s  y actuando sobre  la  p ieza  53 por intermedio del 118 se a c c io ­

narán lo s  c i r c u i t o s  de la s  c é lu la s  i n f e r i o r e s .

1 1 F2 5 5 ’
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y

51.

52.

53.

54.

55.

56.

D escrib irem os ahora los  órganos de unión entre los  c i r c u i t o s  ta le s  

como 44-45 y l o s  27, de las a las su p er io res .

Se disponen unos aros 59 p ro v is to s  de unos a lo jam ientos  60 que 

apris ionan  unas bolas de unas piezas 61 su je ta s  a p res ión  sohre 

los  c i r c u i t o s  de las c é lu la s ;  dichos aros 59 por su pa rte  in te  -  

r i o r  ap ris ion an  también la s  p iezas 65 p ro v is ta s  también fie una bo­

l a .

£1 aro c ita d o  es tá  montado por unión a cardán y por intermedio de l 

aro  interm edio 62, sobre un p is tón  63 que puede d e s l i z a r s e  a l o  

largo  del á rb o l  64. Dicho aro puede pues tra s la d a rse  a l o  la rg o  del 

árbo l y o r ien ta rse  en d iversos  planos.

Los c i r c u i t o s  50 se unen a los  27 de las  c é lu la s  i n f e r í a 'e s ,  por 

ipedio de lo s  dos aros 67 y 68 que pueden g ir a r  uno dentro del o t ro ;  

e l  aro  e x t e r io r  l le v a  unos a lo jam ien tos  en l o s  que se in troducen  

la s  bo las  71 de unas p iezas su je tas  a p res ión  sobre lo s  c i r c u i t o s  

de las c é lu la s ;  en el aro in t e r i o r  se f i j a n  por medio de otros 

a lo jam ientos  análogos unas p iezas p ro v is ta s  de una bola  70; el 

conjunto de los  dos aros se a r t i c u la  a cardan por interm edio de un 

aro interm edio análogo a l  62 sobre el p is tó n  72 que puede d e s l i ­

zarse  a l o  largo del á rb o l  38.

xál conjunto de lo s  dos a ros ,  puede pues d e s l iz a r s e  a l o  largo del 

árbo l y o r ien ta rse  en d iversos  p lan os .

Los c i r c u i t o s  44-45 giran  en e l  mismo sen tid o  que lo s  de la s  cé­

lu la s  su p eriores  y en sen tid o  co n tra r io  que lo s  de las c é lu la s  

in f e r i o r e s ,  cosa  p o s ib le  por g ir a r  lo s  aros 67-68 uno dentro del 

o t r o .

Para comunicar movimiento a los  c i r c u i t o s  d e s c r i t o s ,  se dispone 

de una palanca 80 p ro v is ta  de una a r t i c u la c ió n  a lred edor  de un e je  

h o r iz o n ta l  81 sobre una palanca tu bu lar  h o r iz o n ta l  82. Dicha pa­

lanca 82, termina por su parte  a n te r io r  con una h o r q u i l la  84 que 

l l e v a  dos c o j in e t e s  91 y 92 a l in e a d o s ; los  brazos prolongados de 

la  h o r q u i l la  se a r t ic u la n  sobre unas espigas 83 de una p ieza  86 

p or  unas en ta l la s  85 que permiten a dichas espigas un g ir o  y un 

deslizam iento  r e l a t i v o .  Además la  p ieza  86 l l e v a  la s  espigas t a le s
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como 193 sobre las  cuales puede g ira r  de c ie r t o  ángulo s irv ie n d o  

194 de soporte  de c o j in e t e .

La palanca 80 está  a r t icu la d a  en su extremidad i n f e r i o r  sobre  una 

b i e la  87 terminada en su parte a n te r io r  en una h o r q u i l la  88 que 

l l e v a  dos c o j in e t e s  de e je s  a lineados 89. Las dos h o r q u i l la s  pre­

cedentes están a r t icu la d a s  por sus c o j in e t e s  sobre una p ieza  90 

que se d e s c r ib e  mas ad elan te . La palanca 80, la  p ieza  90 e l Jubo 

82 y la  b ie la  87 forman un paralelógramo a r t ic u la d o ,  

fin el in t e r io r  de l a  p ieza  90 que es hueca, se  monta una p ieza  g i ­

r a to r ia  hueca 93 por interm edio de c o j in e t e s  de bolas o c o j in e t e s  

l i s o s  94 y 95. üJsta p ieza  l l e v a  e l l a  misma otra  96 igualmente hue­

ca cuyo a lo jam iento in t e r io r  s irv e  de soporte  a una r ó tu la  97, cuyo 

centro  está situado en e l  plano que pasa p or  lo s  gorrones 91 y 92 

y por el e je  del tubo 82. La p ieza  96 a rra s tra  la  r ó tu la  de su r o ­

t a c ió n  por interm edio de las dados de cardán 98 y 99 que pueden 

c o l i s a r  en dos ranuras v e r t i c a le s  de l a  p ieza  96, una p ieza  100 

mantiene vertica lm en te  la  r ó tu la  en su lu gar . Las dos p iezas 96 y 

100 son s o l id a r ia s  de una campana 101 por medio de unos t o r n i l l o s  

p r is io n e ro s  t a le s  como 102. Se ve que esta  campana arrastrada  en 

su r o ta c ió n  por la  r ó tu la ,  puede or ien ta rse  en todos  se n t id o s .

La campana 101 presenta 4 bosages ta le s  como 103 que soportan ró ­

tu la s  t a le s  como 104 sobre la s  cuales  se a r t ic u la n  una palanca ta ­

l e s  como 105 que por su extremidad su p erior  acc ionan  unos p i s t o -  

nss t a le s  como 106 por interm edio de ró tu la s  t a le s  como 107.

Los p iston es  106 se guian por unos c i l in d r o s  p ro v is to s  de una enta­

l l a  t a le s  como 120 lo s  cuales se unen por brazos de se cc ió n  rectan ­

gu lar  t a le s  como 108 a una p ieza  hueca 109 que puede c o l i s a r  en el 

árbo l hueco 38.

A esta p ieza  10g se f i j a  en su parte i n f e r i o r  la  p ieza  que l l e v a  

l a  ró tu la  9 7; lo s  brazos t a le s  como 108 de los c i l in d r o s  ta le s  co ­

mo 120 pueden e l l o s  mismos c o l i s a r  s in  juego en la s  haadiduras ta ­

le s  como 110 del á rb o l  38 arrastrando a s í  en su r o ta c ió n  lo s  c i l i n ­

dros 120, los  p iston es  106, la ró tu la  97 y la  campana 101.
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Los p iston es  106 ta ladrados según su e je  están atravesados por l o s  

cables 45 de lo s  4 c i r c u i t o s  genera les  y lo s  a rrastran  por a p la s ­

tam iento.

Por e l  hueco cen tra l  de la  p ie za  109 y por un ta la d ro  p ra c t ica d o  

en l a  97 pasa una espiga que c o l i s a  118 unida en su extremidad a 

la  p ieza  de guia 53, soporte  de lo s  c i r c u i t o s  secundarios t a le s  

como 50 -51 . ¿sta  esp iga  l l e v a  en su parte i n f e r i o r  una r ó tu la  111

66.

67.

6 8.

69.

cuyo desplazam iento v e r t i c a l  se manda por un juego de palancas 112 

a r t icu la d a s  sobre un sop orte  f i j o  113 y mandadas por dos a r t i c u la ­

c ion es  m óviles  que forman parte de una tu erca  114.

Ji3l desplazamiento v e r t i c a l  de la  tu erca  se obtie iie  por l a  r o ta c ió n  

del t o r n i l l o  115 soportado por la p ieza  113 s o l id a r ia  de la  bar­

q u i l l a .  l a  r o ta c ió n  de e s te  t o r n i l l o  s e  obtien e  por medio de un 

ba la n cín  116 montado rígidamente sobre é l ,  que se maniobra por 

los  p ie s  del p i l o t o .

A continu ación  se  comprenderá como las  maniobras d e l  p i l o t o  sobre 

los  mandos, palanca y ba lan cín , se  transm iten  a las  h é l i c e s .  

V a r ia c ió n  de in c id e n c ia  g e n e ra l . -  131 p i l o t o  desp laza  v ert ica lm en - 

t e  la  palanca de mano * 80 haciendo g i r a r  82 a lrededor  de su e je  de 

g ir o  85-86 ; a l  mismo tiempo 82 c o l i s a  a l o  la rgo  de 83 pues l a  

campana 101 se mueve siempre según el e j e  de g i r o  de las h é l i c e s ;  

la  ró tu la  97, la  campana 101, la s  palancas 105 y los  p is ton es  10g 

se desplazan v ert ica lm en te  de la  misma ca t id a d , arrastrando con 

e l l o s  lo s  cab les  44-45 de los  c i r c u i t o s  gen era les  y los  50-51 de 

l o s  secundarios que a su vez arrastran  lo s  cab les  27 de lo s  c i r  -  

cu ito s  de las  c é lu la s  por interm edio de los  a n i l l o s  39 y 67 -68 ; 

qos p is ton es  de guía 63 y 72 se desplazan v er t ica lm en te  sobre lo s  

á rb o les  64 y 38 todos  los  c i r c u i t o s  de las  c é lu la s ,  están  por con­

s ig u ie n te  animados de l o s  mismos desplazam ientos puB provocan en 

la s  cé lu la s  las  mismas v a r ia c io n e s  de ángulo de in c id e n c ia .  

V a r ia c ió n  de in c id e n c ia  d i f e r e n c ia l  entre las h é l i c e s . -  ü  p i l o t o  

o r ie n ta  el b a la n cín  116 s o l id a r i o  d e l  t o r n i l l o  115 imprimiendo a 

114 un desplazamiento v e r t i c a l  a m p lif ica d o  por las  palancas 112 y 

tran sm itidos  a 118 que anima de e s te  mismo desplazam iento a 53 y70
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de un desplazamiento doble a lo s  cables  50 de lo s  c i r c u i t o s  secun­

d a r io s ,  ya que mientras los  a n i l l o s  67-68 transmiten este movimien­

t o ,  los  c i r c u i t o s  gen era les  no se mueven y la  unión de lo s  44-45 

con lo s  50-51 permanece f i j a .

71. Como lo s  c i r c u i t o s  genera les no se  han movido, ninguna v a r ia c ió n  

de in c id e n c ia  se transm ite a la  h é l i c e  su p e r io r ,

.fln cambio por el desplazamiento de los  c i r c u i t o s  27 v a r ia  l a  in ­

c id e n c ia  de la  h é l i c e  i n f e r i o r .

Alabeamiento d i f e r e n c ia l  p e r ió d ic a . -  -£L p i l o t o  a l  c o lo c a r  la  ¡n -

72. lanca 80 en una d ir e c c ió n  ob l icu a  cu a lqu iera , o r ie n ta  la  campana 

101 en un plano perpendicu lar a la  misma y los  a n i l l o s  59 y 67-68 

en planos p a ra le lo s  a l  plano de la  campana; lo s  cab les  de l o s  c i r ­

cu itos  de las c é lu la s  que son s o l id a r io s  a los  a n i l l o s  que g iran  

en planos in c l in a d o s ,  se animan de movimientos a lte rn a t iv o s  p e r io -

73. d icos  provocando v a r ia c io n e s  p er ió d ica s  de in c id e n c ia  de las  cé lu ­

la s  concordantes de las  h é l i c e s  su p erior  e i n f e r i o r .

Los máximos y mínimos corresponden a los  puntos mas a l to  y mas 

ba jo  de los a n i l l o s  en los  planos in c l in a d o s  y r e s u lta  por esto 

un par de alabeamiento p a ra le lo  a la  palanca 80 y pasando por el

74. e je  de r o ta c ió n  de la s  h é l i c e s ,

naturalmente e l  invento no se  h a l la  lim itado estrechamente a l  

ejemplo de r e a l i z a c ió n  que se  ha d e s c r i t o ,  a l  c o n tra r io  e l  mismo 

admite en su a p l i c a c ió n ,  toda c la se  de v a r ia c io n e s .

N 0 T A . -

L e s c r i t o  su fic ientem en te  e l  presente invento lo  que se d ec la ra

75. como de novedad e in vención  p rop ia , son las s ig u ien tes  r e iv in d i ­

can io n e s ;

l a . -  Perfeccionam ientos en los  aparatos v o la d ores  d e l t ip o  h e l i ­

cóp tero , ca ra cter iza d os  por la  u t i l i z a c i ó n  como órganos de mando,

a) de un mango de escoba de a cc ió n  r e f l e j a  sobre e l cual el p i l o t o

76. actuando por desplazamiento v e r t i c a l ,  v a r ia  la  in c id e n c ia  de la s  

palas de las dos h é l i c e s  para la  maniobra de subida bajada o inmo-
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v i l i z a c i ó n  d e l aparato y actuando por o r ie n ta c ió n  del mango de es­

coba en una d ir e c c ió n  cu a lqu iera  regula la  v a r ia c ió n  d i f e r e n c ia l  

p e r ió d ica  de in c id e n c ia  creando un par de alabeamiento en una o en 

77* las dos h é l i c e s .

b) De un balancín  maniobrado por los  p ies  de l p i l o t o  sobre  e l  cual 

están reunidas de una parte  la  maniobra de la  v a r ia c ió n  de in ciden ­

c ia  de una so la  h é l i c e  o de la s  dos h é l i c e s  y en e s te  ultimo caso 

de una manera d i f e r e n c ia l  s irv ie n d o  para la  o r ie n ta c ió n  del apara-

78. to  y de o tra  p a rte  la  maniobra del timón de d ir e c c ió n  con objeto 

de log ra r  la  o r ie n ta c ión  del aparato en desplazamiento horizontal 

ráp id o .

c) De un t e r c e r  órgano de mando que acc ion a  el timón de profu ndi­

dad para log ra r  la  e s ta b i l id a d  lo n g itu d in a l  del aparato en t r a s l a -

79. c ión  h o r izo n ta l  ráp ida .

2 a ,_ Perfeccionam ientos  en lo s  aparatos h e l ic ó p te r o s  según la  r e i ­

v in d ic a c ió n  a n te r io r  en que se u t i l i z a n  para tra n sm itir  lo s  movi­

mientos de mando a las  palas de las  h é l i c e s  unos c i r c u i t o s  que g i ­

ran con el á rb o l  que a rra s tra  una de las h é l i c e s  con la  d i s p o s ic ió n  

80* "e a ra c te r is t ica  de que estos  c i r c u i t o s  son e x te r io re s  a l  á rbo l que 

las  a r ra s tra .

3 a . -  Perfeccionam ientos según las  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s  carao 

te r iz a d o s  por la  u t i l i z a c i ó n  para e l  mando de la  in c id e n c ia  de la s  

palas de unos c i r c u i t o s  cuya lon g itu d  y ten s ión  es independiante 

81* de su desplazam iento.

4 a . -  Perfeccionam ientos según las a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s ,  t a l  

y cono se d escr ib e  en la  memoria que an tecede.

5&.- Perfeccionam ientos  en los  aparatos vo ladores  del t i p o  h e l i ­

c ó p t e r o . -  Según se d escr ib e  y r e iv in d ic a  en la presente memoria 

82, d e s c r ip t iv a  y se  i lu s t r a  con lo s  d ibu jos  que a la  misma se  acompa­

ñan.

Consta e s ta  memoria de t r e c e  páginas fo l ia d a s  y e s c r i ta  por una

l ,a d r id f 30 de diciem bre de 
Leocadio  López y Lopez^,-

1929.
so la  cara
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