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por ve inte  años a fa v o r  de

i). Jo sé nntonio uiia£cm,de n ac ion a l idad  español ,  

res idente  en Madrid, c a l la  de laontalbán Iti. 

por  “un p ro cedimiento de fabjpi_ca_ci^n^_dj un normipón 

a s f á l t i c o  -para la  c onstruccion__de_ c amino s n

Los iioruip-ones asfálticos empleados en la 
construcción de carreteras y caminos,son de tres t i ­
pos perfectamente definidos.

unos ap l ican  e l  iiormipon bituminoso sobre
e l  firme v i e j o  a una 

t e , comprendida entre 

un ce ¿pulido

temperatura mayor que la  ambien­
i o s  60 y l o s  Idu ¿prados, 

bipo cíe dormilones bituminosos
se aplican en frio .bsto puede conseguirse fabricando 
el horuigón con el árido correspondiente y aglutinan.
do con una emulsión bituminosa en fr ió .10



una variante de este £ipo,que tan bien se 
enplea en fr ió ,ce  consigue aglutinando el eleuento 
rocoso con un "betún de rran penetración, pero emnlean- 
do este en pecpueiias proporciones, en peso, con relación 
al material rocoso,proporción que oscila entre 6 y 8í¿.

En los hormigones del primer t ipo , fabrica­
dos en caliente,el procedimiento de fabricación es co­
mo sigue:Selección del material árido, rocoso, en volú­
menes que oscilan entre los 2 1/2 cm.v el de harina 
fósil., encontrándose ambos volúmenes y los intermedios 
c¡ue-/constituyen el total en proporciones definidas y 
constantes generalmente.

Esta suma de volúmenes del material árido 
se somete luego a una gierro elevación de temperatu­
ra para expulsar el agua que puedan contener,con ob­
jeto de que luego el betún a 16ü grados de temperatu­
ra y en una proporción en peso de un 14- a un 15 p se 
adhiera al árido en una mezcladora de paletas.

El hormigón asi fabricado,se transporta al 
lugar en que deba aplicarse,para formar,él solo,un 
firme nuevo en el que no intervendrá dentro de esta 
masa ningún otro material árido ni bituminoso.

El hormigón asi fabricado,presento algunos 
graves inconvenientes runo de ellos es que en muenos 
casos el betún no se adhiere al árido por conservar 
este,aun después de la operación del secado, cierto 
cantidad de agua en suspensión,que al ponerse en con- 
oGCoo con el betún a 16(j grados, forma vapor de agua 
que se dilata aún ga envuelto p.r el betún v oue al

scparenfriarse la masa,se condensa, quebando el betún
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él el ó ríe. o por uno cierta cantidad de amia; un secun­
do inconveniente c c , que siendo necesario pora constituí!: 
el rime con el,aplicarlo a cierta temperatura elevada 
con relación a la del ambiente ,no siempre es fá c i l  l o ­
grarlo vo que las masas procedentes de uno fabrica de 
planta , son transportadas a distancias kilométricas,ye­
ne raímente considerables y una averia en el vehículo 
uti] lirado ó un descenso brusco de temperatura malogran 
con frecuíncia los masas ; otro inconveniente, quisas 
el mas grave que presentan estos hormigones, es el del 
emceso de betún,del que llevan un 14 ó 15 , sobre el
necesario para recubrir los elementos áridos,con lo 
que estes se apoyan entre si ,una veo constituido el f i r ­
me, a troves de una capa mas o menos '■•rueca de betún,” 
como la bluides de este varia con las temperaturas,si 
construido un firme y dado por terminado a una tempera­
tura a tibien ce y una presión meteruinada en epue lo cara 
de be l,uii en que se apoya el elemento árido ha. adquiri­
do en aquel momento la máximo dureza,este coeficiente 
u.e dureza variará mas tarde si aumenta la temperatura, 
y se se ejerce en aquel momento una cierta presión (por 
el tráfico) la resistencia no será yo la misma, v el 
elemento/ rocoso desdenderá a travos de la capa de be­
tún resbaln.'ecido , formándose las roderas al paso del 
tráfico,como se observa en las poblaciones en dias ca­
lurosos; y per ultimo, aun queda per apuntar otro in­
conveniente grave de ios firmes obtenidos con esta c la ­
se de hormigón bituminoso, cual es el del mrave ^elinro 
de doB]isai*iento cine para los vehículos presente ,n0r su 

supe n i  cíe sobre todo cuando está moiado.



75

80

85

90

95

100

hn los tipos de hormigones 'bituminosos fa- 
fabricados a bajas temperaturas,empleando como agluti­
nante una emulsión asfáltica se subsana el peligro de 
la no adherencia, ciel betún contenido en la empulsion 
al material rocoso,pero no subsana ningún otro de los 
defectos apuntados en el anterior procedimiento v en 
cambio se adquiere un nuevo defecto en compensación 
del que se subsana. 11 betún emulsionado no tiene vaV
las mismas propiedades resistentes que el betún no e~ 
mulsionaqoj y por lo canto la resultante resistente 
de un firme'obtenido con un material en cue’ el a.^u- 
tillante tiene mermados sus’ coeficientes de e la s t ic i ­
dad y ciuresa,no conservara la misma resistencia a la 
desintegración que el fabricado con un material en 
que estos coeficientes conservasen su valor máximo 

iodavia queda un tercer tipo de hormigón 
bituminoso que se puede llamar intermedio entre los 
primero y segundo estudiados,hste nuevo tipo se fa ­
brica como el primeramente descrito y se aplica para 
consumir funes a baja temperatura como los segundos, 
Lixlere lo o primeros en los volúmenes de los ele­
mentos que constituyen el material rocoso,comprendidos
entre dos y medio m/a y el de la harina fó s i l ,y  en 
iré la materia bituminosa,betún sin emulsionar , in -  
oo-vione en la mésela en una proporción de 6 á V j¿ en 
peso, ihieden emplearse para constituir f i Mes a b¡jas 
temperaturas y pueden también emplearse,a mas de se­
os constituyendo tapis sobre fin,es rieles ó nuevos

aglomerados con el l is io cs  -> *en el baias.o ae la carretera en el a is -
rao sitiode construcción del firme nuevo.
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üunque es verdad que la menor medida volu­
métrica de estos elementos rocosos favorece la cokEiion 
de ellos ,nos es menos cierto que la proporción vitu- 
minosa es evidentemente pobre .

La fabricación de este hormigón se realiza 
por los mismo procedimientos que los que se emplean 
en calience,ya descritos al estudiar el primer tino 
de hormigón.

hn la fabricación do esta mezcla bituminosa, 
ocurre con frecuencia que el betún no se adhiere al 
elemento rocoso que entmelve, x or contener este antes 
de la mezcla con el betún agua en suspensión. Por la 
pobie^a de la mezcla difícilmente se adhiere al balas- 
to , al que se mezcla, en el sitúo de aplicación piara 
constituir firme con ól ; el corto coeficiente de adhe­
rencia cque presentan a bajas temperaturas el betún y 
las materias extrañas adheridas al balasto en todos 
los casos,hacen imposible la adherencia del honui-ón 
al balasto; por lo tanto si lien es verdad crue este 
hormigón puede rellenar los huecos gue el balasto pre­
senta en el íir¡,:e,si se usa este hormigón como recebo 
en el macadam corriente,;/ c;ue este hormigón íorrna cuer­
po ejerciendo sobre él presiones adecuadas,también lo 
es (,ue muy difícilmente se uniré al balasto y quedará 
formando una junta de separación entre el balasto y ei 
recebo bituminoso ,ue haré epae el fÍMle asi constitui­
os no sea impermeable, n0r cuya razón con las heladas 
se destruye el pavimento mas o menos pronto.

ha pobreza de mésela de esto material hace 
lúe ,al emplearlo solo sin mandarlo con el balas-’to
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¡¡ara constituir tapices so'bre firmes viejos.estosj. w '
en rundios casos se desmoronan,si/, las condiciones 
de clima , en cuanto a humedad,en’ el momento de la 
constitución del firme y aún mucho tiempo después 
hasta su consolidación definitiva,no son favora­
bles, a cansa de que este material,en los primeros 
meses, es muy ¡permeable por su constitución,

fiel estudio detenido que se expone en los 
parafos anteriores se deduce la necesidad de un 
hormigón en que se eviten los inconvenientes en 
ellos apuntados,a cuyo fin tiende el procedimiento 
que se describe a continuación,cuyas ventajas se 
especifican sucintamente y para el que ce solicita 
patente de invención.

un hormigón asfáltico constituido por ma­
teria l rocoso de pequeños volúmenes,dá mas conexión 
a la masa bituminosa que los que lo emplean de mavor 
volumen;el material rocoso debe primeramente ser se­
cado lo mas perfectamente que sea posible;para ase­
gurar una adherencia perfecta,el material rocoso,una 
ves secado,debe primeramente ser mezclado con una 
material bituminoso empulsionadoy después de esta 
Operación unir la mésela resultante con el betún,

Siguiendo esta teoria nuestro procedimien­
to se desarrolla de la manera, siguientes

3e prepara material rocoso en'volúmenes re­
ducidos oue se seca escrupulosamente para quitarle 
su humedad en el mayor grado posible

nsoe material rocoso ya seco ,se mésela 
primeramente con un material bituminoso empulsiona-
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do, (en emulsiones en frió ele una risueña 1 i fuminos a 
de 50?¿ ) en proporción de un 5^,quedando en defini­
tiva adherido al material rocoso en esta primera 
operación de mésela un Z 1/Z P en peso de betún.

Una ves realisada esta operación, la més­
ela resultante debe pasar a una hormigonera de pale= 
tas, en la opie se le añade un 5/̂  en pesn de betún 
a 160 grados de temperatura.

Luego, al ser unido con el balasto al ha­
cer el firme,el balasto debe recibir'previamente un 
baño gasificado de aceite pesado con objeto de aglo­
merar las materias extrañas que pueda tener el ba­
lasto, y que luego al recibir el hormigón anterior­
mente fabricado por las operaciones descritas,disuel­
va ó resplandezca parte pequeñísima- del betún que 
poseen los elementos rocosos del hormigón y forme# 
esto# en las caras de contacto con el balasto un ma­
terial mas fluido y mas adherente,consiguiendo por 
este medio hacer desaparecer la junta de separación 
entre el balasto y el hormigón, ya apuntada,y ade­
mas, el haber enriquecido el aglutinante bituminoso 
en una mayor proporción siendo la suma total de ól 
en definitiva de' 8 *-

Las ventajas técnicas que so obtienen con 
este hormigón bituminoso, son varias ó importantes 
tanoo ezn¿ lo que afecta a la constitución en si del 
hormigón, como a los resultados de los  firmes cons­
tituidos con él;

a) por la doble operación que se realisa para conse­
guir la adherencia del betiín al elenento rocoso,em-
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pleancto un 'betún emulsionado para constituir capa de 
adherencia,y luego anadiendo a la resultante de esta 
primera aérela el hetun a 160 grados , habremos con­
seguido adherir al material recoso la cantidad de he­
tun aescada en oodas las condiciones de clima y es­
tados higrometricos de los materiales,
b) con el baho gasificado de aceite pesado sobre el 
balooto,en el caso frecuente de que esta operación 
>oea regueiida,ha oremos conseguido el (gue no se esta­
blezcan juntas de separación entre los materia3.es 
rocosos sin aglutinante bituminoso y los que lo po­
seen , evitando 3.a pene trace ion de agua en el inte­
rior del firme constituido.

' - ' d ' i i  i d  d  ib
c) habremos conseguido un hormigón bituminoso 
de un 7  ̂ de betún que,a una ligera compresión, se aeiLo- 
mere fuertemente,evitando el peligro de desintegración 
al paso inmediato del trafico .
d) por el primer procedimiento de mésela de betún
emulsionado,no supone un peligro en el resultadoudi-
fm otivo ,del honaigón.el que el material recoso sea
impenecoauente secado ñor neo* 3 jo-e-noi« n -iau•*-' ^z-J-gencia o por lunciona-
mlento imperfecto de la maquinaria.
e) con oste íiornigo'n se consigue que la superficie de 
rodadura sea antideslizante por no presentar esta be­
tún puro libre en ningún punto,sino adherido al ele­
mento rocoso correspondiente y on proporciones no es- 
cesivas smo suficientes ,1o que hace que el betún no
e -d o  en la superficie del í i OTe en las temporadas de 
calor.
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be reivindican,cono propios y nuevos,para 
pie oean objeto de patente de invención,por veinte 
años,los puntos siguientes:

l.-un procedimiento de fabricación de un 
hormigón asfáltico utilizadle para el firme de carre­
teras,ya solo va mesclado con balasto.

3.-un procedimiento de fabricación de un 
hormigón asfáltico para firme de carreteras, se aún 
reivindicación!,caracterizado por el empleo de mate­
ria l rocoso de pequeño tamaño.

3 . -Un procedimiento de fabricación de un 
hormigón asiático para firme de carreteras, según re i­
vindicaciones 1 y 3 ,caracterizado por que el meterial 
rocoso después cíe privado en el grado posible de to_ 
da su humedad se mezcla con un material bituminoso 
emulsionadle, empleándose en emulsiones en fr ió  de una
riqueza bituminosa de 50‘/¿ aproximadamente, en una pro­
porción de 5  ̂ en peso quedando adherido al material 
rocoso un 3 1/3 jff en peso de betún.

4 .  -Un procedimiento de fabricación de un 
hormigón asj.aluico para firmes de carretera, según 
reivindicaciones 1,3,y3,caracterizado por la subsi­
guiente operación de mezcla de la masa obtenida en 
fr ió  , en hormigoneras de paletas,con un 5}¿ en peso 
de betún a 160 grados de temperatura.

5 .  -Un procedimiento de fabricación de un 
hormigón asfáltico para firmes de carreteras según 
reivindicaciones l,3,3y4 , caracterizado por la ope­
ración eventual , en el caso de utilizarlo sobre balas-



250 to,de dañar esto "balasto previamente con aceite pe­
sado gasificado, que aglomera las materias entrañas 
crue pueda tener el "balasto y disuelve o resplandece 
parte pequeñísima de la mésela "bituminosa,mejorando 
su unión y adherencia.

255 6 ,-u i i  iUtOüni)L'.ili.iJiü uh idibiílunuii/’ij nh üü
ñüitxl(iüi\i iiiájb'AL'ilüü lüx_a nn üünblitüüüiüh un ¡jiL.íihüh" 

iodo conforme se describe en la memoria 
due antecede y se reivindica en su íiOi'n.

rstn memoria consta de dies hojas escritas 
260 á maquino por una sola cara.

iiadrid 12 Diciembre 1929 .
P^a.
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