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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  S i  I N V E N C I O N

en

U  í A S  A 

por VEIMTE. arlos

a nombre de in g . Cari P I di i* L a h , de nacioña* 

l id m i alemana y r e s id e n te  en D in te r s t r .  18 , L e ip z ig ,  

ALEMANIA# por

" una Maquina mezcladura de hormigón" .

El presente  in ren to  se r e f i e r e  a una 

máquina m ezcladora de hormigón, cuyo tambor g i r a t o ­

r i o  a lred edor  de un e je  h o r iz o n ta l  presenta  un con ­

ju n to  de a labes  ó p a le tas  in te r io r e s  en forma de cu ­

charas que toman e l m ateria l de m ezcla  gradualmente 

por partes de l a  parte i n f e r i o r  d e l  tambor y l o  r e i n ­

tegran  al in t e r i o r  de l tambor por l a  parte su p er io r  

d e l  mismo, de t a l  su erte ,  que un medio tra n sporta dor
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que l l e g a  h a sta  el i n t e r i o r  d e l tambor, pero que no 

g ir a  con el mismo, pueda ser cargado desde arriba» 

üü mencionado con ju n to  de á labee  ó p a le tas  con tien e  

a e s te  f i n  un d o b le  p iso  <5 de d i f e r e n t e  in c l in a c ió n  

con r e s p e c to  a l a  p e r i f e r i a  de l tambor, e l  c u a l ,  al 

g ir a r  é s t e  ú lt im o  en s e n t id o  c o n t r a r io ,  no puede r e a« 

l i z a r  una a c c ió n  e s e n c ia l  de e le v a c ió n  sobre  e l  ma- 

t e r i a l  de m ezcla , produciendo únicamente l a  m ezcla  de 

d ich o  m a te r ia l .

Las maquinas mezcladoras de hormigón 

de e s ta  c la s e  req u ieren , por co n s ig u ie n te ,  una impul­

s ió n  de l tambor en d i r e c c io n e s  opuestas, según que 

e l  m ateria l haya de ser  mezclado ó evacuado e l  mate­

r i a l  m ezclado, jaEL in ven to  t ien d e  a p e r fe c c io n a r  

esta s  máquinas p rov is ta s  de p a le tas  en form a de cu ­

charas, de ta l  s u e r te ,  que e l  tambor pueda ser  siem ­

pre impulsado en l a  misma d i r e c c ió n  para, l a  m ezcla y 

Para l a  evacuación , s in  que para e l l o  sea p r e c ie o  

emplear motores de im pulsión , mecanismos de cambio ó 

in v e rs ió n  de marcha y sus s im i la r e s .  a!  mismo t iem ­

po se consigue que aunque l a  máquina, tenga una pe­

queña a ltu ra  de c o n s tr u cc ió n  pueda ser  cargado e l  ma­

t e r i a l  de m ezcla desde uno da l o s  la dos  de l a  má­

quina de una la n era  cómoda y p r á c t i c a  por medio de 

c a r r e t i l l a s  tra n sp orta d ora s , s in  tener  que emplear 

mecanismos e levadores  de carga, a lta s  raJ9Pae de aca ­

r r e o  , ó tener  que nacer  b a ja r  l a  máquina, A pesar 

de l a  peque 'a a l tu ra  de e s ta  ú lt im a  se  con s igu e  tam­

b ié n  l a  carga  de una c a r r e t i l l a  tra n sp orta d ora  que se 

h a l l e  al mismo n iv e l  que e l p iso  d e l aparato  m ezclador, 

jín com binación con esta s  v e n ta ja s ,  e l
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in ven to  permite también, durante l a  m ezcla y e ta cu a "  

c i ó n  de una carga , preparar de t a l  manera l a  carga 

s ig u ie n t e  con l a  deb ida  y conven iente  p rop orc ión  

de materia* primas que pueda ser  in tro d u c id a  inme­

diatam ente como un todo en e l  tambor, tan pronto c o ­

mo e s te ,  una T8z cargado de l r e l l e n o  a n te r io r ,  sea 

in v e r t id o  para l a  m ezcla.
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Conforme al in te n to ,  en e l  tambor g i ­

r a t o r i o  y muy c e r c a  del lu g a r  de evacuación  de la s  

Paletas c o le c t o r a s  d e l mismo en forma de cucharas, 

s o b r e s a le  un plano ó canal in c l in a d a  de descarga  que 

no p a r t i c ip a  de l a  r o t a c ió n  de l tambor y que puede 

ser  co lo ca d o  de ta l manera que el m ateria l que sobre  

é l  descargan  la s  pal etas pueda ser  re in te g ra d o  al 

tambor ó sacado al e x t e r i o r  h a sta  e l medio t ra n s p o r ­

ta d o r ,  Por c o n s ig u ie n te ,  d ich o  pLano ó canal i n c l i ­

nada de descarga , en com binación con  l a  a c c ió n  v o lc a *  

á.oT% de la s  pa letas  en forma de cuchara , puede ser 

sacado y d isp u e s to  para l a  m ezcla ó para l a  evacua­

c ió n  d e l  m a te r ia l .  Pero, como e s te  plano i n c l i n a ­

do l l e g a  con su extremo c o l e c t o r  h a s ta  l a  parte  supe­

r i o r  d e l in t e r io r  de"! tambor, su extremo de s a l i d a  c o ­

lo c a d o  fu e ra  de l tambor puede ser  siertíjpre c o lo c a d o  

a t a l  a l tu ra  que no obstante  l a  pequeña a l tu ra  de l a  

máquina pueda ser pasada d eb a jo  de é s t a  una c a r r e t i ­

l l a  tra n sp orta d ora  que se h a l l e  al mismo n iv e l  de 
p iso .

Ademas, sobre  l a  cara  f r o n t a l  del tam­

bor opuesta al extremo de s a l id a  del plano in c l in a d o ,  

en l a  Parte i n f e r i o r  de aquel, se d ispone un r e c ip ie n *  

7 °  t e  de r e l l e n o  ó t r a s ie g o ,  as í  llam ado, e l  cual perm i-
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te  preparar l a  carga  s ig u í  anta du ran ta la  r o ta c ió n  

d e l  tambor y precisam ente por el r e l l e n o  de l o s  ma­

t e r i a l e s  mediante e l a ca rreo  c o r r ie n t e  a mano ó me­

d io s  s im i la r e s ,  suprim iéndose mecanismos e s p e c ia le s  

de e le v a c ió n  e t c .  Jn todo  caso , se req u ie re  una 

pequeña, rampa de l a  mas s e n c i l l a  c o n s tr u cc ió n  cuan­

do e l m ateria l de mezcla haya de se r  v o lca d o  en el 

c a jó n  de r e l l e n o  p rev io .  ifiste mismo ca jó n  es b a s ­

cu la n te  ó va p r o v is t o  de una puerta de fon do  con b i -  

sabras, l a  cual f a c i l i t a  l a  inmediata ca íd a  en el 

tambor de una carga previamente preparada, al mismo 

tiem po que evacúa l a  carga  a n te r io r  y c o l o c a  de nue­

vo el plano in c l in a d o  en p o s ic ió n  de mezcla# Por 

c o n s ig u ie n te ,  en es ta  nueva máquina e l  tambor puede 

siempre g i r a r  en una misma d i r e c c ió n  in v a r ia b le  i n ­

dependientemente de s i  haya de echarse en é l  l a  mez­

c l a  ó de s i  haya de ser  l l e b a d o  ó v a c ia d o .

ün e l  d ib u jo  ad junto  se rep resen ta , 

por v ía  de e jem plo, una forma de e je c u c c ió n  de l a  má­

quina m ezcladora de horm igón, conforme a l in vento , 

en l a  cu a l :

La f i g u r a  1 es una v i s t a  l a t e r i a l »

La f i g u r a  2 es un c o r t e  medio.»

La f i g u r a  3 re p resen ta  una v i s t a  l a t e ­

r a l  d e l extremo i n f e r i o r  c o lo c a d o  para l a  m ezcla .

La f i g u r a  4 i l u s t r a  una r e p r e se n ta ­

c ió n  e sp ed ia l  de un c a jó n  de r e l l e n o  p re v io  p r o v is to  

de paredes l a t e r a l e s  graduables, y

La f i g u r a  5 re p re se n ta  una v i s t a  l a t e ­

r a l  d e l  extremo i n f e r i o r  d e l plano ó canal de d e se a r -  

ga ,1 en el cual su c o lo c a c ió n  para l a  m ezcla ó evacua-
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c ió n  t ie n e  lu g a r  por medio de una r a l  ru la  que r e ­

gu la  una abertura  p ra c t ica d a  en e l  p is o .

La máquina m ezcladora de hormigón r e ­

presentada en e l  d ib u jo  con t ien e  un b a s t id o r  móril 

1 montado sobre  ruedas sobre  e l  que ra  in s ta la d o  un 

tambor 2 c i l i n d r i c o  por su parta ce n tra l  y en forma 

de cono truncado por sus dos extrem os, jais te  tambor 

descan sa  sobre l o s  r o d i l l o s  3 y es acc ion a do  en una 

d i r e c c i ó n  con sta n te  é in v a r ia b le  en e l  s e n t id o  de l a  

f l e c h a  7 de l a  f i g u r a  1 mediante un motor a lo ja d o  

en una c a ja  4 y no rep resen ta d o  en e l d ib u jo ,  por un 

piñón 5 y una tra n sm is ión  de cadenas 6* La c a ja  4 

l l e r a  d isp u e s to  en su parte su p er io r  un r e c i p i e n t e  de 

agua 6 d e s t in a d o  a sum in istrar  al tambor e l  agua ne­

c e s a r ia  para l a  preparación  d e l  hormigón,

j£L tambor 2 r a  p r o v is t o  in ter iorm en te

12©

125

130

por su p e r i f e r i a  de unas Paletas in c l in a d a s  9 l e s  cua­

l e s  forman «n unión de l a s  paredes adyacentes de l tam* 

bor a modo de cucharas de achique. Cuando g i r a  el 

tambor en e l  s e n t id o  de l a  flech a . 7 se apodera g r a ­

dualmente d e l m ateria l con ten id o  en e l  mismo por me­

d i o  de la s  mencionadas cucharas. Una vez que la s  

Paletas hayan alcanzado aproximadamente e l  extremo 

s u p e r io r  de l tambor, e l  m ateria l e x is te n te  en la s  cu — 

cuaras d« achique r e s b a la  a con secu en c ia  de l a  p o s i ­

c ió n  o b l ic u a  d e l p iso  de la s  pa letas  9, para caer 

sobre  l a  parte mas profunda d e l  tambor que s igu e  g i ­

rando. ¿ s t a  a c c ió n  de semejante con ju n to  de álabas 

ó Paletas d e l  tambor en forma de cucharas de achique 

ha  s id o  y a  u t i l i z a d a  Para r e l le n a r  con e l m aterial 

ya  terminado de m ezclar, desde a r r ib a ,  una c a r r e t i l l a
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tra n sp orta d ora  ó a r t e fa c t o  análogo, después de mez­

c la d o  d ich o  m ateria l mediante una r e v o lu c ió n  del 

tambor en d i r e c c i ó n  o o n tx a r ia  a l a  f l e c h a  7 y con l a  

coop era c ión  dé las  s u p e r f i c i e s  in fe r io r e s  de la s  pa­

l e t a s  9.

Para p erm itir  l a  em aciación d e l  mate­

r i a l  de m ezcla en una c a r r e t i l l a  tra n sp orta d ora  c o ­

lo c a d a  al mismo n i r e l  que el p iso  de l a  máquina y 

Para que aiimismo pueda co n se g u irse ,  ta n to  durante 

l a  m ezcla como l a  evacuación  de l m a ter ia l ,  una d i ­

r e c c ió n  de r o ta c ió n  permanente de l tambor p r o v is to  

de p a le tas  en forma de cucharas, aún cuando l a  a l t u ­

ra  de l a  máquina sea  Pequeña, se d ispone  conforme 

al invento un canal ó plano de descarga  10 cuyo p i ­

so está  fuertem ente in c l in a d o  y t ie n e  esencia lm ente 

en su t o ta l id a d  l a  forma de un embudo, l le g a n d o  en 

el i n t e r i o r  d e l  tambor h a s ta  muy c e r c a  d e l  con ju nto  

de p a le ta s .  liste extremo su p erior  se ensancha en 

ambas d i r e c c io n e s ,  pudiendo a sp ira r  e l  m ateria l a r r o ­

ja d o  por la s  pa letas  9 y h a ce r le  s e g u ir  h a c ia  abajo  

( Vease l a  f l e c h a  11 de la s  f ig u r a s  2 y 3 ) .  i¿l ex ­

tremo i n f e r i o r  12 d e l plano in c l in a d o  so b re sa le  a lgo  

sobre  l a  pared f r o n t a l  con t ig u a  de l tambor 2 , pero 

queda aún co lo ca d a  a ta l  a l tu ra  sobre  el s u e lo ,  con ­

formo a l a  f i g u r a  2 , que permite e l  paso por d eb a jo  

de cu a lq u ier  v e h ícu lo  tra n sp orta d or ,  como, por ejem ­

p lo , una c a r r e t i l l a  ó un v o lq u e te .

üil extremo in f e r i o r  12 está  c o n s t i t u i ­

do como una Parte e s p e c ia l  y g i r a t o r i a  en e l punto 

14, l a  cual por medio de una palanca 15 y de un s i s t e ­

ma de v a r i l l a s  de im pulsión 16 de l a  c la s e  que se  p re -
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sentadas en la s  f ig u r a s  2 y  3 , J¡n l a  p r i o r a  po­

s i c i ó n ,  e l  p is o  de l a  parte  12 se h a l la _ c o lo c a u o  en 

l a  pro lon ga c ion  del p iso  de l a  parte 10 , de t a l  ma­

nara que e l m ateria l mezclado y a lo ja d o  por la s  pa­

l e t a s  es d irectam ente a c t iv a d o  h a c ia  l a  Parte e x t e ­

r i o r  d e l  tambor y conducido  en d i r e c c i ó p  de la s  f l e ­

chas 11 y 17 al v e h íc u lo  de tra n sp orte  13. La p o ­

s i c i ó n  de l a  f i g u r a  2 es , pues, la  p o s ic ió n  de eva­

cu a c ión  de l a  canal ó pla.no in c l in a d o  10. Pero s i ,  

por e l  c o n t r a r io ,  se mueve l a  Parte 12 a l e  p o s ic ió n  

de l a  f i g u r a  3, interrum pirá e l p iso  del p lano i n c l i ­

nado 10 . p iso  forma entonces , para e l m ateria l

a rro ja d o  por la s  pa letas  9, una s u p « - f i c i e  ó plano de 

d e r iv a c ió n  por medio de l cual es siempre r e in te g ra d o  

d ich o  m aterial al in t e r io r  d e l  tambor en e l  s e n t id o  

de l a s  f le c h a s  11 y  18 da l a  f i g u r a  3. Mientras l a  

canal ó plano in c l in a d o  ocupa l a  p o s ic ió n  señalada 

en l a  f ig u r a  3 coopera  para l a  mezcla del m a ter ia l ,  

tomándolo constantemente por ahajo  con la s  p a le tas  9, 

la n zá n d o lo  por a r r ib a  sobre  d ich o  plano in c l in a d o  

y v o lv ié n d o lo  a t ra n sp orta r  desde é s te  ú lt im o  a l a  

Parte mas profunda de l tambor. S e ta  plano i n c l i ­

nado 10 puede d isp on erse  también en caso  n e c e s a r io  

en forma desmontable ú o s c i la n t e ,  de t a l  ®an¿ra, 

que l a  máquina pueda ser  acc ionada  d e l modo c o n o c i ­

do por dos d ir e c c io n e s  a ltern a s  de movimiento.

Conforme a l a  f i g u r a  5, e l p is o  del 

plano in c l in a d o  1 C l l e v a  p ra c t ica b a  en su in t e r io r  

y adyacente a l a  pared I rd n ta l  d e l  tambor una 

abertura  19 que se c i e r r a  por una v á lv u la  21 g i r a -

-  7 -
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l o r i a  en 20, Mas a l ié  d e l  p iv o te  g i r a t o r i o  20 

l a  v á lv u la  21 l l e r a  d isp u e sta  una prolongq.ción 22 

que permite c e rra r  el extremo in fer id ^ 1 de l plano 

in c l in a d o  en l a  p o s ic ió n  rep resen ta d a  en l a  f i g u r a  

5 por una l í n e a  de pantos. j¡n e s ta  p o s ic ió n  de l a  

v á lv u la  21, 22, l a  a l e r t a r a  del p iso  19 es p r a e t i -  

c a l l e ,  por l o  cu a l ,  el m a ter ia l que se d e s l i z a  h a ­

c i a  a la j  o s o l r e  e l  p is o  del plano in c l in a d o  10 pue­

de eer  r e in te g ra d o  de nuero Para su m ezcla en l a  pai­

te  profunda d e l tamlor en d i r e c c i ó n  de l a  f l e c h a  12 

y por su d e s v ia c ió n  mediante la s  vá lvu las  21 y 22, 

i¿n o t ro  caso , e l m ateria l c o r r e r é  por e l  plano in ­

c l in a d o  h a s ta  e l  v e h íc u lo  de t ra n s p o r te ,  Ü1 fu n ­

cionam iento de l a  forma de e je c u c ió n  de l a  f i g u r a  5 

e s ,  pues, l a  misma %ue l a  de la s  f ig u r a e  2 y 3 ,

D ebajo  d e l plano in c l in a d o  10 y cu ­

b i e r t o  por su p iso  va montado un r e c ip ie n t e  de r e ­

l l a n o  p re v io  2 3  en l a  parte  profunda del tambor que 

no p a r t i c ip a  d e l  movimiento de r o t a c ió n  de é s t e  ú l ­

tim o, oíste r e c ip ie n t e  va a b ie r to  por a r r ib a  y 

por ab a jo  y con tien e  un p iso  apropiado 24, 25 . La 

Pared de l p iso  25 r a  p r o v is ta  de una abertura  2 6 

l a  cual puede ce rra rs e  ó a b r ir s e  Mediante una v á lv u ­

l a  28 montada a r o ta c ió n  en 2 ? .  La r e g u la c ió n  de 

e s ta  v á lv u la  28 t ie n e  lu gar  por un sistem a de v a ­

r i l l a s  de l a  c la e e  p r e fe r id a .  Como q u iera  que 

e l  tambor 2 por lSe causas indicadas puede ser  in s ta ­

la d o  a msyor profundidad, e l  ca jó n  23 queda también 

c o lo c a d o  a tan poca a l tu r a  sobre e l  s u e lo  que puede 

ser  cómodamente cargado con ayuda de una c a r r e t i l l a  

30 Para cuyo a ca rreo  ee r e q u ie re  en tod o  caso  una
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pequeña rampa 31 de la s  de s e n c i l l a  c o n s tru cc ió n .

Por l o  tan to  no se  p rec isa n  mecanismos elevadores  

de l a  carga , ni h acer  "bajar l a  máquina.

Para e v i t a r  que algunas dé la s  partes 

de l a  carga  sometidas precisam ente a l a  m ezcla pue­

dan l l e g a r  - caer  adcident al mente e »  el ca jó n  23, 

pueden d isp on erse  unas chapas p r o te c to ra s  p e r fo ra n -  

tes  a ambos la d os  d e l mismo, es d e c i r ,  entre  e l  c a ­

jó n  y el tambor. También se puedan d isp on er  m as  

paredes la t e r a l e s  33 en e l  ca jó n  23 conforme a l a  f i  

gura 4 , Para e s ta b le c e r  e sp a c io s  ctora magnituu c 0 * 

r r e s  ponderó a l a »  proporc ion es  en cada caso  p a r t i ­

c u la r  de l a  mezcla de cemento, arena 7 grava. Para 

p érm itir  e l  cambio de estas  proporcion es  pueden d i s ­

ponerse d i fe r e n t e s  gu ías 34 que f a c i l i t e n  v a r ia s  p o ­

s i c i o n e s  de la »  paredes tra n sv ersa les  33# la s  cuales 

hacen  también p o s ib le  l a  .c o n s e r v a c ió n  de una r e l a ­

c ió n  de m ezcla en l a  forma man s e n c i l l a  que pueda 

im aginaree. También e l  ca jó n  23 puede d isp on erse ,  

en ca so  n e c e s a r io ,  en forma b a scu la n te  desmontable 

ó des p la za b le .

a s ta  • o i i c í t u t¿ ,qu* corresponde a Ir  

presentada Alemania ai 12 de d iciem bre de l » * 8 ,b a jo  

e l  número P.59257 V I /8 Ca, se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  dal 

a r t í c u l o  51 de l a  Ley de Propiedad In d u s tr ia l ,

-  N 0 T A -

Los puntos de in ven ción  prop ia  7  nue­

va  que se presentan para que sean o b je t o  de e s ta  Pa­

te n te  de VjjIINTíí años, son l o s  s ig u ie n t e s ;

¿55  1 ° , -  Una máquina m ezcladora de horm i­

gón cuyo tambor p r o v is to  de una s e r i e  de pa le tas  de

9 -
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achique g ir a  a lred ed or  de un a je  h o r iz o n ta l  pudiendo 

a r r o ja r  el m ateria l desde a r r ib a  sobre  un medio no 

g i r a t o r i o  de tra n sp orte  d isp u esto  en e l  in t e r io r  d e l  

tanfcor, l a  cual máquina ee c a r a c t e r i z a  por e l  hecho 

de que un plano in c l in a d o  de desca rga  que so b re sa le  

d e l  tambor se ex tien d e  con su extremo c o l e c t o r  h a s ­

ta  muy c e r c a  de l lu g a r  de descarga  de la s  p a le ta s ,  

con ten ien do  un extremo in f e r i o r  de s a l id a  regu la d o , 

e l  cu a l ,  según l a  p o s ic ió n  que ocupa, ó b ie n  produ­

ce  e l  r e to rn o  al tambor del m ateria l a rro ja d o  por 

la s  pa letas  sobre e l  plano in c l in a d o  y l a  m ezcla de 

d ich o  m ateria l ó b ien , entrega  s i  m ateria l m ezcla ­

do a t a l  a l tu ra  sobre e l  s u e l o  h a c ia  l a  parte ex ­

t e r i o r  d e l tambor que puede h a cerse  pasar por deba­

j o  un v e h ícu lo  de t ra n sp orte  ó d i s p o s i t i v o  análogo.

. -  Una máquina m ezcladora de h o r ­

migón, según l o  r e iv in d ic a d o  en e l punto 1 ° ,  c a r a c ­

t e r iz a d a  por al hecho de que el plano in c l in a d o  de 

d escarga  va d isp u e s to  sobre  un ca jó n  de r e l l e n o  in s ­

ta la d o  en l a  parte profunda del tambor, e l  cu a l,  

durante l a  m ezcla y v a c ia d o  de una carga , f á c i l  i t a  

l a  preparación  de l a  carga s ig u ie n te .

3o t,m Una máquina mezcladora, de h o r ­

migón, según l o  r e iv in d ic a d o  en c i  punto I o , c a r a c ­

t e r iz a d a  por el h ech o  da que el plano in c l in a d o  r e ­

c ib e  en su s u p e r f i c i e  aa resb a la m ien to  ó de su p i ­

so  una in te rru p c ió n  e x is te n te  den tro  d e l  tambor y 

r e g u la b le  por -nc^io u.e l a  cual el m ateria l m ezc la ­

do a r ro ja d o  por la s  p a le tas  sobre e l  plano i n c l i ­

nado vuelve  a ser conducido en c i r c u i t o  c i r c u l a t o r i o  

a l tambor h a s ta  que cesa  l a  in te rru p c ió n  on el plano

-  10
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in c l in a d o  para l a  e v a c i a c i ó n d e l  tambor y es conduc* 

do fu e r a  el m ateria l mezclado al r e c ip ie n t e  t r a n s ­

portador»
4 ° . -  Una máquina m ezcladora de* h o r ­

migón, e«gún l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 %  c a r a c ­

t e r iz a d a  por e l  hecho de que el ca jón  de r e l l o n o  

▼ a p r o v is to  en su i n t e r i o r  de paredes que forman ce l­

das ó cámaras que permiten una p rop orc ión  de mezcla

determinada y uniforme de cemento, arena y grara.

89 -  Una máquina m ezcladora de h o r ­

migón.

Tal y como se  ha  d e s c r i t o  en 1 a Me­

m oria  que an teced e , represen tado  en e l  d ib u jo  que 

se acompaña y con l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i ­

cado. - ...
¿a ta  Memoria con sta  de once h o ja s  

escr ita®  por una s o la  cara ;

Madrid, 11 d iciem bre 1929.

I1* A*
Alberto je  Elzabnro-

Ch/* -  11 -
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