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PATENTE DE INVENCIOTR

a favor de
ELECTRICAL RESEARCH PRODUCTS INC. - domiciliada en NEW YORk
(Estados Unidos)
por

nperfeccionamientos en la telefonia por cable”

Memoria descriptiva.
Esta invencidn, aun cuando bajo varios aspeotos es de
aplicacidn general, se refiere especialmente al problema de
la transmisidn de la conversacidén por un largo cable sumergido
5 por ejemplo un cable submarino a través del oceano Atléntico.
La invencidn se describira haciendo referencia especial a este
problema sungue resultard evidente a medida que la descripcidn
avance, que en algunas de sus amplias caracteristicas y de sus
aspectos especificos 1la ingencidn es aplicable a otros tipos
10 de transmisidn y que por tanto no se limita a la transmisidn

de la conversacidn ni a la transmisién por un cable submarino.
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Por ejemplo una elevada atenuacidn, la existencia de ruidos,
distorsiones, una larga constante de tiempo etc. son dificul-
tades generalmente encontradas en proporcién variable tanto en
1la radio transmisidn y en la transmisidn por léneas terrestres,
como en la transmisidn por cables a gran profundidad de modo
que esta invencidn aunque adecuada a un tipo determinado de
sistema de transmisidn, no debe considerarse limitada al mismo.

Aunque los tipos actuales de sistemas por cable pueden
variar extraordinariesmente entre si se puede tomar como ejem—
plo demostrativo un cable constituido por un solo tramo, con-
tinuamente cargado, preferiblemente con una aleacidén de hierro
y niguel de composicidn especial cuyo tratamiento por el calor
y manera de aplicarla se describen en las patentes de los Es—-
tados Unidos a favor de G.VW. Elmen 1.715.541 de 4 de Junio de
1929 y la patente espafiola 81.546 de 4 diciembre de 1922. Fara
efectos de la descripcidn puede suponerse que un cable de esta
naturaleza tiene una atenuacidén total del orden de 100 db. y
un tiempo de transmisidn de un cuarto de segundo.

Para ser utilizable en la comunicacién telefonica este
cableflebe poder ser conectado a un skstema telefonico terres—
tre que puede por ejemplo abarcar continentes. En e-=fecto, to=_
do el circuito entre dos estaciones puede concebirsc comprendie:
do como porcidn central, el cable con sus circuitos repetidores
extremos y como prolongacidn de esta, dos lineas terrestres una
a cada extremoc del cable que pueden ser de centenares o guiza
miles de kilometros de longitud.

En un sistema de esta clase entee las dificultades que :
se presentan a la transmisidn podemos citar: la atenuacidén ex~
cesiva de las corrientes de todas las fremuencias, la distor-
sién producida por la atenuacidn desigual en las lineas, espe-
cialmente en el cable y tambien la producida por las diversas
piezas del aparato y por el cable incluyendo los efectos de
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histeresis en el material de carga, el ruido que puede tener

su origen en el cable o en las lineas terrestres o en circuiltes
& los cuales el oable y las lineas esfdn expuestos y tamblen
en las diferentes piezas del aparmto y varios efectos de natu~-
raleza transitoria los principales de los cuales son la reflexin
ecos, ruldos de commtacidn, corrientes terrestres, los dife=~
rehtes tiexpos de transmisidn a las diferentes frecuencilas y
los efectons de carga y descarga del cable. Otra dificultad de
caracteR algo distinta a las citadas es el tiempo necesario
para la transmisidn de una estacidn a otra,

Algunas de estas diffcultades son funocidn de los mis-
mos cirouitos por ejemplo ciertas clases de ruido, ecos O ana-
logos cuya sokucidn se encuentra en parte por lo menos emplean~
do un esquema de circuito conveniente. Otras de estas difdcul=
tades son de naturaleza mas comjilicada y son funciones de la
amplitud o frecuencia de las corrienféﬁ“transmitidas o del
tiempo. Intre ectas ultim:us se encuentra la distorsidén debida
a una atenuacidn desigual, la debida a los efectos magnéticos
en la carga y la producida por ciertas corrientes transitorias
en el circuito.

Sin embargo la dificultad del problema aumenta por el
hecho de que una tentativa para reducir los inconvenientes de
una clase hace algunas veces auuentar 1os de otra. Tor ejem=—
plo el nivel de energia al cual se ajustan las corrientes en
diversos puntos del sistema no puede determinarse unicamente
por la atenuacidn sino que debe adaptarse al nivel de ruido
y la distorsidn que es funcidn del nivel de energia tanto en
el aparato como en 1los ecircuiios. ror este motivo especialmen—
te debe evitarse siempre que sea posible la multiplicidad de
aparatos.

Algunos de estos factores que influyen en la transmi-
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sién permanecen practicamente fijos mientras no se cambia el
circuito. ror ejemplo el tiempo de transmisién pare un deter-
minzdo circuito directo serd el mismo en toda la conexidn. La
distorsidn producida en el sistema por las corrientes de menca-
je ¥y la debida a las constante del circuito serén pract icamente
las mismas en todo el sistema para un ajuste determinado. El
ruido debido a la exposicidn variard sin embargo considerable-
mente. Un sisteca practico para dor una transmisidn aceptable
dobe proyectarse por consiguiente con referencia a las peores
condiciones que pueden encontrarse en la practica mejor que

con relacidn a 1l:s condiciones ideales.

Un objeto de esta invencidn commiste en conseguir la
transnisién de la conversacidn por un circuito de gran atenua-
cifn y una constante larga de tiempo, con un grado préctico de
intelijibilidsd de la conversacidn recibida a pesar de la dis-

torsidn producida en el sistema y de los ruidos a gue se encuen-

tra sujeto.
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Un objeto ya citado consiste en efectuar esta transmi-
sidén en un sistema en dos direcciones que funciona en cada ca-
80 en una sola direccidn disponiendo medios para evitar la in-
terferencia mutua y los efectos perjudiciales de ecos y regene—
racidn alrededor del anillo transmisor y receptor.

Para efectuar la transmisidn en dos direcciones se em-
pleca de preferencia un sistewa conmutador para cada transmisor
y receptor del tipo llamado ”courier,” o de ondas correo.

Lac caracteristicas de esta invencidn comprende: cir-
cuitos convenientes para corregir la distorsidn, protectores o
contra el ruido, reguladoes del volumen y circuitos regulados
por el tiempo junto con medios amplificadores y conmutadores
todos los cuales seran descritos con mayor detglle a continua-

4
cion.
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Aun cuando en la descripcidn general anterior compren-
diendo los objetos y caracteristicas citsdas se habla de la
transmisidn de la oonversacidn, debersd entenderse con este nom-
bre la transmisidn de componentes de ondas ocuppndo una zona
de frecuencias, tanto si estas ondas representan una conver-
sacidn como otra oosa. Asi pues la gona de frecuencias no es
necesario que sea continua sino que puede estar constituida
por zonas estreciias superpuestas como ¢n ¢l caso de una trans-
misidn multiplex por ondas transportaddras.

Para la descripcién detallada de esta invencién se ha-
rd referencia a los planos adjuntos.

La figura 1 es un esquema de un circuito terminsl gdel
cable para conectar el cable a una linegterrestre y las figu-
ras 2 a 5 inclusive muestran curvas a las que se haré referen-
¢izs al describlr el funcionawiento del sistema.

En la figura 1 la linea terrestre-Ll-estd conectada al
cable~Cl~ por un ocirocuito de cuatro hilos comprendiendo el cir-
caito transmisor -~TC~ para repetir las ondas recibidas de 1ls |
linea terrestre hacia el cable y un circuito receptor =R(C- para

repetir hacia la linea terrestre las ondas recibidas del oable.
Antes de proceder a la descripeidn del circuito de la
figura 1 nos referiremos a la figura 5 que representa los nive-
les que deben ser mautenidos en diferentes puntos del aparato,
indicandose estos niveles como ejemplo pero no como limitacidn.
Los niveles de la figura 5 se dan cog relacidén a un nivel cero
arbitrario representado por la linea 0-0 que puede considerar-~
se por conveniencia, como el nivel tipo en la estacién de un
abonado para la transmisién y recepéidn telefénioas'hormales.
Las condiciones en el extremo de entrada de la linea terrestre

representada en la figura 1 se indican a la izquierda de la

figura 5. La linea de trazos —a- indicea el nivel de la conver-



10

15

20

25

20

-5 -
sacidn recibida en la estacidén de la figura 1 desde la linea
terrestre estando indicado este nivel como de 30 db bajo el
nivel de cero, aun cusndo en la prdctica este nivel puede ser

cualquiera comprendido entre cero y-30 db. Si suponemos unae

atenuacidn total media efectiva del cable de 100 db, la con-

Versacién a un nivel cero en el extremo transmisor tendrd una
atenuacidn efectiva media de =100 db en el extremo receptor
tal como se indica por la linea -b-. lLa enegpia del r-uido re-
cogido (pioked up?} en un cable y medido en el extremo receptorx
se supone que tenga un nivel medlo efectivo de aproximadamente
~90 db. Se supone gue un margen efectivo de 40 db., entre la
conversacidn y el ruido dard una articulacidn satisfactoria.
Para mantener este margen entre la conversacidn y ¢l ruido en
el extremo receptor es necesario que la energla de conversacidn
en el extreno transmisor sea de +50 db. que como se indica por
la linea —c—- en la figura 5 daré una conversacidn recibide al
nivel de =50 db. con un margen de 40 db. sobre el ruido. Esto
indica que la amplificacidn en el transuisor debe ser de 80 db.
Y que la smplificacidn en el receptor para reducir la conversa=
cidn recibida a un nivel cero debe ser de 50 db. La anmplifica=-
cidén total en los circuitos transuisor y receptor de la figu-
ra 1 debe ser por tanto de 130 db, Una auplificacidn tan ele-~
vada como esta produciria un canto en el anillo formado por los
circuitos TC y RC de la figura 1 si este anillo fuera cerrado
ya que serie imposible mantener en todo momento un equllibrio
de linea para ¢l cable CL y para la linea LL capaz de introdu-
cir una pérdida de orden de 130 db,

Por las razones antedichas se disponen wedios convenien
tes para establecer o inutilizar circuitos, a log cuales nos
referiremos por comodidad como oconmutadomes, en los circuitos

TC y RC para conectar estos circuitos uno cadawz entre la li=-
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nea LL y el cable CL. Por consiguiente en otras estaciones g

las cuales puede ser conectado el cable se disponen circuitos

connutadores analogos.

Los sistemas conmutadores para inutilizar alternativa-
mente los circuitos TC y RC para peruitir la repeticidn en dos
direcciones entre la linea LL y el cable CL pueden gobernarse
directamente por las corrientes de conversacidn que pasan por
el sistems. Sin embargo y segin esta invencidn es preferible em~
plear ondas especiales reguladoras de los commutadores transmi-
tidas por el cable para regular los comnmutadores de una esta—
cién distante skendo los commutadores de la estacidn de origen
regulados directamente por las corrientes de voz.

Frocederemos ante todo a describir en términos genera-
les los circuitos terminales de la figura 1 suponiendo que el
cable termina en una estacidn distante en un circuito que es
igual zal representado en la figura 1 y cuya naturaleza se com-
prenderd claramente de la descripcidn de,la figura 1.

Fasando por alto, por el momento, la naturaleza especi-~
fica de los sistemas de amplificacidén, conformacién de ondas,
regulador de volumen eto. la conversacidén procedente de la linec.
terrestre LL es amplificada en-10=- y pasa por un filtro de zona
=9- que limita la zona transmitida a un orden de 300 a 3000 pe-
riodos, pasa por el igualador -1ll= del transmisor, circuitos re-
gulador de volumen =12~ circuito compresnr de volumen -1%- ele-
mento de retraso -14~- y amplificador de potencia =-15- al circui-
to del cable CL.

Los contactos del relé ~16- estdn normalmente cerrados
¥y los del relé -17- estdn normalmente abiertos de modo que el
relé -17- debe ser excitado antes de que las ondas de conversa-
cién puedan pasar eficaszmente al cable. Esto se consigue bajo le

accién de las ondas de conversacidén una parte de las cuales se
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deriva del circuito IC en-18-, pasa por el circuito protector
de ruidos =19- y reld de abertura -20- que estd excitado, excep-
to cuando las corrientesde conversacidn pasan al circuito de
entrada =18~. Cuundo el relé -20- se abre por la accidn de las
ondas de conversacién, abre el circuito por el relé de apertura
lenta =-21-, circuitd que se extiende husta tierra desde la boe
teria -22-, armadura superior y contacto anterior del reld —20=-.
El relé -21- no sc abre sin embargo inmedistamente sino que de-
Ja momentaneanente cerrado el circuito por su contacto anterior
y armadura y por el contacto posterior y armadura superior del
relé =20~ prolongdndose este circuito por el arrollamiento del
relé -2%- y vateria -22-. Elretd -23- gueda excitado durante

el tiempo gue ¢l relé =21~ msntiene atraida su armedura des-
pues que el circuito ha sidc interrumpido como se ha dicho al
abrirse el relé -20-, Este intervalo de tiempc puede gjustarse
a cuslquier valor deseado dentro de limites funcionsles. Como
resultado de este funcionamiento de los relds —-20-,-21~23%- se
cierra un circuito en los contactos anteriores y armadura del
relé =23~ para mandar una onda ”correo” de corta duracidn del
generador -25-, por el filtro -26~, amplificador -27-, conexidn
de transformafior de tres arrollamientos =-28- y filtro -29-, al
cable CL.

La onda correo del generador =25- puede ser una onda
continua de frecuenoia conveniente como unos 200 periodos por
segundo y la duracién del impulso transwitido puede ser de una
pequeila fraccidn de segundo. Bl objeto ds este impulso es efec=-
tuar en la estaoiSn distante una operacidn de conmutacidén para
que el abonado pueda gobernar todo el sistema y evitar el fun—
Shonamiento de 1lcs conmutadores en el terminal distante por
la linea terrestre conectada a este terminal.

Cuando el relé =20~ fué avierto por las ondas inieciales
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de conversacidn cerré tambien un circuito por su armadura in-

ferior y contacto ppsterior a través de la bateria =-30-~, re—

sistencis elevada -31- Yy condensador =32~ haciendo gue este

condensador se cargue lentamente por la resistencia -31-. (En
la posicidn de atraccidn del relé -20- el condensador =32 se
descargbé por el circuito comprendiendo la aruadura ¥ contacto
anterior de la resistencia relé 33); Despues ée un intervalo
conveniente de tiempo que puede ser regulador dando la magni-
tud necesaria a la capacidad del condensador -3%2- y a la resis-
tencia celflemento =31= el condensador -32- estd completamente
cergado y la corriente de la bateria =-%*0~ pasa por la resis-
tencia =34~ y relé -~3%% en cantidad suficiente para excitarlo.
Al funcionar el relé =35~ cierra un circuito por la bateria
-36~, armadura superior y contacto posterior del reléd -37=-,
arnadura interna superior y contacto anterior del reld ~358~-
(norgulisente accionado, contacto del reléd -35-, arrollawiento
del relé -=37- y arrollamiento del reld =-40- provocando el fun—-
cloas. icnto de estus dos relés -37-y440-, Al funcionar el reléd
-37= se clerra el circuito TC de modo que las ondas de conver-
sacidn procedentes del amplificador de energlia pasan al cable.
El relé -40- ul funcionar abre el circuito -R@~ de modo que la
energia de transwisidn no puede pasar al circuito receptor.

La comversacidn queda retrasada por el sistema retrasa-
dor =14~ durante el tiempo necesario para que el reléd —17; (y
relé -40~) haya funcionado completamente antes de que la con-
versacidn llegwe alos contactos del relé -17- de modo que no se
pierda nada de la conversacidn, por la accidén de "cliwwing”.
El reld -40-'31 funcionar cierra un circuito por su armadura
mas baja y contacto anterior, relé -41- y bateria provocando
el funcionauiento del relé =41~ que cierra un corto circuito en

el circuito KC para el objeto que luego se diré.
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El relé =-20- permanece abierto mientrss se reciben on-

y das de conversacidn de la linea terrestre LL es decir mientras
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el abonado continua hablando, de modo que los relds —35-,-17=- y
=40~ permanecen en funcionamiento durante todo este periodo.
Estos relés funcionan tambien durante un tiempo zdicional nece-
sario para que la conversacion retenida en el apareto retrasador
=14~ KBaya pasado al circuito del cable. kas adelante sc descri-
bird el retraso de la conversacién en el sistema o aparato =l4-,
La operacidn en la estacidn distante se comprendera per-
fectamente congiderando el funcionamiento del circuito de la fi=-
ghra 1 por le accidén de las ondas retibidas del cable CL. La
conversacién inicisda en la estacién distante, wanda desde dicha
estacidn un impulso de corriente correo desde un senerador anelo-
go al- 25~ pero con una frecuencia distinta por ejemplo 250 pe-
riodos por sezundo. E1 circuito reyulado. para efectuar la trans-
misién de esta onds durante un intervalo uomentaneo puede ser
1déntico al descrito antes con relecidn a esta fipura. La onda
correo mandada desde la estacidn distante por el cable CL pasa
a través del filtro -29~, es recibida y amplificada en -42- y
Basa a través del filtro ~43- al circuito rectificador amplifi-
cador =44~ donde se hace conveniente para accionar el reld =37-,
Al funcionar este relé -37- abre por su srmadura superior y su
contacto posterior el circuito preparado pares funcionar por la
accidn del relé =35-, cuyo eircuito va desde la bateria -36- por
el contacto anterior y armadura superior normalmente cerrados
del relé -38- y accions los relds -17- y =40~ bajo la regulacién
o gobierno del relé -35-., Bsiando abierto este circuito se evi-
ta la excitacidn de los relés -17- y ~40- si an abonado en la
linea terrestre empezara a hablar despues de haberse ininiado el
gobierno de la conexidn por la conversacibén del abonado en la

estacidn distante.
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El relé -37- por su armadura interna inferior y contac=-

" t0 anterior cierra un circuito desde la bateria -406-, conduc-

tor -47- y arrollamiento del relé -16- haciendo que este relé
funcione y abra el circuito -TC en un punto intermedio entre
los elementos -1ll1l- y -12-. Esto asegura que el ruido recibido
del cable o incidente en otra forma en el circuito receptor
RC pueda endwntrar facilmente su paso por el circuito compen-
sador hidrido -48~ no afectando al relé -20- ni produciendo
un falso accionamiento del aparato commutador de la estacidn.

El relé -37- en mn armadura mas baja y contacto ante-
rior cierra un circuito desde la bateria -48-, conductor -49-
y arrollamiento de la derecha del relé =50~ haciendo que este
relé funcione y conecte el circuito receptor RC por el filtro
de zona de conversacidén -51- y circuito protector de ruidos
-52- gl relé -38-. El circuito receptor se encuentra ahora en
condiciones de recibir la conversacion del extre-mo distante
del cable, ya que ambos relds -40- y =41~ no estin excitados,
estandolo el relé -50- preparando un circuito para la conwer-
sacidn para regular el funcionamiento del relé =38-, Los relés
~3%7= y -50- son de apertura lenta para que permanezcan funcio- ;
nando hasta gque la conversacién que incid la transmisidén de la
onda correos desde la estacién distante haya llegadoa la esta-
cidn receptora.

La conversacion que llega por el cable pasa por el am-
plificador -5% filtro de zona de conversacion -54-, expansio-
nador de correceidn -55-, igualador de atenuacidén -6l-, expan-
sionador de volumen =-56- regulador de compensacidén -57-, siste-
ma retrasador -58- receptor e igualador =59~ emplificador re—
ceptor -60- a la linea terrestre LL donde es transmitida al
abonado,

Una porcidn de las corrientes de conversacidn se deri=-
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van al circuito que se extiende por las armaduras y contactos
anteriores del relé -50-, filtro ~51~, circuito protector del
r-uido =52- y esto produce el funcionamiento del relé-387 (sien |
do los elementos =52b- y -38- idénticos a los elementos =19- y
420~ antes descritos). El relé -38~ al abrirse, cierra un cir-
cuito sostenador del relé -50- que se extiende por la bateria
~0l-awhadura superior y contacto posterior del relé -38-, arma- é
durea exterior izquierda y contacto anterior del relé =50- y

arrollamiento izquierdo de este relé de manera que esté reld 50—
se mantiene exoitado mientras se recibe conversacidn a pesar de

que se abre el relé =37- aproximadamente en el momento en que

se recibe la conversacidén inicisl y ligeramente despues,
El relé ~=38= por su armadura inferior y contacto poste~ E

rior cierra un circuito sustituto desde la bateria -46-, por

el conductor ~47- para mantener en funcionamiento 2l relé =16~

despues de haberse abierto el relé -=%7-. El relé -38- por su

armadura interna superior y contacto anterior abre el circuito .

regulado por el contacto anterior del relé -35- de modo que"ii
este circuito permanece ablierto despues de haberse ablerto el
relé -37-,

Cuando en la estacidn del extremo del cable se cesa de
hablar, los relés =-50= y =38~ permanecen accionados durante el
tiempo necesario para permitir que la conversacidn retenida en
el sistema retrasador =58~ pase a la linea LL abriendose 1uego'3;

estos relés, al cesar la conversacién se abre el relé -38- y

. esto hace abrir a su vez el relé -50-.

El tiempo y orden en las operaciones descritas se regu- ?
la de tal manera que el gobierno completo de la conexidn se
obtiene y mantiene por el abonado que habla primero. Siendo
posible disponer el tiempo y sucesidén de las operaciones en . %

varias maneras se indicana continuacién las condiciones pre-
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feribles. Cualquiera que sea el abonado que inicie la conver-
sacién, producirad primeramente la llegada a la estacidén dis-
tante de ondas correos antes de que las ondas correo de esta
estacién llegza a aquella en la cual se ha iniciado la conver=-
sacién, La llegada de dicha corriente excita ante todo el relé
=37~ que.impide que el circuito transmisor puede funcionar
por la accién del reld -35- es decir que la estacidén a la ocual
llega primero la onda correo se mantiene como estacidn recep-
tora quedando imposibili#ada de transformarse en transmisora.
Suponiendo para el cable un tiempo de transmisién T se prefie-
ro retrasar la transmisién de la conversacidn por un intervalo
de tiempo T despues de haber sido mandada la onda correo. Una
ventaja de esto consiste en quec empezando a hablar ambos abop
nados casi al mismo tiempo la onda correo que primero llega a
1a estacidn distante encuentra una condicidén de silencio por
llegar durante el intervalo durante el cual la convercacién
ha sido retrasada en esta estacidn, Si no hubiera intervalo
de tiempo entre la transmisidén de la onda y la conversacidn,
en los casos en gue ambos abonados empezaran a hablar casi al
mismo tiempo, la onda correo que llegara primero a la estacidn
distante encontiaria 1a condi-cidn en la cusl el amplificador
transmisor -15- en esta @ltima estacidn transmite al cadble
energia de conversacién a un nivel elevado y en estas condi-
ciones @eria mucho mas dificil seleccionar la onda correo y
agsegurar la interrupoién del trans:isor en costa estacidn. Se
prefiere por tanto retrasar la transmisién de la conversacidn
por un intervalo T despues de transuisida la onda corxreo. Eg=-
tohe consigue retrasando el funcionasiento del relé -35-hasta
#in tiempo T despues de la transmisién de dicha onda a fin deaqx
el amplificador de corriente -15- guede desconectado del ca-

ble por este tiempo., El retraso producido por el sistema retra-
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sador ~1l4~ se hace ligeramente mayor que el intervalor T para
asegurar ¢l funocionamiento completo del relé ~17— antes de que
la conversacidn alcance el punto de interrupcién del circuito
de modo que se evite el ”clipping”. El retraso producidopor el
sictema ~14- puede ser de un arden de 0,1 a 0,2 segundos mayor
que el intervalo de tiempo T. Yor razones similares cuasndo la
conversacidn recibida por la linea terrestre cesa, debe produ-
cirse un retraso suficiente para el relé -=3%5- para mantener los
relds -17- y —=40- accionados durante un tiempo despues de ce-
sar la conversacion, igual al retraso producido por el sistema
=14- ¢ de preferencia ligeramente mayor a fin de evitar el
"clipping” de las palabras que terminan debilmente. Lste re-
traso puede sar por ejemplo de 0,1 a 0,2, segundos. Cuando ce-
sa la conversacion recibida del cable, los reles =-38- y -50-
funcionan como se ha descrito despues de un retraso suficiente
para suprimir ecos de la linea terrestre, manteniendo asi en
funcionariento el relé -16- hasta despues que han cesado estos
ecos o han sido reducidos e un nivel inofensivo. La duracién
de este retraso puede ser del orrden de alguhas centeslmas
de segundo, dependiendo de la longitud de la linea terrestre
conectada.

Al cesar la conversacidn recibida por la linea terres-
tre durante cuyo tiempo de recepeidén el circuito receptor R@
se ha mantenido sin funcionar, este circuito se pone otra vez
en condiciones de funcionar para recibir por el cable despues
de Uun intervalo de tiempo conveniente determinado por el fun-
cionasiento de los relds =35- y-4l~. Las condiciones en este
momento son gque el amplificador de potencia =15~ ha estado
transmitidpndo energis de alto nivel al circuito del cable.
Este circuito g—ueda repentinamente desconectado del cable

al abrirse el relé -17- y el circuito RC queda casi simulta-
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neamente coneotado al cable al abrirse el relé —40-. 51 todo
1 el circuito receptor RC quedara en este momento en condiciones
de funcionar, las perturbaciones debidas a lns corrientes te-
rrestres en el cable y los ecos debidos a las reflexiohes cau=~
sadas por las irregularidades en la estructura del cable po-
drian pasar poE el circuito receptor -RC a la linea terrestre
hasta llegar a la estacién del abonado distante. Para evitarlo
los relés =40- y ~41- estén regulador de tal modo que el relé i
~-41- no se abre hasta despues de un corto tiempo de abierto
el reld =-40-. De esta manera se mantiene un corto cilrcuito por
el reld -41- en el circuito receptor durante un corto intervalo
de tiempo despues que el circuito amplificador -57- ha sido
conectado. 8l cable por el reléd —-40-, Este intcrvalo permite
que las corrientes de tierra que al principio son generalmen=
te intensas y los ecos recibidos por el cable sean disipados
en la entrada del circuito amplificador -5% untes de que se
gbra el contacto del relé, ~41-. El amplificador -53- tiene su-
ficiente pérdida para disipsr est:s corrientes de tierra y evi-
tar sus efeotos perturbadores. La abertura del relé -41- puede
tener lugar un intervalo de tiempo 3T despues gue seha abierto
el relé -40- puesto que el circuito receptor RC ho necesita es-
tar en condiciones receptoras hasta despues que la altima por—-
c¢idn de la conversacidén del circuito TC ha alcanzado el otro
extremo del cable, y ha puesto alli en condiciones al circuilto
transuisor para funcionar y hasta que la onda correo de esta
estactdén ha atravesado el ccble y ha sido seguida despues de
un tiempo T por la conversaci~én. Se dispone asi de un $iempo
guficiente para disipar las cérrientes de tierra del ceble.
Volviendo a las condiciones de transmisidn del sistema
daremos ung descripeidén detallada del conformador de ondas,

del regulador de volumen y demés elementos analogos.
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Refiriendonos a la figura 4 la curva -g~ puede repre-
sentar como ejemplo la distribucidn de energia de la conver-
sacidén, La distribucidn de la energisa de los ruidos eventuales
es diferente en la mayor parte de casos de la distribucidn de
la conversacién normal y la relacidn entre sefial y ruido puede
me jorarse por tanto distosionando la conversacidén de nanera que
la distribucidn de su energia lleve los diferentes componentes
separados en qu ondas de conversacidn distorsionadas a un nivel

medio de energlia mas elevado que el de los correspondientes com=
ppnentes de ruido., Una ventaja adicional consiste en que en
varios, 8jho en la mayor parte de casos, la conversacidn dis=
torsionada es de una forma tal que la diferencia entre las ci-
mas y el nivel medio de energia de la conversacidn se ha redu~
cido de tal manera que la conversacién puede ser transuitida
con un nivel medio de energia mayor sin sobrecarga del aparato
transuisor particularmente del amplificador, La linea horizon-
tal ~h- de la figura 4 representa una condicién en la cual la
conversacidn normal -g~ ha sido vonvertidae a un nivel constan-
te de energia por encima del orden de frecuencia esencial su-
puesto de 300 a 3000 perlodos por segundo. Este tipo de distorxr-
sién es ventajoso por permitir que la conversacidn supere al
ruido por las condiciones brevemente indicadas. La linea =«h-
puede representar un nivel de transmisidn superior gue el de 1la
gurva —g- pero no una mayor carga en el aparato transmisor por
lo que a produ;ir distors&én de sobre carga cen el aparato se
refiere,

Bl filtro -9~ deja pasar el orden de 300 a %000 perio-
dos por segundo pero suprime los componentes de frecuencias
tanto menores como mayores. Una causa para ello consiste en que
se ha reducido la distorsidn debida a la modulacién en la car-

ga del cable., Una razon para su-primir las altas frecuencias
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es que si estas altas frecuencias no fueran suprimidas podria °

producirse un canto en el circuito IC-RC extremo.

La atenuacidén del cable es mucho mayor para las altas
frecuencias que para los bajas, de manera que es ventajoso am=-
plificar mas las altas frecuencias en la zona de conversacidn

gue ias bajas frecuenclas antes de mandar las ondas al cable

0 despues de recibirlas del mismo o tanto en el transmisor como

en sl receptor. lLa distorsién de las ondas para compensar una
atenuacién desifual es por tanto tal que se smplifican los
componentes mas elevados a un grado mayary mayor a medida gue
la frecuencia sumenta por encima de la zona.

Poylebajo de 1000 periodos la curva =k- podria prolon-
garse como se representa por la porcidn de trazos'-k’— si no
fuera por el efecto del ruido del cable. El ruido del cable
puede ser debido por lo general a ruidos estaticos y & ruidos
de resistencia siendo estos ultimos relativamente peqguefios.

El ruildo de resistenoia se distribuye por todo el orden de fre-
cuencia completo y eé practicamente ”1llano”. El estatico si
existe en la atmosfera es igualmente ”llano pero los efectos
protectores decl agua del mar y de la cubierta del cable son
znas pronunciazdos para las altas frecuencias de modo que actual-
mente el ruldo aparecera en el extremo receptor del cable co-
mo distribuido en su mayor parte por encima de la porcién de
baja frecuencia del orden de transmisidn gue interesa. La
curva =1- figura 4, puede suponerse que representa toscamen-
te la distribucidén del ruido del cable en el extremo receptor
en un caso de ejerplo. Si las frecuencias en el orden inferioc:
de conversacidn fueran transmitidas a un nivel de volumen
jndicado por la curva =k’= no resultaria practicamente margen
alguno sobre el ruido indicado por -1-. Teniendo esto en cuen

ta es preferible aumentar algo la amplitud de los componen-
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tes de baja frecuencia como se indica por la curva en linea
j llena =k-.

La forma actual de la curva de¢ amplitud de frecuencia
de la conversacidn transmitide varia por tanto ampliamente, en

5 cada caso especifico y las curvas de la figura 4 deben ser con-
sideradcs unicamente como representacién de los principios se-
glin las cuales se procede para determinar la distribucidn de la
arplitud de frecuencia de la ondz saliente pero no como limi-
tacién. Ademds es preciso tener presente gue las curvas de la

10 figuras 4 representan unicamente les formes generales de las
curvas por lo que se refiere a las amplitudes relativas de los
diferentes componentes de frecuencia no pretendiendose tener
en consi&eracién los cambios de nivel debidos a la amplifica-
cidn ni los efectos de regulacidn de volumen o compresién sino

15 unicamente la forma debida al igualador =1l-.

Bl objeto del iguslador =-1ll- en el extremo transmisor
es producir la distorsidn necesaria en las ondas transmitidas
para compensar la dictop$&én antes citada en la descripcidn
detallada de la fipgura 4. Puede ser y generaluente serd venta-

20 joso efectuar parte Ge la correccidn para la distorsidn produ~—
cida en ¢l gsistema tanto en el extremo receptor como en el ex—
tremo transmisor. lLa figura 1 indica un igualadox <ll-~ en el
transusisor y un iguelador =~59- en el receptor para el objeto
indicado.

25 En la descripcidn anterior se ha tratado defma mansra
especial de la distor##dén producida en el mismo ocadble. Otras
porciones del circuito tales como los sistemas amplificador y
retrasador pueden producir tambien una distorsidén de tal natu-
raleza gue puede ser compensada por los menos en parte por los

30 igualadores -1ll- y =59-.

Los circuitos de los igualedores pueden disponcrse en




10

15

20

25

- 19 -

cualquier forma conveniente aungue son preferibles los del ti-
lpo de red de resistencia constante como los deseritos en la pa-
tente de Zobel de los Estados Unidos n® 1603%05 de 19 de Octu~
bre de 1026 y de los que se trata con todo detalle en un ar—
ticulo de Zobel publicado en Bell System Technical dournal de
Julic 1926, pdginas 439 a 544 inclusive.

La disposicidu reguladora de volumen -12- Yy la disposi-
cidn reguladora compensadora -=57- pueden ser del tipo en el cual
el volumen de las ondas gue salen del sistema se mantiene prac-
ticamente constante de instante en instante para niveles varia-
bles del volumen de entrada. Lsto se consigue por ejemplo por
medio de un circuito de tubo de vacio en el cual el vuntc fun~
cional de la caracteristica varia seglin el nivel de las ondas
que llegan de modo que el grado de amplificacidén del tubo varia
de gpanera que se mantenga practicamente el nivel de salids.

Como se representa en lua figura 1 el regulador de volu=-
men =12- y el regulador coupensador =57~ estdn relacionsdos en-
tre si en forma tal que cuando aumenta la amplificacidn del eie—
mento -12- disminuye correspondientemente la aumplificacidn del
elemento =57= para mantener praoticamente constante la amplifi-
cecibn en los circuitos IC y kC. La forma de obtenerse esta re-
gulacién mutua puede ser tal cowo se describe en la demandg de
patente de HMitchell referente a ello. No es necessrio por lo gue
2 esta invencién se refiere cmplear un regulador automatico de
volunen en =12- y -57- o conectar a estos entre si, sino que el
volumen puede ser regulado - a mano en althos sémbuitos TC y RC.

El compresor de volumen -1%= puede ser del tipo descrito
en la patente inglesa 255221 y el expansionador de volumen =56-
puede ser del tipo descrito en la misma demanda 0 en la patentic
in;lesa.

Segln una caracteristica de esta invencidn el circuito
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-18- para accionar el sistema conuutador deriva del circuito
i transmisor TC en un punto situado a continuacidén del regulador
de volumen =12~ o especificamente entre el regulador de volumen
-12- y el compresor de volumen -1%-, La conexidén del circuito
5 =16- en este punto facilita la operacidén de los circuitos con-
mutadores. Se reguiere por ejemplio que estos circuitos conmu~
tadores sean accionados por toda conversacidén que llega de la
linea terrestre tanto si ésta estd formada principalmente por
componentes de vocales relativamente fuertes como por componen-
10 tes de consonantes relativamente debiles. E1 igualador =-1l- del
transwisor distorsiona las ondas como se ha dicho para yue tan-
to los componentes fuertes como los debiles dela conversacidn
gueden & un nivel de encrgia mas aproximadamente conctante, y
el regulador de volumen ~12-~ hace gque la conversacién del loocu-
15 tor mas fuerte y la del locutor mas debil adquieran un nivel
de volumen practiocamente constante. La conexién del circuito
regulador de voz =1l8- en el punto citado asegura por tanto con-
didiones de funcionamiento practicamente constantes para este
cirouito. La conexidén del circuito protector de ruido -19- pro-
20 teje efectivamente los circuitos reguladores de voz, contra un
falso funcionawiento por los ruidos recibidos por la linea te-
rrestre,
Volviendo a ocuparnos del compresor de volumen -1%- en
la figura 2 se representa esquematicamente la accién de este
25 circuito indicandose por abcisas los niveles de energia de
entrada y por ordenadss los niveles de salida. Suponiendo por
ejemplo que 1a energia de entrada presenta instantaneamente
un volumen entre O y A, st se suprimiera el compresor de vo=
lumen, las variaciones de volumen de las ondas transnitidas
30 al sistema retrasador -14- serian las uismas como se represen=

ta por OB habiendose trazado la caracteristica C a 45 grados.
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Disponiendo una caracteristieca D, sin embargo, el érden de vo-
lumen de los diferentes componentes de la conversacidn pueden
reducirse del orden OB a un valor OE,

Si las amplitudes relativas de los componentes de alta
frecuencia de las ondas, cuando dejan al compresor de volumen
=13~ no es suficiente, debe disponerse un igualador -1l para
asegurar que los componentes de alta frecuencia son suficiente-
mente patentes en el cable. Este iguzldor puede construirse de
ung manera analoga al igualador -l1ll- para favotresmer en grardo
conveniente los componentes de alta frecuencia.

¥l sistema retrasador =-1l4- puede ser de cualquier tipo
conveniente para retrasar, durante el tiempo conveniente, la
transuisién de la onda de salida y puede ser de naturaleza ele-c
trica mecédnica o acdstica. Este sistema puede estar construido
por ejemplo tal como se describe en la patente de los Estados
Unidos 1696315 de 25 Diciembre 1928 o del tipo descrito en la
patente 1607687 de los Estados Unidos de 2% noviewbre 1926, o
cualquier otro tipo conveniente,

El amplificador ~15- es un amplificador de energia que
produce la amplificacién y capacidad de encrgia requeridas pa—
ra alcanzar las condiciones ya citadas anteriormente en esta
meworia.

Refiriendonos al circuito receptor RC el amplificador
receptor -53%- puede ser de cualquier tipo conveniente que tenga
la amplificacidn necesaria.

El filtro de zona de conversacidn =54~ es un filtro de
zona ocapaz de transmitir las ondas recibidas del cable y que re-
presentan la conversacidn y excluir las ondas correo. Este fil~
tro al igual que los demds filtros empleados en el sistemas
pueden construirse segun la patente de los Estados Unidos

1227114 de G.A. Campbell de 22 mayo 1917.



El expansionador de volumen =56~ puede ser de construc-

cidén analoga a la del expansionador de volumen -13- pero estd

ajustado para producir una variacidn inversa. For ejemplo refi-

riendonos a la figurs 2 el expansionzdor estid ajustado para

5 cambiar desde un orden de volumen de entrada como OE a un 4ér-
den de salida mayor como OA,

Para mayor facllidad es preferible regular la caracte-
ristica de todo el sistema entre el comprewsor -1%~ y el expan-
sionador -56- de modo que este Ultimo sea simplemente inverso

10 del primero en su accidn. Suponiendo que el compresor reduce
el volumen en la proporcién de raiz cuadrada, el expansionador
puede regularse de modo que aumente al cuadrado el volumen de
entrada volviendose asi las relaciones de volumen al valor ini-
cial. Sin embargo esta simple relacidn iuverse no puede existir

15 cuahdo hay uns cantidad apreciable de distorsién entre los ele-
mentos -13~ y =56- y por consiguiente es ventajoso corregir es-
ta distorsidén antes de que alcance al expansionador -56~ a fin
de que la distorsidn total entre el coupresor y el expansionadox
puede ser lo mas pequefia posible., Fara e€llo se dispone delante

20 del expansionador de volumen =50~ el igualador de etenuacidn
-6l- y un expansionador de correccidn -55-,

El igualador de atenuacidn puede disponerse de acuerdo
con la patente de los Estados Unidosg n? 1603305 y el articulo
antes citado, o en cualquier otra forwua, conveniente para co-

25 rregir la atenuacidén relativamente elevada sufrida por los com
ponentes de alta frecuencia al pasar por el sistema. Is decir
selecciong de nuevo los componentes de baja frecuencia y a fa-
vor de los componentes de alta frecuencia de las ondas
transmitidas en una forma complementaria al sistema. Cuando-

30 en el extremo transrisor se usa un igualador -11l=- como an-

tes se ha descrito el iguwalador =-tl- debe estar dispuesto demodo

que compense la distorsidn introduciga por la red -~1ll- al igudl
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gue las otras distorsiones del sistema, ya citadas.

El expansionador de correccidn =55~ se necesita espe~
chalmente cuando el cable es de un caracter tal que introduce
un efecto de compresi6n de volumen gque no €8 lineal. FPor ejem-
plo refiriendonos a la figura 3 en la cual el volumen instanta-~
neo de entrada esta representado por las abcisas y el volumen
instantanco de salida por ordenadas, la curva OF pvede repre-
sentar la accidn de compresidn de voluwanen de urn cable cargado
con un material magnético. Lla histeresis del materisl de carga
reduce a los componentes de volumen elevado mas que a los de
bajo volumen y produce un efecto gue no sigue la linea recta
algo asi como el jndicado por la curva OF. £1 expansionador
de correccién -55- puede ser de construccidén analoga al expan-
siénador de volumen -56= ya descrito pero eastd ajustado para
que presenta una relacién que no sea en linea recta, entre la
entrada y la salida, por lo menos para una porcién del orden
de volumen tal como GH de modo gue 1a relacidn total entre el
volumen de entrada y salida para el cable y el expansionador
resulte efectivamente en la forma representada por la linea rec:
ta 0I. En lugar de disponer un expansionador de correccion =55=
y an expansionador de volumen =56- como elementos separados es-
tos pueden estar combinados en un circuito que posea una car ac®
teristica total para el cable ¥y el expansionador como la indica
da por la curva 0J de modo que el voluuen se expansiona en una
operaci6n para corregir tanto la accién del compresor =13 del
transmisor como la compresién producida por el cable.

El expansionador de correccidn =55- se representa pro-
visto de un igualador =65- para el objeto que &€ describira, E
cable actua comprimiendo el volumen no solo, como funcidn del
nivel de volumen sino como tuncidn de la frecuencia. Los compo

nentes de alta frecuencia sufren en el cable un efecto de mayo
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compresidn que los de baja frecuencia. Es por consiguiente
ventajoso disponer un regulador auxiliar en el expansionador
de volumen -55- para que la expansidén de correccidn del volu-
men sea funecién de la frecuencia a fin de compensar coupleta—
mente la compresidn del cable. Refiriendonos a la figura 3 las
curvas de trazos entre las lineas OF y OI representan la com-
presion de volumen a diferentes niveles de frecuencia fl’fZ’fB
de los cuales el f3 es el mas elevado.

El igualador -65~ puede disponerse en general igual al
igualador -61-, es decir acentua los componentes de alta frep
cuencia de las ondas transmitidas y Bace que el expansionador
de correccién eleve todos los niveles de volumen a una relacidn
de entrada salida @I en todas las frecuencias del orden trans-
mitido. Para conseguirlo, dn nivel de volumen en el orden GH a
una alta frecuencia f3 debe elevarse mas que el mismo nivel de
volumen a una frecuencis mas baja como f2 etc. Ll regulador au=-
xiliar -65- debe tomar la forma de un igulador de atenuacidn
montado en serie en el circuito reguladop entre un filtro y un
rectificador de modo gue la corriente rectificada resultante
de los componentes de alta frecuencia de las ondas de conver—
sacién se intensifica con relacidn a la resultante de las bajas
frecuenciasa. VR

Serd interesante antes de ir mas aldlante, ocupar-
nos da 1l+s formas generales de ondas existentes en los diferen-
tes puntos del sistema. A lgéalida del igualador -11- del trans-
misor se distorsionan las ondas para hacer que las altas fre=
cuencias tengan una amplitud relativamente grande y lo mismo
podemos decir de las ondas que salen del compresor de volumen
=1%-. Des-pues de atravesar el cable, los componentes de alta
frecuencia estan mucho mas reducidos de amplitud que los de ba-

Ja pero el igualador de atenuacidn ~6l=- asi como el expansionado
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de correccidn de volumen -55- con su regulador auxiliar -65-
llevalas amplitudes relativas y volumenes de los componentes de
alta yde baja frecuencia a las mismas relaciones (tan aproxima=-
damente como es posible) que tenian a la salida del elemento
-1%3 en la estacidén transmsisora. For consiguiente las ondas

que llegan al expansionador de volumen -56- estdn sobre corre-
gidas en el sentido de gue los componentes de alta frecuencia
son mas intensos con relacidn a los de baja frecuencia que en
las ondas de conversacidn originsles, ya que las ondas son de
la forma resultante de la distorsion producida por el igudador
-11~-,

Debe disponerse por tanto el #gualador =59- para restau-
rar las relaciones de amplitud y frecuencia a las de la conver=
sacidn. Este igualador estd destinado por tanto a introducir
wna distorsidn complementaria a la del igudador =11- del trans-
misor y puede estar dispuesto y ser del wismo tipo como se ha
descrito para el iguzlador -1l-,

El ijzualador -59-, al invertir el proceso de distor-
sidn producido por el igualador transmisor =-1ll- lleva de nuevo
a las ondas a una conversacidn reconocible y contribuye a pro-
ducir una relacidn sefial-ruido favorable ya que atenua el rui-
do y conponentes de voz & las varius frecuencias a fin de re-
ducir el afecto del ruido y hace que la conversacién sea mas
inteligible, en la forma descrita en general en las patentes
Hartley y Affel ya citadas,

Bl aparato retradador =58~ puede ser idéntico al apa-
rato retrasador -1l4~ o puede ser de cualquier otro tipo. E1 am-
plificador receptor -60- produce una auplificacidn adicional
de las ondas anites de su transuisidn a la linea terrestre.

Los circuitos de proteccidn contra el ruido =19~ y =52~

funcionan a bage de diferenciar las frecuencias para actuar por
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las ondas dotadas de caracteristicas de conversscién pcro no
ser accionados por los ruidos. El margen de la conversacién
sobre el ruido por lo que se refiere a la proteccidén de los
circuitos accionados por la %oz es mayor antes de gue las ondas
pasen a través del compresor de volumen -13%- gue despues de mo=-
do que es ventajoso conecter log circuitos de proteccibh del
ruido delante del compresor de volumen. De la misma manera en
el circuito recefitor el margen contra el ruido es mayor despues
del expansionador -56~ que antes de 61, de manera gue es ven=-
tajoso conectar el circuito protector del ruido -52- en el
punto indicado. Es taubienfentajoso que los circuitos regula-
dores ~18- y -68~ sigan a los igualadores -11- y -61- respecti~
vamente ya que estos igualadores acentuan 1los componentes de
alta frecuencia que son los mas debiles y hacen gque sea mas
seguro el funcionamiento de los circuitos reguladores.

En el sistema representado en la figura luse observara
que los circuitos transmisor y receptor TC y RC estdn directa-
mente conectados al circuito de cable CL y que no se emplea
una conexién hibrida o diferencial de compensacién. Bsta cone-
xién directa es preferivle ya que una conexidn hibrida no trams
mite el cable mas que la mitad Ge energia. Ior tanto si gse eu~
pleara una conexidn hibrida la energia de salida del amplifica-
dor transmisor -15- necesitaria ser de un orden doble que el
necesario sin la conexidn hibrida, Fara evitar o prevenir un
falso funcionamiento de los circuitos conmutadores y obtener un:
distincidn intensa entre la corriente correo ¥ la corriente
de voz se emplea de preferencia el compensador hibrido =-28-= con
la red compensadora -N~ delbable para los circuitos terminales
correo., kKsta compensacidén hibrida junto con la distincién de
frecuencias obtenida por los filtros =26~ y =43= y el empleo

de ondas correo de frecuenciadiferente para cada estacidn ex-
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trema produce wna elevada distincidn entre las corrientes de
voz y de ruido y las corrientes ocorreo.
El filtro ~29- deja pasar las ondas correo pero no la

conversacidn. Constitnye asi mismo una alta impedancia para

las ondas de conversacibén de modo que el cable queda convenien—
temente terminado psra las ondas correo y las de conversacidn.
Fara mayor cl:oridad en la deseripcibn, los circuitos
se han representado en la figura 1 como abrisndose y cerrdndo=-
se por los relds -16-, -17-, =-40-, ~41= y en los circuitos re-
guladores mismos por los relés =20-, =21-, =2%=, =35=, =37=,
~38- y =-50~., Sin embargo la invencidn comprende el uso de cual=-
quier tipo de sistema o mecanismo para conectar y desconectar
el circuito en estos puntos. £n efecto cuando deben regularse
grandes cantidades de energia como en los puntos regulados por
los relés ~16~ y -17- es preferble usar cualquier otro tipo de
regulador de circvito que no sea dn interruptor. Es ya conoci-
do en la forma antigua regular el circuito de un tubo de vacio
para abrir o cerrar efectivamente el circuito aplicando o re=-
tirando d&l tubo un elevado potencial negativo de polarizacidn
de la rejilla y estd comprendido en la invencidn regular el
amplificador transmisor =15- regulando el potencial de pola~-
rizacidén de la rejilla en vez de usar un sistema interruptor
tal como el relé ~17-. Cuando se hace asi es preferible emplear
un circuito push-pull amplificador para evitar la transmisidn
de sonidos secos y agudos a la estacidn distante producidos
por la repentina apertura o cierre del circuito de placa del
tubo como se describe en la patente de los Estados Unidos de
Beatty n? 1470954 de 16 Octubre de 192% y de Crisson n® 1647212
de 1 noviembre de 1927, o bien como se describe en un articu-
lo de C.A., Bemrs y G.T. Evens publicado en el Institute of
Post Office Electrical Engineers (Londres) Vol, 20 péginas 65
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a 72 inclusives, pudblicado en abril de 1927, Analogamente en
4 los d-emés puntos en los que, en la figura 1, se representan
relés, pueden emplearse circuitos de tubos de vacio cuya impe=-
dancla ha sido variada desde un valor finito a un valor infini=-
5 to por regulacién del potencial de polarizacidn de rejilla.

- La disposicidn de medios de desconexidn en el cirguito
TC en un punto situado antes del regulador de volumen es ven-
tajosa por cuanto evita el funcionaumiento del regulador de vo=-
lumen por la acoidn de los ruidos o eces procedentes de la 1li- |

10 nea terrestre durante ¢l periodo de recepcidén. Este funciona-
miento por el ruido perturbaria el ajuste del reguladpr de vo-
lumen tanto del transmisor como del receptor ya que estos re~
guladores estin unidos entre si y serie necesario proceder a
un nuevo ajuste cusndo empezara la conversacidn en el circuito

15 re.

Como se representa en 1la figuwa 1 el igualador trans-—
misor -l1ll- se encuentra antes del regulador de volumen =-12-,
Aun cuando esta conexidn de estos dos elementos en el circuito
es generalmente preferible, el regulsdor de volumen =12~ puede

20 estar coneotado antes del igualador ~11l- del transmisor y este
orden puede ser funcionalmente ventajoso en cierxrtos sistemas
que dependen del caracter de la distorsién que debe existir en
el igualador ~1l-.

Consideremos en primer lugar que el objeto del iguala-~

25 dor consiste en hacer gue lzs amplitudes de todos los componente
de conversacién resvlten mayores en los componentes de baja

- frecuencia., Cuando esto sucede es ventajoso tener el regulador
de volumen =12=- conectado en el lado de salida del igualador
transmisor =1l-., E1 funcionaciento del regulador de volumen

30 sera entonces determinado en general por la magnitud de los

componentes de baja frecuencia. Esto es conveniente ya que los
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componentes de baja frecuencia en la conversacidn normsl tie=-
nen la maxima epergia. De ello resulta el funcionamicnto conve-
niente del regulador de volumen para mantener en la relacidn
conveniente entre si los sonidos gue llegan con diferené$ vo=~
luncn y distribucién de freoueuoia,

Sin ecmbargo en el caso en que el objeto del igualador
consicte ¢n hacer de mayor amplitud los comporentes de alta
frecuencia de la conversacidn es ventajoso que el regulador de
volumen esté conectado antes del igualador. Si se usara la co-
nexidén inversa el funcionamiento del reguladpr de volumen po-~
dria ser detcruninado por los componentes de alta frecuencia de
las ondas de conversacién., Las relaciones entre los componentes
de alta frccuencia de los diferentes sonidos de la conversaciédn
nermal es distinta de la de los componentes de baja frecuencia
Yy por tanto el regulador de volumen podrigfZlberar en una forma
no ceseada las relaclones de volumen entre los sonidos, si el
igualador estuviera conectado antes del regulador de volumen.
3in ewmbargo disponiendo primero el regulador de volumen el
funcionariento de este es determinado todavia por la energia
relativerente grande de los componentes de baja frecuencia
de la conversacidn gque 1llega,

Ho ge ha intentado en la figura 1, representar la colo-
cacibn absoluts de las diferentes piezas del aparato. “n la

invencién estéd comprendida la colocacidén de todos los aparatos

©

de la figure 1 en un solo punto geografico o en varios segin
lus nccesidades de cada csso practico. For ejemplo, todos los
aparatos de la figura 1 representados a la lzquierda del relée
=1lb~ y regulador compensador -57- comprendiendo el terminal
de la linea LL pucden estar colocados en un punto distante
del resto del ap rato. Analogamente prolongando el conductor

regulador -47-, el regulador dg¥olumen -12- y el regulador

j
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compensador ~57- pusden estar colocados juntos con el aparato
representado a la izquierda de estos dos elementos en un punto
distante, Los circuitos TC y RC se prolongarian luego como una

linea de cuatro hilos entre los dos puntos distantes.

Los circuitos TG 'y RC adyacentes al terminal de 1a 1i-
nea trermestre LL se representan por lineas de trazos para indicar.
gue el terminal de ia linea terrestre comprendiendo la béb;ﬁa'
hibrida =48~ y la red compensadora ~N- pueden estar en un pﬁnto
geograficamente distante aun cuando todo el resto del aparato |
representado en la figura 1 esf-e colocado en el mismo o eﬁ dif‘f
ferentes puntos distantes geograficamenfe. 2sto quiere deoirqu§
por ejemplo; el aparato representado en la figura 1 puede_%sfarv
coliocado entres puntos geogréficos distantes. Por ejemplo el |
terminal de la linea terrestre LL de dos hilos puede estar en

Chicago. El aparato en el circuito TC comprendiendo el filtro . .

circuito BC comprendiendo el igualador =59~ y la red retrasa~ . .
dora =58« pueden estar en Nueva York mientras que el restb‘delt
aparato de la figura 1 puede estar instalado en un punto dis< |

tante comc Perranova. Como antes se ha indicado tambien pueden

«16~ y el regulador de volumen ~12= del circuito IC & el regué ~

lador compensador ~12« del circuito TC y el reguladnm'compen*':
sador ~57- del circuito RC. | o
Se comprenderé gque tanto en la linea terrestre LL.o»en;f
prolongaciones de la misma como en los circuitos 7C y RC pro=
longados chmo se ha dicho pueden disponerse los amplificadores;
redes correctoras, supresores de eco ete. convenientes. Una
ventaja de prolongar los circuitos de cuatro hilos IC y RC a
una dj“\taneia lejana en el caso de una congxiéri larga consiste

en quenfciertos casos puede reducirse el tiempo de funciona=-




10

15

20

25

30

-31-

miento, reduciendo el numero de supresores de eco necesarios
Yy reduciendo con ello el tiempo tébal de oscilacidén de los re-
1és asi como la posibilidad de mutua interferencia.

Ciertas alteraciones del sistema tal como se representa
esqueniaticamente en la figura 1 han sido ya mencionadas. Los
peritos en la materia podrin imaginar facilmente otras modifi-
caciones al adaptar esta invencién a las necesidades de las di~
ferentes condiciones de transmisién. E1l objeto de esta inven-
cién no debe considerarse por tanto limitado por la descripcién
especifica del mismo, sino que su objeto se encuentra completa-

mente definido en la nota final.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Sistema de transmisién de ondas de una zona de
frecuencias (tal como conversacidén, musica o analogos) por un
paso de transmisidn de alta atenuacién (tal como un cable sub-
marino) caracterizado por la presencia de medios conformadores
de las ondas y medios reguladores de volumen en el circuito de
salida que se dirige a dicho paso actuando sobre las ondagde
entrada de nivel de volumen variable y caracteristicas de fre
cuencia en linea no recta para reducirlas a ondas de un nivel
de volumen practicamente constante y caracteristicas de frecuen-
cia en linea recta a excepcidn de aquellas desviaciones de 1la
linea recta que puedan ser nccesarias para compensar el ruido
o distorsidn del sistena.,

2) Sistema segin la reivindicacién 1 caracterizado por
la presencia de medios para acoplar y desacoplar un circuito
en el circuito de salida de dicho paso de transmisidén y ele-
mentos para accionar dichos medios bajo el gobierno de las on-

das de sefiales despues que estas han pasado por dichos medios
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conformadores de ondas y reguladores de volumen,

%) Sistema segln la reivindicacidn 2 caracterizado por
medios protectores contra el ruido en el circuito de gobierno
de dichos medios acopladores y desacopladores.

4) Sistema segln la reivindicacién 2 caracterizado por
un mecanismo retrasador en el circuito dirigido a dicho paso
de transuisidn para retrasar la llegada de las ondas transmiti-
das a los medios acopladores o desacopladores de circuito hasta
que el cirouito ha sido acoplado por dichos medios.

5) Sistema segin la reivindicacidén 1 en el cual el pa-
go de transmisién es una linea cargada caracterizado por una
disposicién tal de los medios conformadores de ondas que reduz-
ca el efecto perturbador de nuevos componentes de frecuencila
producidos en dicha linea cargada.

6) Sistema segln la reivindicaciodon 1 caracterizado
por una disposicidén tal de los medios conformadores de ondas
gque produzca c¢n las ondas tal como eventualmente se reciben
un margen aumentado sobre el ruido presente en el sistema.

7) Sistema segfn la reivindicacidén 1 en el cual se
disponefin circuito receptor para recibir las ondas procedentes
de dicho paso de transuisidn caracterizado por la presencia de
un regulador devolumen y medios conformadores de ondas en el
circuito receptor.

8) ©Sistema segin la reivindicacidn 1 caracterizado por
un circuito receptor para recibir las ondas procedentes de di-
cho paso de transmisidn y medios para acoplar y desacoplar un
-circuito en dicho circuito receptor que funcionan ¥ajo el go-
bierno combinado de ondas de sefiales mandadas desde la esta-
cién distante y de ondas de setiales en dicho circuito de salida
dirigido a dicho paso de transuisién.

9) Sistema segln la reivindicacidn 8 caracterizado por
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la presencia de wmedios protectores contra el ruido en el ciy—-
cuito de gobierno de dichos medios acopladores o desacoplado-
res de circuito prara protegerlos contra un falso funcionamien -
to producido por el ruido recibido de dicho paso de transmisidn,

10) Sistema segin las reivindicaciones 2 y 8 caracte-
rizado por la presencia de una serie de medios acopladores y de=-
sacopladores de circuito en puntos electricamente separados a
lo largo del circuito receptor con elementos para socionar =2
dichos medics wnos a continuacidn de otros para reducir el
efecto perturbador en el receptor de las corriente profedentes
de dicho paso de transmisién,

11) ©Sistema en el cual se transmiten sefiales entre
estacliones para acoplar o desacoplar circuitos bajo regulacién
de una corriente de gobierno transmitida a dichos medios de
regulacidn antes de las sefiales y bajo goblerno de las sefiales
caracterizado por la presencia de medios indcpendientes de la
corriente de gobierno para mantener en funcionamiento los or-
ganos reguladores durante el tiempo determinado por las sefiales.

12) Sistema segiin la reivindicacidén 11 caracterizado
por que los medios indppendientes de la corriente de gobierno
para mantener en funcionamiento loe medios reguladores estan
gobernados por las mismas., sefiales.

13) Sistema segiin las reivindicaciones 11 é 12 carac-
terizado porque la duracién de la corriente de gobierno trans-
nitida antes de las sefiales es corta en comparacidn con la du=-
racién de las sdfles siguientes.

14) Sistema segin la reivindicacién 11 o cualquiera
de las anteriores cmracterizado porque dicha corriente de go-
bierno transmitida antes de las sefiales esti formada por una
corta serie de ondus de corriente alterna.

15) Sistema segln la reivindicacidn 11 o cualquiera
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de las anteriores caracterizado porque la corriente de gobierno

precede a diches sefiales en su transmisidn a dichos medios regu-

ladores por un intervalo. de tiempo suficilente pera que puedea
cumplirse la accidn inicial de dichos medios reguladores para

15 acoplar o desacoplar un circuito antes de gue las sefiales lle-
guen a dichos medios reguladores.,

16) Sistema segin la reivindicacidn 11 o cualguiera de

&8 anteriores caracterizado en que dicha corriente de gobierno
estad constituida por una corta serie de ondas de una longitud

10 unicasente suticiente para iniciar la accidn de dichos medios
reguladores.

17) Sistema segin la reivindicacidn 11 o cualquiera de
las anteriores caractcerizado porqueficha corriente de gobierno
cesa tan pronto como las sefilales gue siguen han iniciddo el

15 funcionaniento de dichos medios reguladores.

18) <tistema segilin la reivindicacidén 11 o cualquiera de
las anteriores caracterizado porque dichos medios reguladores
quedarin accionados mientras reciban sefiales practicamente con-
tinuas.

20 19) Sistema segin la reivindicacién 11 o cualquiera de
las anteriores caracterizado porque dichas sefiales son corrienter
telefonicas y dichos medios reguladores volveran a su estado
inactivo unicavente cuando la transmisién de seflales a ellos
cesa durante un intervalo de tiempo mayor que el equi¥alente a

25 una pausa normal en dichas corrientes correspondiente a un in-
tervalo normal entre dos palabras o silabas de una palabra.

20) OSistema segln la reivindicacidn 11 o cualquiera de
las anteriores caracterizado porque las estaciones comprenden
pasos de amplificacién y la accidn de dichos medios reguladores

30 motivada por dichas corrientes de gobierno y sefiales sirve para

poner a dichos pasos de amplificaci=én en condiciones de trans—
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misién de dichas sefiales unicamente en la direccidén de su
transmisidn.

21) Sistema segin la reivindicacién 11 o cualquiera
de las anteriores caracterizado porque las seflales son trans-
mitidas en ambas direcciones entre las estaciones y lua corrien-
te de gobierno transmitida baljo regulacién de las seflales pa=
ras las dos direcciones goblerna diferentemente dichos medios
reguladores;

22) En un sistema de transmisién de seflales compren-
diendo un paso de transmisién de sefiales con tiempo apreciable
de trensmisién por el mismo y en el cual se asegura la trans-
misién de sefiales en dos direcciones por medio regulador por
las sefiales y por el circuito, el método para evitar la inter-
ferencia mutua de transmisién y pérdida de sefiales que consis-
te en establecer el gobierno de diohos medios de gobierno de
circuito por una corriente de gobilerno transmitida por el sis-
tema y retrasar la transmisidén de sefiales a dicho paso de
transmisién hasta que dicho gobierno ha sido establecida.

23) En un sistema regulador de transmisién de sefia-
les en dos direcciones el meb@o para evitar las pérdidas de
gsefiales que consiste entetrasar la oplicacién de dichas sefiales
al medio transmisor hasta gue se ha estsblecido la regulacién,

24) En un sistema de transmisidn en dos direcciones
accionado por sefiales el metodo de funcionamlento que consiste
en retrasar la aplicacidén de las sefiales al medio de transmi=-
gién durante un tiempo aproximadamente igual al tiempo total )
de transmisién del sistema.

25) Un sistema de transmisién comprendiendo un paso
de transuisién alimentado por un generador de ondas de sefiales,
medios reguladores para determinar el funcionamiento de dicho

paso medios gobernados por dichas ondeas de sefales para trans-




R

10

15

20

25

%0

- 36 =

mitir o dichos medios reguladores antes de la sefial, un impulso
de corriente para accionar inicialmente dichos medios regulado-
res, medios para retrasar la transuisidén de la sefial por dicho
paso por lo menos hasta que dicnos wmedios reguladores han sido
accionados inicislmente por dicho impulso de corriente y medios
para utilizar la onda de sefiales retrasada al llegar al punto
de regulacién para mantener a dicho medios reguladores en su
estado de accionamiento iniecial.

26) ©Sistema para la transmisidn en dos direcciones de
corrientes de sefiales comprendienao nedios en un punto del wismc
gobernados por una corriente pura poner el sistema en condicio~
nes de funcionar eficazmente en la direccidén de transmisién,
medios en otro punto del sistena gobernados por la corriente de
sefiales cusndo esta llega a ellws para transaitir un impulso
momentaneo de corriente de gobierno por el sistema en direccidn
de las corrientes de seflales reguladoras para accionar inicial-
mente dichos medios regulados por la accoriente a fin de retra-
sar la transmisién de corrientes de sefiales por dicho sistemna
desde el otro punto citado durante un intervalo de tiempo igual
por lo menos sl tiempo de transmisién de la onda por dicho gsig-
tema desde dicho otro punto al punto de regulacién y medios
para utilizar las corrientes de seiiales retradas cuando llegan
al punto de regulacidén para mantener dichos medios regulzdos
por la corriente en su estado de funcionamientoinicial.

27) Sistema para la transuisién en dos direcciones de
corrientes telefonicas comprendien-do una linea en dos direc~
ciones, estacliones en vorios puntos a lo largo de dicha linea
con pasos de amplificacién en direcciones opuestas, medios re-
gulados por la corrieute en dichas estaciones que funcionan poIx
1a tronsmisidén de ondas en una direccidén para poner 1o0s pusos

de transmisidén de ellas cen condiciones de transmisidén eficaz
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unicamente en utna de didhas direcciones funcionando por 1la
transmisidn de ondas en la direccion opuesta para poner los pa=-
sos de tramanisidn en condicidnes de transmisidn eficaz unica-
mente en la direccidén opuesta, medios en una de dichas estacio-
nes regulados por la transiisidn de corrientes telefonicas en
el paso amplificador de ella para una de dichas direcoiones pa-
ra transcitir un iwpulso uomentaneo de corriente reguladom por
el sistema en direccidn de las corrientes telefonicas de regu-
lacidn para accionar inicizluente los wedios regulados por la
corriente en otra de dichas estaciones, medios para retrasar

la trensnisidn de dichus corrientes telefonicas desde una de
dichas estaciones a dicha 1linea durante un intervalo de tiempo
igual por lo menos al tiempo de transmisidn por dicho sistena
desde una estacidn a otra de lus citadas y medios para utili=
zar la corriente telefonica retrasada a su llegada z la otra
estacién para waentener en ella los wedios regulados por lglo =

rriente en el estado inicial producido por el precedente impul=-

80 de corriente.

28) Sistema para la transwisién de corrientes telefo-
nicas en dog direcciones comprendieado una linea en dos direc-—
ciones que conecta estaciones cada una de las cuales comprende
pasos de gmplificacidn en direcciones opuestas para dichas co~
rrientes, medios en cada estacién que funcionan por la transii-
sién por el sistema en una Gireceidn para poner a dicho paso an
condiciones de transwisidn eficaz unicaumente en una de las di-
recciones dichas y funcionan por la transmisién por el sistema
en la otra direccién paura poner dicho paso en condiciones de
transnisidn eficaz unicamente en la otra de las citadaes direc-
ciones y medios para asegurar la regue-lacién completa de los me=
dios acondicionadores en ambas estaciones con relacidr a una

de dichas estaciones en la que se 1lnicla primeramente la trans~-
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misidn de corrientes telefonicas, comprendiendo esto ultimos
medios en cazde estacibén, medios regulado® por las corrientes
telefonicas que deben ser transmitidas desde el mismo para
transmitir por dicha linea un impulso de corriente para iniciar
5 el funcionamiento de los medios condicionadores en la otra es-
tacién, medios para retrasar la transmisién de las corrientes
telfdnicas & dicha linea por un intervalo de tiempo despues
que dicho impulso ha sido transmitido por ella, practicauente
igual al tiempo de transmisién de dicha linea de dos direccio=
10 nes entre ambns estaciones citadss, medios para utilizar la
corriente telcefonica retradada a su llegada a la otra estacidn,
para mantener los medios condicionadores de ella en su condicidn
inicisal de Tuncionamiento y medios para evitar gue las corrien=-
tes prdcedentes de la otra estacidn si empiezan a transwitirse
15 por dicha lines despues de un lmpulsc procedente de la primera
estacidn, hagen funcionar los wedios condicionadores de la pri-
mera estacidn hasta que ha cesado practicamente la transuisién
deGorrientes telefonicas desde ella,

29) Sistema segin la reivindicacion 28 en el cual el

20 ultimo de los medios citados es regulado por las corrientes te-
lefénicas retradadas en la primera estacidn citada.

%0) En un sistema para la transmisién en dos direccio-
nes de ondas de sefiales, uns linea de dos direcciones con un
tiempo total de transmisién de T segundos y una estacidén cou-

85 prendiendo un circuito transmisor normalmente activo y un cir-
cuito receptor normalmente desacoplado conectado a dicha linea
y un generador de ondas dc seflales conectado a dicho circuito
transnisbry medios que funcionan por las ondas recibidas por
dicho circuito transmisor de Adicho generador para producir la

30 transmisidn momentAinea de un impulso de corriente reguladora por

dicha linea medios para retrasar la transuisidn de dichas ondas
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de sefiales a dicha linea para la transmisién por la misma T
. segundos despues que dicho impulso de corriente ha sido trans-
mitido a ella, medios accionados por las corrientes recibidas
por dicho eircuito receptor desde dichz lines para desacoplar
5 efectivarente dicho circuito transmisor y poner en funcionamien~
to al circuito receptor'y wedios gque funcionan ror las ondas
de seflales retrasadas para desacoplar los medios ultimamente
citados para su funcionamiento por dichas corrien-tes reecibi-
das hesta que cesa practicamente la tranamisidn ocontinua de on-
10 das de sefiales desde dicho generador a dicho circuito transmisoxn
31) En un sistemz pora la transmisidn en dos direccio=~
nes de ondas de seflales comprendien~do una linea en dos direc~
ciones con un tiemﬁo de transmisién total de T segundos y una
estacidn comprendiendo un circuito transmisor normalmente desa~
15 coplado y un circuito receptor normalmente en funcionaniento oco-
nectado a dicha linea en dos direcciones, un generador de ondas
de seflales conectado a dicho circuito transmisor, medios que
funcionan por las ondas recibidos por dicho cireuito transmisor
desde dicho generador para poner en funcionamiento dicho cire
20 cuito trensmisor para transmitir dichas ondas y producir un im-
pulso momenténeo de corriente de gobierno transmitido por dicho
circuito transmisor antes de las ondas de sefiales, medios pa-
ra tronsmitir por dicha linea una porcién de dicho impulso de
corriente de goblerno, medios para retrasar la transmisién
25 de dichas ondas de sefales a dicha linea para su transmisién
por ella T + t segundos despues de haber sido transmitida por
ella dicha porcidn de corriente de gobierno, siendo t mucho mas
pequefio que T, medios que funcionan por las corrientes recibi~
das de dicha linea por dicho ecircuito receptor para desacoplar
; 30 efectivamente dioho circuito transmisor para la transmisién de

ondas desde dicho generador a dicha linea medios para utilizar
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la otra porcidn de dicho impulso de goblierno para desacoplar
dicho ocircuito receptor y dicho circuito transuisor para fun—-
cionar por dichas corrientes recibidas practicamente T segundos
despues que la primera porcidén de dicho impulso de gobierno ha
sido transmitido a dicha linea y medios que funcionan por las
ondas de sefiales retrasadas para mantener desacoplados los me—-
dios desacopladores de dicho circuito receptor y dicho circuito
transaisor hasta gue la transmisidn de ondas de sefiales por di-
cho circuito transmisor ha cesado practicamente.

32) En un sistema para la transmisidn de sefiales en dos
direcciones un repetidor conectando una seccidn oeste de una li-
nea en dos direcciones con un tiempo de transmisidn total de Tl
segundos y una seccidn este de una linea en dos direcciones oon
un tiempo de transmisién total de T2 segundos, comprendiendo di-
cho repetidor un paso amplificador en una direccidn hacia el es-
te y un paso amplificador en una direccidén hacia el oeste para
dichas seflales estando dichos pasos normalmente desacoplados en
su salida, un circuito de una direccidn dirigido hacia el este
para derivar una pequefia porcidn de sefiales y ondas de determi-
nadas caracteristicas de frecuencia fuera del érden de frecuen-
cias de dichas sefiales recibidas por dicha seccidn oeste de li-
nea por dicho repetidor en la seccién estede la linea, un cir-
cuito en unc direccidn hacia el oeste para derivar una porcién
de las sefiales y otras ondas con caracteristicas de frecuencia
diferentes de dichas ciertas frecuencias y fuera del orden de
frecuencia de dichas sefiales por dicho repetidor haclia la seec~
cién oeste de la linea, un paso de regulacién conectado a dicho
circuito de derivacidén dirigido hacia el este para desviar una

porcién de las ondas transmitidas por él, comprendiendo medios

para retrasar de Tp segundos las ondas desviadas en él, otro
paso regulador conectado al circuito de derivacidn dirigido al

oeste para desviar una porcidén de las ondas transuitidas por
él comprendiendo medios para retrasar Tl segundos las ondas

desviadas por el, medios que funcionan por las ondas retrasadas
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destiadas en ek primero de los citados posos de regulacién para
desacoplar a su entrada dicho paso amplificsdor dirigido hacis
el ceste asi como el otro paso regulador ypara poner en funcio-
naniento dicho paso amplificador dirigido hacia el este y medios
que furcionan por las ondas desviadas retrmsads en el otro de
dicho pasos reguladores para desacoplar en zu entrada dicho
paso anplificador dirigido al este y poner en funcionamiento el
paso amplificador dirigido al oeste.

33) En un slstoma de sefizles en el cual la regulacién
o Bolkrné de una estacidn para transritir o para recibir se ejer-
ce explusivamente por mwedio de las ondas de sefinles que enfran
en el sistema, el ietodo gque eomprende 21 goblerno directo de
uns estacion transwuisora y de una estacidn reccptora segin las
ondss de se¥ales y retrasar la transmisidn de sefiales entre las
estaciones gobernadas hagsta que ha tenido lugar dicho gobierno.

34) En un sisteua de sefinles en dos direcciones para
transmitir o recibir por un pasc de tranamisidn de tiempo de
transaisidn epreclable, un ramal transmisor y un ramal recep=
tor en uns estaci-dn de los cuales normalumente funciona wno y
no funcions ¢l otro, medios regulados por las sefiales para po=-
ner en funcionamlento el ramal que normnalmente no funciona y ha-
cer cesar el funcionamiento del ramal que funciona normalmente
para poner la estacidn en condiciones de transmitir por dicho
peso o recibir desde dicho paso, medios en una estaoidn acciona
dos por las ceflales que deben ser tronsmitidas por dicho paso
para poner la estacidén en condicilones de que pueda transmitir
sefiales pero no pueda recibirles de dicho paso, medios para
retrasar la transmisidn de sefales hacia dicho pagso por un tiem~
po practicamente iz—ual al tiempo de transmisidén por dicho paso
y medios p-ra retrasar el aomndicionamiento de la estacidn de

modo aque no pueda reclibir durante un tiempo practicamente igual




-.4_2—

el tiempo de transmisidn de diocho paso.

. 35) Sistema segin la reivindicacidén %4 en el cual di=-
cha estacidén es mantenida en condiciones de transmitiy a dicho
paso y es desacopladam para recibir de dicho paso por las seiflales

5 en dicna estacidn que deben ser transwitidas por dicho gaso,

. _ %6) Sistema seyln la reivindicacidn %4 en el cuul dicha
estacid es mantenida en condiciones de recibir por dicho paso
pero es desacoplada para transuitir por dicho paso por la aocién 
de las seiiales recibidas por dicho paso.

10 37) En un circuito terminal en dos direcciones para un
cable telefonico submarino, comprendiendo un ramal transmisor Yy
un ramal receptay, cada uno de los cuales contlene un aparato am-
plificador,}a disposicidn de wedios de gobicrno de un circuito
qug funcionan pegulados por la energia de conversacidn en el

15si.tema para producir los giguientes canbios: cuando la conver-
sacidn debe ser transmitida al cable conectar efectivamente el
cable ala salida del sparato amplificador del ramal transmisor
Y desconectar efectivausente el cable o mentenerlo desconectado
del ramal receptor y cuando la convursacidn debe ser recibida

20 del cable conectar efectivaments el cable o mantenserlo efecti-
vamente conectado a la entrada del aparato amplificador del ra-
mal receptor y desconectarlo e ‘ectivamente del ramsl transmisor
estando dichos medios dispuestos para evitar que la energia re-
cibida del cable desconecte el ramal receptor o establezca una

25conexidén funcional entre el rEmal transmisor ¥y el cable,

° 38) FPerfeccionammientos en la telefonia por cable.
- Barcelona 27 de Moviembre de 1929,
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