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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA

por VEINTE aXose

a nombre de THE NEW JERSEY ZINC COMPANY, constituida

en los Estados Unidos de América y sstahlecida en
160 Front Street, Nueva York, Estados Unldos de Amé-
rica, por

"Mejoras en la cogquificacién de aglamerados"
MWMWMWMWMW&WMWMWMWMWMWMWMWMWMWMWMWMNMWMWMWMWMWMWMTMMM

El presente invento s2 refiere a la

coquificacidén de aglomerados que contienen un agente
coguificador y tiene por objeto la constitucién de
un método perfeccionado y un aparato para coquifi-
car dichos aglamerados. El invento se refisre par-
ticularmente a 1a coquificacién de aglomerados de ma-

terial metalf{fero y de un agente coguificador apropia-
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do, como por ejemplo, aglomerados de materiales zinci-
feros y carbonosos mezclados, El invento puede ser
también practicado con ventaja para la coquificacién
de briquetas o aglomerados combustibles que contengan
una proporcién adecuada de un agente coquificador
apropiado.

El método coquificador perfeccionado
y el aparato del invanto comprenden el caldec de
los aglomerados a la temperatura requerida por 1la
coguificacién, haclen@o pasar por ellos un médio ga-
seos0 de caldeo en contacto directo con un cuerpo
poco profundo de aglamerados convenientemente sopor-
tado, En uno de sus aspectos, el invsmto compraen-

de ol avance progresivo del cuerpo o columa de aglo-

~ merados a través de una camara coqui ficadora apropia-

da y el paso del gas de caldeo a través del cuerpo

o ®wluma de aglomerados en una direccidén aproximada-
mente transversal a la direccidén de marcha dm dichos
aglomarados a través de la cdmara., Otro rasgo carac-
terf{stico del invento, comprende la disposicién de
una cémara coquificadora dispuesta en sentido verti-
cal la cual es atravesada por el gas de caldeo, Si
los aglomerados avanzan progresivanente a través de
dicha cédmara coquificadora, deben disponerse apara-
tos apropiados para cargar 10s nuevos aglomerados

y descargar los ya coquificados y con semejante préc-
tica el invento considera sl suministro de succién,
tanto en los aparatos de carga cdmo de descarga,

para impedir que la corriente que penetra en la zo-
na activa de coquificacidén de dicha cAmara pueda
sufrir la accién de cualquier gas oxidante que re-

sulte de 1la entrada de aire en dichos aparatlos de
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carga o0 descarga.

Los nuevos rasgos caractsr{sticos del
invento se comprenderdn mejor por la sigulente descrip-
cién que se hace con referencia a los adjuntos dibujos
en los cuales:

La figura 1, es una vista en elevacién
secclional d9 un horno coquificador conforme al in-
vento,

La figura 2, es un corte transversal
del horno de la figura 1 por la linea 2-2.

La figura 3, es una elevacién seccio-
nal de una forma de construccién verificada de la
cédmara coquificadora en un horno del tipo represen-
tado en le figura l, y

La figura 4, es una vista de plano de
uno de 10s ladrillos ranurados que se emplean an
la construccién de la cédmara coquificadora de la
figura 3.

Oon referencia a las figuras 1l y 2,
de los dibujos, el hbrno comprende una estructura
de mamposterfa 5, de seccién horizontal ovalada y pro-
vista de un conducto para la entrada de gas 6 y otro
para la salida del mismo 7. Zn los extremos cur-
vos de la estructura 5, van dispuestas unas aﬁertu-
ras para la limpleza 20. Una cédmara coquificsadora
relatiwamente estrecha 8, va construlda a mitad de
camino entre los extramos de estructura 5, consti-
tuyéndo de este modo, por una parte, una cémara o
laboratorio para la distridbucién del gas 9, en co-
municacién con el conducto de entrada 6 y, por otra
parte, un laboratorio o cédmara andloga 10 que comu-

nica con el conducto de salida 7. Una pared late-
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ral 12 de dicha cémara es sustancialmente vertical, mien-
;ras que la otra pared lateral 13, se inclins ligeramen=-
te hacia afuera, de tal suerte, que el drea de seccién
transversal de la cédmara, va en aumento desde la cis-
pide al fondo., Ambas paredes laterales de la cémara
coquificadora son permeables para permitir el paso a
través de las mismas de grandes cantidades de gas.
Esta permeabilidsd, se consiituye preferentemente me-
diante unas aberturas o ranuras distribuidas unifor-
menente en cada pared iateral.

Zn la cdmara coquificadora ilustrada
en las figuras 1 y 2 de los dibujos, la pared lateral
vertical 12, estd construida de ladrillos o bsldosas
sup erpuestad que contienen ranuras uniformemente dis-
tribuidas. Estos ladrbllos puedon construirse de
un materhal refractario, como el carburo de s{lice
8010 0 an mezcla con arcilla, o de aleaciones meté-
licas que resistan bien el calor, tales como las de
hierro, cramo y niquel, La pared inclinada 13, es-
t4 construida de lumbreras, de tal modo colocadas
que las corrientes de gas que salen de la cémara co-
quificadora, son dirigidas hacla arriba a la cémara
de salida del gas 10. Esta forma de construccién
con lumbreras reduce al m{nimo la posibilidad de que
entre el polvo y los trezos rotos de los aglomerados
para que no puedan depositarse y chocar en las aber-
turas por el lado de la salida delﬂgaa de la cémara
coqui ficadora.

En la cémara coqulficadora ilustrada en
las figuras 3 y 4 de los dibujos, las dos paredes la-
terales permeables al ges, son de construccién ang-
loga y se componen de planchas de al eacidn separables
14, provistas de ranuras o aberturas dgstribuidas so-
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hre su superficie 15, Ias planchas de sleacién son
mant enidas en posicién por las viguetas transversales
espaciadas 16 que tienen sus extremos conveni entements
apoyados en la estructura de la mamposteria 5 del
horno. Ias caras internas de las viguetas 16, tie-
nen unos cabeceros ranurades longitudinalments 17 en
los cuales se introducen l10s estribos 18 y 19 de
las planchas. Tl estribo mds corto 13 descansa so-
bre el fondo de la lumbrera de las ranuras, mientras
que el estribo més largo 19, se extiende solamente
gobre una corta extensién en la ranura superior,
Elevendo una de las planchas, su estribo inferior
18, puede ser desenganchado de su ranura y separar-
ge la plancha para inseftar otra nueva en su lugar
gin tener por allo gue mover de Ba pared ninguna
otra planwsha,

Tl extremo superior de la cémara co-
quificadora que pasa a través de la estructura del
horno 5, contiene uns camisa de agua 2l. Una ex-
temsifn o tolva de carga 22, provista de una compwer-
ta giratoria 23, va montada sobre dicha camisa de
agua, Un tubo 24, conscta la extensién 22 con la
cémara de salida del gas 10.

Un aparato de descarga consistente en
un plano o rampa inclinada 25 y un cilindro wontado
a rotacién 26, va operativamente asodiado al sxtre-
mo inferior de la cédmams coquificadora 8, Tl extre-
mo inferior de #icho plano inclinado, va cerrado por
ﬁna compuerta montada a rotacién 27 e inclinada ha-
cia su posicién de cierre por medio de un contra-
peso 28, Un tubo 29, conecta el extremo inferior

del plano a la cémara de salida del gae 10,
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Cuando el horno esti funcionando, la céua-
l’ ra cogquificadora se 1llema de aglomerados sometidos a
la operacién. Periddicamente, una cantidad apropiada
140 de aglomerados de cock es extraida de la cémara abrien-
do la compuerta 27 y haciend@ girar el cilindro 26;
al miemo tiempo, una correspondiente cantidad de aglo-
merados frescos se introduce en la tolva de carga 22.
De este modo se mantiene llena la camara y los sglo-
145 merados nuevos o0 frescos son cargados con una merma
rinima de caida.
Tl gas de caldeo para la coquificacién
se introduce a través del conducto de entrada del
gas 6, Puede emplearse cualquier fwente apropiada
15@; de gas de caldeo (inerte para la carga en las con=-
diciones de coguificacibn). Asi pues, el gas de

caldeo puede consistir en gas de generador, gas

dsl alumbrado, gas de aceite, gas natural, Bas de
hornos de cock, gas de agua y otros combusiibles
155 gaseosos que se calentardn externamente si fuera ne-
cesario. Los gases de combustién resultentes de
1la quena de tales gases combustibles, (aceite o car-
bén, o combustible carbonoso sélido anélogo) pueden
también emplearse como gas de caldeo. Tales gases
160 de combustién pueden ser les gases de escape de al-
guna operaclén térmica contigua, Cuando se ampleen
tales gases de combustifn, puede ser conveniente y
hasta necesario agregar una pequeia cantidad de gas
combustible sin quemar a los gases de combustién pa-
165 ra hacerle= reaccionar con cualgquier clase de gases
oxidantes 0 que neutralicen algin exceso de ox{geno
an los mismos, Pueden emplearse también como ga-

ses de calefaccidn, otros gases inertas, como el nf{-
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trégeno, el vapor sobrecalentado y sus similares.

Tl gas de caldeo debs hallarse substan-
cialmente exento de influencias oxidantes. Durant e
la fase preliminar o de formacién de la coquificacién
el ox{geno u otras influencias oxidantes afectan de-
letéreamente al constituyente o fraccidn coquificado-
ra del aglomerado, siendo por ello particularmente
ifmportente que esta fase de la operacibn coquificadora,
tengs lugar en susencia de dichas influencias oxidan-~
tes, Deberdn tembién evitarse éstas durante ls dlti-
mas fases de la operacién, puesto que tienden a consumir
el cock.

Tl gas de caldeo debe ser de una tempe-

ratura apropiade para la operacidén coquificadora, se-

2527 gin su método de produccién o su empleo previe.,  Si

190

195

200

el gas estd demasiado caliente para la operacidén en
cuestién, deverd ser convenisentemente enfriado como
por ejemplo por medio del vapor, agua o sus simila-
res, ¥y 81 por elcontrario, no se halla a una tempe-
ratura suficientemente alta para la operacién, debe-
rd ser convenientemente calentado. Esto puede rea-
lizarse ventajossmente por recuperacién, o regenera-
cién, agregdndole un vollmen apropiado de un gas méis
caliente 0 quemando una parte del gas por el misma
o un constituyente combustible agregado a él a loe
expresados fines,

¥l gas de cdldeo penatra en la cémara
9 v es distribuido a trawés de las aberturas de la
pared verticel 12 en la cémara de coguificacién 8.
El gas atraviesa transversalmente el cuerpo de aglo-
merados en la cdamara coquificadora y sale por las

aberturas de la pared lateral inclinada 13 a la cé-
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mara 1C v a la sgalida del gee 7. 21 gas de celdeo,

. puede ser obligado a través del horno pero es de prefe-
rencia aspirado por medio de ventiladores de succi.én
gue comunican con la salida del gas 7.

Il 205 Durante las operaciones de la carga, al-
guna cantidad de aire penetra inevitablemente en la
tolvae de carga 22. Fl efecto deletéreo de este ai-
re es disminuido por la disposicilén del tubo 24 que
glrve psra zspirar el aire procedente de la tolva de

210 carga en la cdmara de salida del gas 10, Aun cuando
la compuerta giratoria 23 ests cerrads, alguna can-
tidad de alre podrd fécilmente penetrar en la tolva

de carga y este aire gque se introduce furtivamente

es también sspirado por el tubo 24 en la cémara 10,

Andlogamente, el tubo 29 aspira cualquier eire que

penetre en el planoc de descarga 25 dentro de ls

cémara 10, ®l tiro o aspiracioén creada por los ga-

ses de salida en el conducto 7, establece una sufi-
ciente succibn en los tubos 24 y 29 para impedir
220 que penetre en la zonz activa de coquificacién de
la cédmara 3 una corriente de cualquier gas oxidante
que pueda resultar de la entrada de aire tanto a tra-
vés del msparato de carga como del de descarga.
Cuando =1 gas de caldeo es obligado a través del
225 horno {en lugar de ser aspirado por succidn, como
en nuestra forma de ejecucidén preferida) se suprimen
los tubes 24 y 29 puesto que en este caso resulta-
rien inactivos.
El presente invento es zsplicable par-
2%0 ticularmente al método de coquificacibn descrito
en nuestrs Patente nlmero 115.845, el cual =se ce-
racterizs como una "coquificasciédn répida " .
En este método de coguificacién

o}
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los aglomerados sog inicialmente sometidos a un répido

!;5 tratemiento por una alta temperatura de manera que
sobre la superficie de los aglomerados se forma una
capa substancial de cock en un espacioc de timmpo rela-
tivamente corto y mientras la mssa principal interna
del aglomerado permanece substancialmente inaltera-

240 ble. e continda este tratamiento s alta tempera-

ture hasta que todo el aglomerado quede completamen-
te coquificado. De acuerdo con el presente invento,
pueden hacerse pasar grandes vollmenes de gas de caldeo

a una alta velocidad a través de un cuerpo de aglome-

rados relativamente poco profundo o estrscho, Es¥o

! asegura el caldeo tén répide como uniforme de los

v,}‘n;
A8 ulrke
SeECAL M!Q)II_L‘; ficacibn.

aglomerados a la requerida temperatura para la coqui-

Damos a continuacién, aungue solamente
250 por via de ejemplo, la descriptién de un horno co-
quificador, conforme el invento, que ha dado exce-
lentes resultados y prestado un gran servicio en con-
diciones operatorias comerciales. La estructura
del horno 5, tiene una longitud interior de unos
255 12 pies, una anchura intsrior de 4 ples y una al-
tura interior de 7 % ples aproximados, La caémara
de coquificacién 8, ee extisnde sobre toda la an-
chura de la cdmara del horno con una profundidad
o anchura de unas 16 pulgadas en da cispide y de
260 unas 23 pulgadas en el fondo., Il drea o superfi-
cie de las aberturas practicadas en las paredes 12 y
1% de la cémara coquificadora, es aproximadamente
un 30 4 del dzea total de cada pared. ILa entrada
del gas 6, tiene 42 pulgedas de didmetro, y la sa-
265 lida 7, 36 pulgades.
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Cuando en el aparato objeto del invento
se practice una rapida coquificacién a una alta tempera-
tura, el gas de caldeo debe tener tal temperatura que
la superficie de cada gglomerado, se caliente répida-
mente a 809 C. o mée. Hemos obtenido satisfacto-
rlos resultsdos con un gas de caldeo que ae introdujo
en el cuerpo o chluma de aglomerados en la cémara 8
s una temperatura entre los 800 y 1,0009 C. haci éndo-
le salir & otra temperatura entre loe 700 y 8002 C.
pero no inferior a 550¢ C. Las mejores condiciones
para reducir uniformemente la capa de cock en cues-
t1én sobre cada aglomerzdo, tienen lugar con el
descenso a la temperatura méds baja desde la entrada
del gas a le salide del mismo. Esta condicién 1i-
mita la anchura de la columna de aglomerados en ague-
1la zona en la que se esté formando la capa de cock,
Por otra parte, para produtir una capa de cock so-
bre cada aglomerado en el tieampo més corto posible,
es newesario hacer pasar el mayor volumen posible
de gaes a través de la columna de aglomerados, En
un aparato ds las dimensiones dadas en el parrafo
snterior obtuvimos un éxito muy lisonjero haciendo
pasar a través de la cédmara coquificadora 8 unos
6.,25C ples cibicos de gas por minuto, e una tempe-
ratura aproximada de 900¢ C.

Si bien el método de aparato del in-
vento estén perticularmente adaptados para llevar
8 la prdctica el mébodo de coquificacién répida an-
teriorment e mencionado, puede aplicarse igualmente
a otros métodos de coquificacién. Asi pues, al
método y aparato del invento, pueden emplearse cuan-
do los aglomerados sean elevados gradualmente a la

requerida temperatura de coquificacién, lo cual se
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sfect8a haclendo pasar a través de la cémasra de coquifi-
;%o cacién del invento un gas de caldz0 a una temperatura
en aumento progresivo, La coquificacién puede hacer-
se continua dividiendo la camara en zonas verticales
cada una de las cuales seréd astravesada pord gas a di-
ferente tamperatura. Si se desea, ol gas de caldeo
205 que sale de las diferentes zonas de la cémara de co-
quificacién, puede ser expulsado del horno por sepa-
rado,
Tsta solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estadoes Unidos de América, el 11
210 de Setiembre de 1929, bajo el ndmero 391.825, se
acoge a 108 beneficios del artfculo 51 de la Ley de
Propiedad Industrial.

= 0= 0= 0~ N O T A - Q=0- 0~

Los puntos de invencién propia y nue-
315 va, que se presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente de VEINTE a¥Xos, son lod siguientes:
1e, - Un aparato para coquificar
aglomerados, compuesto de una camara coquificadora
acondicionada para soportar un cuerpo de aglomera-
220 doa relativamente poco profundo y medios para ha-
cer pagar un agente gaseoso de caldeo & través de
dicha cdmara.
22, = Un aparato para coquificar
aglomerados, compyesio de una cédmara de cogquifica-
325 cién vertical y relativamente estrecha y de medios
para hacer pasar un agente gaseoso de caldeo & tra-
vés de dicha cdmara,

Z0, - Un aparato para coquificar

~11l-
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aglomerados, compuesto de una camara coquificadera ver-
tical relativanente estrecha y prevista de aberturas

en sus paredes laterales opuestas; y de medios pa-

ra hacer pasar un agente gasaoso de caldeo a través

de las aberturas de las paredes que atraviese tam-
bién la referida camara.

40, - Un aparato para coquificar aglo-
merados, compuesto de una cAmara coquificadora a
través de 1a cual un cuerpo de aglomerados puede
avanzar progresivamente; y de medlos para hacer
pasar un agente gaseoso de caldeo a través de diaha
cédnara en una dtrecciédn aproximadamente transversal
a la que recorren l10s aglomerados zl pasar por dicha
cémara.,

58, = Un aparato para coquificar aglo-
merados, wompuesto de une camara coquificadora verti-
cal, la cual esta provista de dos paredes verticales
colocadas en sentido opuesto para que a través de
allas pueda pasar un volumen substancial de gas;

y de medios para conduclir un agante gaseoso de cal-
deo a dicha cdmara a través de una de las referidas
paredes y para aspirar dicho agente gaseoso de cal-
deo, haciéndole salir de dicha cémera a través de
la otra pared,

¢c. - Un aparato para coquificar
aglomerados compuesto de una cémara coquificadora
vertigeal de medios para cargar aglomerados sin co-
quificar en el extremo superior de dicha cémara y
para descargar los ya coquificados por el extremo
inferior de la misma, estando dicha cdmara provie-
ta de unas paredes perforadas para hacsr pasar
por ellas un agsnte gaseoso de caldeo.

79, = Un aparato pzra cojquificar

-12-
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aglomerados, compuesto de una cémera coquificadora ver-
tical, de seccidn rectangular y de drea craciente des-
de 1a cispide al fondo, contenisndo las paredes latera-
les opuestas de la misma unas aberturas para sl pa-
s0 del gas; y de medios para comduclir un agente
gaseoso de caldeo a dicha cdmara a través de una de
las referidas paredss y para aspirar el mencionado
agents de dicha cénars a través de la pared lsteral
opuesta.

8e, = Un aparato para coquificar
aglomerades, compuesto de una camara coquificadora
vertical, acondicionada vars recidbir aglomserados fres-
cos por su extremo superior y para descargar los ya
coquificados, por su extremo inferior, estando pro-
vista dicha céduara de paredes opuestas perforadas
a travhas de las cuales puede pasar el gas; de una
cédxars distribuidora del gas adyacente a una de las
mencionadas paredes perforadas; de un conducto
para la entrada del gas que comunica con la expre-
sada cédmara de distribucién; y de un conducto de
salida del gas en comunicacién con la otra pared
perforada referida,

98, - Un aparato para coquificar
aglomerados, compuesto de una cdmara coquificadora
vertical, acondicionada para recibir aglomerados
frescos, por su extremo superior y para descargar
los ya coquificados por su extremo inferior, auren-
tado el 4rea seccional transversal de dicha cédmara
desde su extremno superior al inferior; y de me-
dios para hacer pasar un agents gaseoso de caldeo
a través de dicha camara,

10¢, - Un aparato para coguificar
aglonsrados, compuesto de una cdmara coquificadora

-13-
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vertical; de un aparato de descarga asociado al ex-
treano inferior de dicha cAmara; y de medios para ae-
pirar el gas de dicho aparato de descarga.

112, - Mejoras en la coquificacién
de aglomerados.

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado an los dibujos que
se socpmpadan y con los fines que se hen espaecificado.

Tota Memoria consta de catorce hojas

escritas por una sola cara.

Madrid, 7 de diciembdbre do 1929,

P, A.

Albertn de IPlzabare

o Rowler

M/
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