L2}

MODELQO DE UTILIDAD

EOUIRIE IS I I I SIS I R R

ef: (Dogssier Wt 65) .

115900

Q///emmm @edcu%z?ﬂa

sothe

"Radiador para calefaceidn".

.

* Sobicilandte: SOCIETE DE FINISSAGE DE PRODUITS METALLURGIQUES, enti-
dad francess, residente en 25, Rue de Clichy, PARIS
(Seine), Francia.

Este invento se refiere g los cambiedores tér-
micos o radiadores, destinados en forms especial al
caldeo de loe locales, y se relaciona, mas especigl-
mente con los radiadores de plancha de acero embutidg

Do o estempeda.
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Se conocen ya dos tipos de radiadores de plancha
estampada, congtituidos por dos léminas unidas en toda
su peériferias emstas léminas contiensn ranuras verticales
destinedas a la circulacidn del agua por el interior del

5. radledor, entre un acoplamiento de entrada y uno de se-
lida.

En uno de estos tipos de radiadores conoccidos,
las léminas se estampan ligeramente y contiensn solo on-
dulaciones que dan lugar a ranuras poco profundas; un

10, rediador de esta naturaleza asegura el intercembio térmi
6o casi exclusivamente por radiacién.

En el otro tipo de radiadores conocidos, de lémi-
nas estampadas, las doe léminas tienen estampaciones pro-
fundas que dan lugar a aletas huecas de pequeiio espesor

15, pero de anchura relativemente importante, entre las cua~
les pe encuentran dispuestas, al exterior de la lémina,
especies de canales verticales, merced a los cuales el
1n$ercambio térmico por conveeccidn, es importante.

Los rediadores del primer tipo, de lé&minas débil-

20. mente estampadas. son muy poco voluminosos pero su ren-
dimiento térmico es bastante débil tanto mas que general
mente estédn adosados a una pared del local y le radia~
cién de la lémina posterior calienta por radiscién esta
pared, casi en pura pérdida. Los del segundo tipo tienen

25. una.potencia de cambio térmico més importante, pero son
mucho mae voluminosoe en el sentido de su espesor, 1lo
cual no es siempre campatible con el espacio de que sme
dippone, pero se utilizan mucho mejor dado que la convegc
eién por corriente ascendente de aire caliente en los ca

30, nalee que le lémina posterior ofrece frente a la pared
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adyacente del local, permiten distribuir en este local
las calorfas asf transportadas.

Este invento tiene por objeto un nuevo cambia-
dor térmico o radiador de un voltmen intermedio entre
el de los radiadores de léminas ligeramente estaupadas,
y ei de léminas profundsmente estampadss, de un rendi-
miento térmico elevado.

| Este canbiador térmico es notable especialmente

por estar conetituido por la combinacién de dos léminas
directemente unidas en tods gu periferiaj la lémins an-
terior estéd débilmente estampada y onduleda pars dar
lugar a cansles verticales de reducida profundided; es-
te l4mina actfa esmencialmente por radiscibn, mientras
gque la lémina posterior estd profundgmente estampada en
forma de aletas huscas cada ung de las cuales da lugar
& una ranurs profunda interna y entre ellas, cangles ex
ternos verticales de tal modo que esta lémina posterior
actfia esencialmente por conveecidn. |

Bl eambiador térmico combina por tanto las ven-
tajas de los rediadores conocidos de léminas débil y enéyr
&lcemente estampadas, dado que la cara enterior, vuelta
haeia el interior del local, irrsdie diréctamente a este
local, mientras que la lémina posterior, fuertemente es-
tmnpada ¥y en genersl prbéxims a una pared del loecal, ¥y
por lo cual, coneiguientements, todo efecto de radiacién
carece de gran interés, actia esencialmente por convec-
cibn, asegurando asf{ una circulacién intensa del aire ex
terior en el sentido ascendente en los canales externos
formados por las nervaduras profundas de dicha lémina
posterior.
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Contrariamente a todo lo que podfa esperarse,
los ensayos realizados en un cambiador o radiador de
epta naturaleza, han demostrado que el intercambio
tédrmico es notablemente superior a le suma de 1los

5o geni-intercamblio obtenidos por los radiadores de los
tipos conocidos 0 sea & la suma del intercambio tér—
mico proporcionado por uns de las dos paredee del ra-
diador del primer tipo conocido de léminas o caras po
eo :eatampada.a, y del cambio dado por conveccién por

10. una de las paredes del radiador conocido del segundo
tipo, de léminss enérgicamente estampadas.

| Otfaa caracteristicas se desprenderédn de le
deﬁeripcién giguiente:

En el dibujo adjunto, facilitado solo a tftulo

15. de ejemplo:
h la fig. 1 es una vieta de frente de un radiador
de acuerdo con este inventos;
_ la fig. 2 es un corte longitudinal por la linea
2=-2 de le fig. 1}
20, | la fig. 3 es una vista de la cara posterior, y
la fig. 4 es un corte horizontel por la lines
4~4~88 la fig. 1.
' De scuerdo con el ejemplo de <o ngtruceién repre-
gentado, el cambiador térmico a que este invento se re~
25, fiere, estd congtituido por el acoplamiento de dos plan
ehas de chaps de acero, una anterior A y otra posterior
B recortadas de acuerdo con una periferia o contorno
regtangular, cuya longitud mayor seréd horizontal cuando
el ?:radia&or obtenido esté en la posicién vertical de
30. empleo.
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A tftulo de ejemplo no limitativo, la auchura

de las planchas, correspondiente a la altura ds los
elementos, pusde ger igual a 150, 250, 300, 400, 500,
600, 700, 800 y 1000 mm, etc. mientras que su longitud
correspondiente a la dimensién horizontal del radisdor
pusde ger de 0,501, 1,50, 2,50, 3 m. etc.

. Estas planches A y B que se unen por soldadura
eatémca rigurosamente en todo su contorno, merced a
partan merginales planas, ge eéstampan para formar un
colector superior g provigto de un empalme 1 de aco-
plamiento al circuito de llegada de caldeo, un colec~
tor inferior b provisto de otro empalme 2 de acople-
miento en el retorno de este circuito de caldeo, y de
uns serie de cansles verticales paralelos C (ver fig.4)
unidos a los colectores & ¥y b para permitir la circule~-
eién del fldido de caldeo, agua u otro, del empalme 1
gl empslme 2.

Teniendo esto en cusnta, a continuﬁif%ﬁla deg—-
eripeibn detellada de cada uns de las planchas.
Planchs enterior A — Esta plancha de chapa de acero,

ventajosamente de un espesor del

6rden de 1,25 mm, se estampa poco profundamente, para
presentar, en su cara externa, nervaduras paralelas 3
destinedas a orientarse verticalmente cuando la lémina
eatd en su sitio. A estas nervaduras, corresponden ra—
nures 4 en el interior del radiador. En corte transver—
sal horizontal, las nervaduraes 3 y las ranuras 4 tienen
un perfil onduledo. La distancia entre ejes de las ner-
vaduras 3 tiene un valor de -g—. Para la planchas de

1,25 mm de espesor, X puede sger ven‘ba;josaménte igual
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e 30 mm aproximadsmente, y el saliente y de las nerva-

durae, puede ger del orden de 2 a 4 mm.
| Las nervadures 3 y las ranuraé 4 se extienden
en tode la anchure de la plancha, o sea en toda la al-
ture del rediador, excepto en los dos mérgenes o bordes
longitudinales 6 y 7 (figs. 1 y 2) destinadas a la fija
eibén de la plancha anterior A en la plancha posterior B,
disponiéndose un mérgen plano anflogo en cada extremo
del radiador, como se representa referenciado con el n®
8 en las figs. 1 y 4.
la ogterior B - Eate plancha obtenida por cortes
| de una seccién de la chapa de ace-

ro, con preferencia del mismo espesor de la plancha A,'
tiens estampaciones profundes que forman grandes aletas
longitudinales 9 que se prolongan précticamente en toda
la anchure de la plancha, o sea en toda la altura del
radiador. Estas aletas son huecas para proporcionars

por una parte, profundas ranuras 10 que comunican
con las formadas por las ranuras 4 de la plancha A, y
formando con ellas los pasos verticales ¢ antes citados;
éstas ranuras 10 1o mismo que las ranures 4, desembocan
en los colectores g y b que estén constituidos por es~
tampaciones de menor altura 11 dispuestos en la plancha
b entre las nervaduras 9; estas estampaciones 11 tiensn
una forms mas © menos semiocircular en la parte que pre-
senta el relieve mayor, y se linen a las renuras formadas
Por les nervaduras 9 de doble pared, de tal modo que ase
gnré,n une comunicacién libre entre los diversos canales
verticales g, que desembocan, a través de loe colecto-

rés 8 y b, formados por estas estampaciones, en los acce
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gorioe de llegeda 1 y de salida 2}

~ ¥» por otra parte, al exterior canales vertica-
les 14 de circulacién del aire ambientej estos canales
desembocan libremente en sus dos extremos.

Como es natural, en sus extremos, las nervadu-
ras anchas 9 estdn cerredas por une aproximacidn de sus
paredes, y la soldadura de los extremos en 12 y 13 (fig.
2 af4), mientras que en la parte posterior, las nervadu
res pueden eer semi~cilfndrices, como se representa, o
mnas :o menog planas.

~ Se obmervard que la distancia entre ejes de las
nervaduras o aletas huecas 8, es igual &l valor x mencio
nado, qus puede ser,como s6 recordard ventajosamente del
orden de 30 mmj ein embargo la longitud g de estas ner—
vaduras 68 superior o igual a x.

Del hecho de que la distancia entre ejes de las
nervaduras 10 de la plancha posterior B es igual a x ¥
lgfle las ranuras 4 de la plancha anterior A es iguel a
-125-,. cuando las dos planchas se gcoplan uns con otra, re
eulta qus lae lfness medias que geparan does ranuras 4 de
la planchea anterior A ge encuentran alternativamente
frente a la 1insa medie de una de las ranuras 10, y fren-
te a la 1fnea medies de la parte plana de la plancha B que
separa la renura 10 considerada de la ranure 10 adyacen-
te.

Las dos plenchas A y B se inen por soldadura en
el contorno de sus bordes y, ademés. por soldadura, con
Preferencia de puntos, en el punto de contacto entre 1la
Plancha A y las partes planes que separan las nervaduras
10 de 1la plancha B.
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En los vértices de las aletas huecas 9, se su-

3“911: con preferencia, léminas horizontales 15 desti~

nedes a permitir el enganche del radiador en soportes

clavedos en la pared del local, pared contra la cusal
De debe gdomarse el radimdor.

Como se comprenderé, cuando el radiador estéd en
uuﬁrioio, el agua caliente llege por el empalme 1 y sa
le por el empalme inferior 2, circulando lfbremente
deade el colector superior g al colector inferior b,

10. Por los canales intercomunicantes cj las paredes de las
dos planchas se elevan a una determineds temperatura,
superior a la del aire ambiente. Este radiador calien-
ta }este aire, por una parte por radimcién que se reali
z8 ‘«sobre todo en la cara anterior, y por otra parte,

| 15. Por conveccién que se presenta sobre todo en la cara
posterior; el aire circula de abajo hacia arriba en los
caneles 14 en contacto con las paredes de las nervadu-
reg 9 que permiten un buen celdeo del mismo, que acele-
ra su circulacidén en sentido ascendente,

20. | Los enssyos reslizados en el Leboratorio de
CEDRIC, en la Univereided de Lieja (Bélgica) han demos-
trado que e¢ste radiador de un volémen en egpesgor igual
& (y + 3 + el espesor de las dos planchas), muy inferior
al de un radiador conocido con dos planchas profundamen-

23. te embutides mas o menos andloges a la plancha B, pro-
Porciona un rendimiento térmico que ee aproxima al de
un radiedor de esta naturaleza y es acusadamente supe-
rior al da un rediador que estuviera formado por dos
‘pPlanchas del tipo de la plancha A.

30. '

Egto se confirma por ensayos realizados en tres
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tipos I, II y III de redisdores de distinmtas w.turas;

egtos trees tipos eran los siguientes:
Tipo I: radisdor formado, en forma conocida, por dos
| planches de estampaciones profundss.

Tipo IIs radiasdor formado, en forma conocide, por dos
planchas de estampaciones ligeras.

Tipo IIl:radiador de acuserdo con este invento, fommado
por une plancha posterior B tipo I y por uns
planche anterior A tipo II.

Para los ensayos de los radiadores tipes I y III,
ge han considerado dos modelos "95 y 120" caracteriza-
dos respectivamente por el espesor total que era, respec
tivamente, de 95 o 120 mm, y el peso x, de 30 mm.

Parae los ensayos del radiador tipo II, solo se
he considerado un modelo caracterizado por su paso entre
las bndulacioms, de x = 30 mm,

A continuacién se hard referencia a la tabla ei-
guiente en la que so indicas

- én lag columnas ¢, d y ¢ el valor de los cam-
bioe térmicos determinados por el método del Laborato-
rio CEDRIC 4o Liejas

= on las columnas £ y h, el calor calculado para
cada uno de los radisdores de acuerdo con este invento,
tomando para calor radiado la mited del valor proporcio
nado por un radiador correspondiente del tipo II, y para
el celor de conveccibn, el valor correspondiente a una
de las planchas de un radiador correspondiente del tipo
I, 0 sea & 1lg mitad de lg cantidad de calor rsdiade por
este radimdor del tipo I;

- finslmente en las columnas g e 1, los valores
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encontrados durante los engayos de los radiadores del

- 10 -

tipo III, de acuerdo con este invento.
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Se verd inmediatamente, comparando las cifras
de log valores calculados y encontrados, o ses compa-
rando las cifras de les columnas £ y g, para uno de los
modelos, y h e 1 para el otro modelo, que los valores
hallados en el curso de los ensayos son socusadamente
supériores, aproximedsmente un 20%, a los valores que
deberfan esperarse razonablemente.

En otroe tédrminos, la combinacién de una plancha
débilmente estempade del tipo de los radiadores II, con
una plancha endrgicemente estampada, del tipo de las
de los radiadores I, proporcions un resultado, desde el
punto de vista de intercambio ¥Srmico, superior a la su
ma de los resultedos que estas planchas deberfen dar.
Pusde explicarse este rendimiento considerablemente au-
mentado, que justifica el gran interds del nuevo radia-
dor, por la excelente circulacibn ofrecida a los dos
flﬁidoa en presencia, agua caliente por una parte y alre
& calentar por otra, en contacto de superficies perfec-
tamente establecidas para esegurar este circulaciéng el
radiador no contiene prédcticamente ninguna zona muerta
en la que pueda estancarse el agua 0 el aire.

Como es natural, este invento no se limita en mo-
do alguno al tipo de construoccién representado y descri-
to, que go0lo se ha elegido a tftulo de e jemplo.

NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven~
to, asf{ como la manere de realizarlo en la préctica, de-
be k;a.oerae constar que las disposiciones enteriormente
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no slteren su principio fundame ntal. Tembién
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g6 hace constar que el invento corresponde a un Mode-~
lo de Utilidad presentado en Francia con fecha 4 de
peptiembre de 1964, n2 987.146; acogiéndose por lo ten-
to a los beneficios que conceden los Convenios Interna—-
ol ongles en vigor, siendo lo que constituye la egencia
del referido invento y por lo que se solicita Modelo de
Utilidad por 20 afios en Egpafia, sobre: "RADIADOR PARA
CALEFACCION"; carscterizédndose por lo siguiente:

1¢ .~ "Radisdoypesacalefaccibn" caracterizado por
estar constituldo por la combinacién de dos planchas,
directamente unides en toda su periferiaj la planchs an-
terior estd débilmente estampeda y ondulada 'para. formar
canales verticales de pequefia profundidad; esta plancha
actGa esencialmente por radiacibn, mientras que la plan-
cha posterior estd profundemente estampada en forma de
aletgu; husces que forman, cada una, una ranura profunda
interna y entre ellas cenales exteriores verticales, de
tal modo qus esta plancha posterior actda esenciglmente
por conveceldén.

2% ,,~ Radiador segin reivindicacién 1, caracteri-
zado porque los colectores se forman por la combinacién
de lé,s ranures formadas por las aletas profundas y huecas
embutides de la plancha posterior, y de partes troquela-
des dispueata.s en eata plancha y que ¢nen, en la proxi-
midad inmediata de la planche anterior, las ranurass men-

cionadae ofrecides por las aletas huecas.
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3#.- "Radiador para calefaccién", ta1 y como

quede sustancialmente descrito en la presente Memoria,
e ilustrado en loa adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de 13 hgjza egcritas a mé-
quina por una sola cara.
Madrid
SOCIETE DE FINISSAGEDE PRODUITS METALLURGIQUES

5. GOMEZ ACEBO ¥ MODET
p. p- Firmado: A, GARCIA BRAV%
V4
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