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"Radiador para calefacción".

SOCIETE DE FINISSAGE DE PRODUITS MET ALLERGIQUES, enti­
dad francesa, residente en 25, Rua de Clichy, PARIS 
(Seine), Francia.

Este invento se refiere  a lo s  cambiadores té r­
micos o radiadores, destinados en forma especial a l 
caldeo da loa locales, y ee relaciona, mas especial­
mente con loa radiadores de plancha de acero embutida 
o estampada.5.
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Se conocen ya dos tipos de radiadores de plancha 

estampada, constituidos por dos láminas unidas en toda 
su p erife r ia ; e sta s láminas contienan ranuras vertica les 
destinadas a l a  circulación del agua por e l in terio r del 

radiador, entre un acoplamiento de entrada y uno de sa­
lid a .

En uno de estos tipos de radiadores conocidos, 
la s  láminas se estampan ligeramente y contienen solo on­

dulaciones que dan lugar a ranuras poco profundas; un 
radiador de e sta  naturaleza asegura e l intercambio tármi 
eo casi exclusivamente por radiación.

En e l otro tipo de radiadores conocidos, de lámi­

nas estampadas, la s  dos láminas tienen estampaciones pro­
fundas que dan lugar a a le tas huecas de pequeño espesor 

pero da anchura relativamente importante, entre la s  cua­
le s  se encuentran dispuestas, a l exterior de la  lámina, 

especies de canales v ertica le s, meroed a lo s cuales e l 
intercambio térmico por convección, es importante.

Loa radiadores del primer tip o , de láminas débil­
mente estampadas, son muy poco voluminosos pero su ren­
dimiento térmico es bastante débil tanto mas que general 
manta están adosados a una pared del local y la  radia­

ción de la  lámina posterior calienta por radiación esta  
pared, casi en pura pérdida. Los del segundo tipo tienen 
una potencia de oambio térmico más importante, pero son 
mucho mas voluminosos en el sentido de su espesor, lo  
cual no es siempre compatible con e l espacio de que se 
dispone, pero se u tilizan  mucho mejor dado que l a  convec 
eión por corriente ascendente de aire caliente en loa ca 

nales que l a  lámina posterior ofrece frente a la  pared
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adyacente del lo ca l, permiten d istr ib u ir  en este local 
l a s  calorías a s í transportadas.

Este invento tiene por objeto un nuevo cambia­
dor térmico o radiador de un volúmen intermedio entre 
e l de lo s radiadores de láminas ligeramente estampadas, 
y el de láminas profundamente estampadas, de un rendi­
miento térmico elevado.

Este cambiador térmico as notable especialmente 
por e star  constituido por l a  combinación de dos láminas 
directamente unidas en toda su p erife r ia ! l a  lámina an­

te r io r  e stá  débilmente estampada y ondulada para dar 
lugar a canales vertica les de reducida profundidad! es­
ta  lámina acida, esencialmente por radiación, mientras 
que l a  lámina posterior e stá  profundamente estampada en 
forma de a letas huecas cada una de la s  cuales da lugar 
a una ranura profunda interna y entre e l la s ,  canales ex 
ternes vertica les de ta l  modo que e sta  lámina posterior 
actúa esencialmente por convección.

El cambiador térmico combina por tanto la s  ven­
ta ja s  de lo s radiadores conocidos de láminas débil y enég 

gicamente estampadas, dado que la  cara anterior, vuelta 
hacia e l in terio r del lo c a l, irrad ia  diréetsmente a este 

lo c a l, mientras que l a  lámina posterior, fuertemente es­
tampada y en general próxima a una pared del lo ca l, y 
por lo  cual, consiguientemente, todo efecto de radiación 
carece da gran in terés, actúa esencialmente por convec­

ción, asegurando a s i una circulación intensa del aire ex 
ta r io r  en e l sentido ascendente en lo s  canales externos 
formados por la s  nervaduras profundas da dicha lámina 

posterior.
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Contrariamente a todo lo  que podía esperarse, 

loa ensayos realizados en un cambiador o radiador de 
e sta  naturaleza, han demostrado que e l intercambio 

térmico es notablemente superior a la  suma de lo s  
aemi-intercambio obtenidos por loe radiadores de lo s 
tipos conocidos o sea a l a  suma del intercambio t é r ­
mico proporcionado por una da la s  dos paredes del ra­
diador del primar tipo conocido de láminas o caras po 
co estampadas, y del cambio dado por convección por 
una da la s  paredes del radiador conocido del segundo 
tipo , de láminas enérgicamente estampadas.

Otras características se desprenderán de l a  
descripción siguiente:

En e l dibujo adjunto, fa c ilitad o  solo a t ítu lo  
de ejemplo:

l a  f i g .  1 es una v is ta  da frente da un radiador 
de acuerdo con este invento;

l a  f ig .  2 ea un corte longitudinal por l a  línea 
2-2 da l a  f ig .  1;

l a  f i g .  3 es una v is ta  de l a  cara, posterior, y
l a  f ig .  4 es un corte horizontal por la  línea 

4-4-da la  f ig .  1.
De acuerdo con e l ejemplo da construcción repre­

sentado, e l cambiador térmico a que este  invento se re­
fie re , e stá  constituido por e l acoplamiento de dos plan 
chas de chapa de acaro, una anterior A y otra posterior 
B recortadas de acuerdo con una p e r ife r ia  o contorno 

rectangular, cuya longitud mayor será horizontal cuando 
e l radiador obtenido está en l a  posición vertica l de 
empleo.
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A títu lo  da ejemplo no lim itativo , l a  anchura 

de laa  planchas, correspondiente a l a  altura de loa 
elementos, puede ser igual a 150, 250, 300, 400, 500, 
600, 700, $00 y 1000 mm, e tc . mientras que su longitud 

correspondiente a l a  dimensión horizontal del radiador 
puede ser de 0,50,1,1,50, 2,50, 3 m. e tc .

Estas planchas A y B que se unen por soldadura 
estanca rigurosamente en todo su contorno, merced a 

partes marginales planas, se estampan para formar un 
colector superior g  provisto de un empalme 1 de aco­
plamiento a l circuito  de llegada de caldeo, un colec­
to r  in fe r io r  b provisto de otro empalme 2 de acopla­
miento en e l retorno de este circu ito  de caldeo, y da 
una serie  de canales v e rtica le s  paralelos C (ver fig .4 ) 

unidos a loe colectores g  y b para perm itir l a  circula­
ción del flú ido de caldeo, agua u otro, del empalme 1

a l empalma 2.
figura

Teniendo esto en cuanta, a continuad ón/la des­
cripción detallada de cada una de la s  planchas.
Plancha anterior A -  Esta plancha de chapa de acere,

ventajosamente de un espesor del 
órdan da 1,25 mm, se estampa poco profundamente, para 

presentar, en au cara externa, nervaduras parale las 3 
destinadas a orientarse verticalmente cuando l a  lámina 

e stá  en su s i t io .  A e sta s nervaduras, correspondan ra­
nuras 4 en el in terio r del radiador. En corte transver­
sa l horizontal, laa  nervaduras 3 y la s  ranuras 4 tienen
un p e r fil  ondulado. La d istancia entre ejee de la s  ner-

x
vadurae 3 tiene un valor de -y-. Para l a  plancha de 

1,25 mm de espesor, x puede ser ventajosamente igual
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a 30 mm aproximadamente, y e l saliente y de la s  nerva­
duras, puede ser del orden de 2 a 4 mm.

Las nervaduras 3 y la s  ranuras 4 se extienden 
en toda la  anchura de la  plancha, o sea en toda la  a l­
tura del radiador, excepto en lo s  dos márgenes o bordes 
longitudinales 6 y 7 ( f ig s . 1 y 2) destinadas a la  f i j g  

eión de la  plancha anterior A en l a  plancha posterior B, 
disponiéndose un márgen plano análogo en cada extremo 

del radiador, como se representa referendado con e l nP 
8 en la s  f ig s .  1 y 4.

Plancha posterior B -  Esta plancha obtenida por cortes
de una sección de l a  chapa de ace­

ro, con preferencia del mismo espesor de la  plancha A, 
tiene estampaciones profundas que forman grandes a le tas 

longitudinales 9 que se prolongan prácticamente en toda 
l a  anchura de l a  plancha, o sea en toda la  altura del 
radiador. Estas a letas son huecas para proporcionar*

por una parte, profundas ranuras 10 que comunican 
con la s  formadas por la s  ranuras 4 de l a  plancha A, y 
formando con e lla s  lo s pasos vertica les js antes citados; 
e sta s  ranuras 10 lo  ¡mismo que la s  ranuras 4, desembocan 

en loa colectores g  y b que están constituidos por es­
tampaciones da menor altura 11 dispuestos en la  plancha 
b entre la s  nervaduras 9; e sta s estampaciones 11 tienen 
una forma mas o menos semicircular en l a  parte que pre­
senta e l relieve mayor, y se dnen a la s  ranuras formadas 
por la s  nervaduras 9 de doble pared, de ta l  modo que ase 

guran una comunicación libre entre lo s  diversos canales 

v ertica le s jo, que desembocan, a través de lo s colecto­

res a y b, formados por estas estampaciones, en lo s  anee
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eorloa de llegada 1 y de sa lid a  2!

y* por otra parte, a l exterior canales vertica l 
le s  14 de circulación del aire ambiente; estos canales 

desembocan libremente en sus dos extremos.
Como es natural, en sus extremos, la s  nervadu­

ras anchas 9 están cerradas por una aproximación de sus 
paredes, y l a  soldadura de lo s  extremos en 12 y 13 ( ü g .  
2 a 4), mientras que en l a  parte posterior, la s  nervada 
ras pueden ser sem i-cilíndricas, como se representa, o 
mas o menos planas.

Se observará que l a  d istancia entre e je s  de la s  
nervaduras o a letas huecas 8, es igual al valor g  mencio 
nado, que puede ser,como se recordará ventajosamente del 

orden de 30 mm; sin  embargo l a  longitud g  de estas ner­
vaduras es superior o igual a x.

Del
nervaduras

hecho de que l a  d istancia entre e je s de la s  
10 da la  plancha posterior B es igual a jç y 

lçêe la s  ranuras 4 de la  plancha anterior A es igual a
X , cuando la s  dos planchas se acoplan una con otra, ie 

culta que la s  líneas medias que separan dos ranuras 4 de 
l a  plancha anterior A se encuentran alternativamente 
frente a la  lin ea media de una de la s  ranuras 10, y fren­
te a la  lin ea media de l a  parte plana de l a  plancha B que 

separa l a  ranura 10 considerada de l a  ranura tO adyacen­
te .

Las dos planchas A y B se dnen por soldadura en 
e l contorno de sus bordes y, además, por soldadura, con 
Preferencia de puntos, en e l punto de contacto entre la  
plancha A y la s  partes planas que separan la s  nervaduras 
10 da la  plancha B.
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En loa vértices de lae  a letas huecas 9# se su­

jetan , con preferencia, láminas horizontales 15 d esti­
nadas a permitir e l enganche del radiador en soportes 
clavados en l a  pared del lo ca l, pared contra l a  cual 
debe adosarse el radiador.

Como se comprenderá, cuando e l radiador e stá  en 
serv ic io , e l agua caliente lleg a  por el empalme 1 y sa 

le  por e l empalme in ferio r 2, circulando libremente 

desde e l colector superior a al colector in ferio r b, 
por lo s canales intercomunicantes je; la s  paredes de la s  
dos planchas se elevan a una determinada temperatura, 
superior a la  del aire ambiente. Este radiador calien­
ta  este aire , por una parte por radiación que se re al i  

za sobre todo en la  cara anterior, y por otra parte, 
por convección que se presenta sobre todo en l a  cara 
posterior! e l aire circula de abajo hacia arriba en lo s 
canales 14 en contacto con la s  paredes de la s  nervadu­
ras 9 que permiten un buen caldeo del mismo, que acele­
ra su circulación en sentido ascendente.

Loa ensayos realizados en e l Laboratorio de 
CEDRIC, en la  Universidad de Lie ja  (Bélgica) han demos­
trado que este radiador de un voldmen en espesor igual 
a (y 4 z 4 e l espesor de la s  dos planchas), muy in ferio r  

a l da un radiador conocido con dos planchas profundamen­

te embutidas mas o menos análogas a l a  plancha B, pro­
porciona un rendimiento térmico que se aproxima a l de 

un radiador de e sta  naturaleza y as acusadamente supe­

r io r  al da un radiador que estuviera formado por dos 
planchas del tipo de la  plancha A.

Esto se confirma por ensayos realizados en tre s30.
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tipos I ,  I I  y I I I  de radiadores de d istin ta s  alturas? 

e sto s tre s  tipos eran lo s  siguientes:
Tipo I :  radiador formado, en forma conocida, por dos

Tipo I I :  radiador formado, en forma conocida, por dos

Tipo III:rad iad or de acuerdo con este invento, formado

Para lo s  ensayos de lo s  radiadores tipo s I  y I I I ,  
se han considerado dos modelos "95 y 120" caracteriza­
dos respectivamente por e l espesor to ta l que era, re apee 
tivamente, de 95 o 120 mm, y e l paso x, de 30 mm.

Para lo s  ensayos del radiador tipo  I I ,  solo se 

ha considerado un modelo caracterizado por su paso entre 
la s  ondulaciones, de x *= 30 mm.

A continuación se hará referencia a  l a  ta b la  s i ­
guiente en l a  que se indica:

-  en la s  columnas o, & y e e l valor da lo s cam­
bios térmicos determinados por e l método del Laborato­
r io  CEDRIC de L ie ja ;

-  en la s  columnas f  y h, e l ca lor calculado para 
cada uno de lo s  radiadores de acuerdo con este  invento, 
tomando para calor radiado l a  imitad del valor prepárele 
nadó per un radiador correspondiente del tipo I I ,  y para 
e l  calor de convección, e l valor correspondiente a una 
de la s  planchas da un radiador correspondiente del tipo 
I ,  o sea a la  mitad da l a  cantidad da calor radiada por 

este radiador del tipo  I ;
-  finalmente en la s  columnas  g  e i ,  loa valorea

planchas de estampaciones profundas.

planchas de estampaciones lig e ra s .

por una plancha posterior B tipo  I  y por una 
plancha anterior A tipo  I I .
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Se verá inmediatamente, comparando la s  c ifra s  
de lo s  valores calculados y encontrados, o sea compa­
rando la s  c ifra s  de la s  columnas f  y g , para uno de los 
modelos, y h e í  para e l otro modelo, que lo s  valores 
hallados en el curso de lo s ensayos son acusadamente 
superiores, aproximadamente un 20%, a lo s valorea que 
deberían esperarse razonablemente.

En otros términos, l a  combinación de una plancha 
débilmente estampada del tipo de loe radiadores I I ,  con 
una plancha enérgicamente estampada, del tipo  de la s  
de loa radiadores I ,  proporciona un resultado, desde e l 
punto de v is ta  de intercambio térmico, superior a l a  su 
ma de loa resultados que estas planchas deberían dar. 
Puede explicarse este rendimiento considerablemente au­

mentado, que ju s t i f ic a  e l gran interés del nuevo radia­
dor, por la  exce^tnte circulación ofrecida a loa dos 
fliiidoa en presencia, agua caliente por una parte y aire 
a calentar por otra, en contacto de superficies perfec­
tamente establecidas para asegurar e sta  circulación; e l 
radiador no contiene prácticamente ninguna zona muerta 
en la  que pueda estancarse e l agua o e l a ire .

Como es natural, este invento no se lim ita  en mo­
do alguno al tipo de construcción representado y descri­
to , que solo se ha elegido a t ítu lo  de ejemplo.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to , a sí como la  manera de realizarlo  en l a  práctica , de­
be hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente 

indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También



se hace constar que e l invento corresponde a un Mode­

lo  de Utilidad presentado en Francia con fecha 4 de 
septiembre de ?964, nP 987*146? acogiéndose por lo  tan­
to a lo s beneficios que conceden lo s Convenios Interna­
cionales en vigor, siendo lo  que constituye l a  esencia 
del referido invento y por lo  que se s o l ic i t a  Modelo de 
Utilidad por 20 aRos en España, sobre: "RADIADOR PARA 
CALEFACCION"? caracterizándose por lo  siguiente:

1a,- "Radiado#&asacalefacci6n" caracterizado por 
e sta r  constituido por la  combinación de dos planchas, 
directamente unidas en toda su periferia? l a  plancha an­
te r io r  e stá  débilmente estampada y ondulada para formar 

canales vertica les de pequeña profundidad? e sta  plancha 
actúa esencialmente por radiación, mientras que la  plan­
cha posterior e stá  profundamente estampada en forma de 
a le tas huecas que forman, cada una, una ranura profunda 

interna y entre e lla s  canales exteriores v e rtica le s , de 
t a l  modo que e sta  plancha posterior actúa esencialmente 
por convección.

2 * .-  Radiador según reivindicación 1, caracteri­
zado porque lo s colectores se forman por l a  combinación 

de la s  ranuras formadas por la s  a letas profundas y huecas 
embutidas de la  plancha posterior, y de partes troquela­
das dispuestas en e sta  plancha y que únen, en la  proxi­

midad inmediata de la  plancha anterior, la s  ranuras men­
cionadas ofrecidas por la s  a le tas huecas.
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3 *.-  "Radiador para calefacción", ta l  y como 

queda sustancialmente descrito en l a  presente Memoria, 
e ilu strado en lo s  adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 13 hojas e sc r ita s  a má­
quina por una so la  cara. 3!?* 189$

Madrid
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