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El presente invento se refiere a la  

producción de aglomerados de cok por la mésela de un 

material metalífero con otro carbonoso 7 tiene por 

objeto la disposición de ciertos perfeccionamientos 

en la  preparación y reducción a cok de tales aglome­

rados, Si bien este invento en su aspecto mas amplio 

tiende a constituir ciertos perfeccionamientos en 1 -  

producción de aglomerados de cok por la  mezcla de
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materiales metalíferos y carbonosos, se extiende 

mas esoeci almente a la prodi.3cc.i6n de -* 1̂ omerados 

de cok cor 1 „ mezcl- de materiales zincíferos y car­

bonosos y por lo tanto v.* a ser descrito en cst... 
Memoria cor particular referencia a 1.a orodueción 

de dichos aglomerados de cok.

Los aglomerados de materiales zincí­

feros y carbonosos constituyen una carga especial­

mente ventajosa para la fundición o reducción del ma­

teria l  zincífero, particularmente en las retortas 

verticales para la  destilación del zinc. En la  

preparación de tales aglomerados coquifleudos para 

la  fundición en retortas verticales el primer e le ­

mento que debe tenerse en cuenta es la resistencia  

del residuo después de haber sido eliminado el zinc - 

simplemente caracterizada como consistencia del re­

siduo - .  Por consiguiente, los aglomerados coqui- 

ficados deben tener suficiente consistencia Dura 

pasar progresivamente a través de la  retorta ver­

t ica l  sin romperse o deshacerse formando un res i ­

duo de suficiente consistencia para evitar la  

desintegración por desmenuzamiento, rotura o des­

gaste. Por consiguiente, es siempre necesario cono­

cer la resistencia del residuo de los aglomerados 

ccquificados para ver si pueden o no ser sat is fac ­

toriamente fundidos en una retorta vertical.

En la  preparación de estos aglome­

rados coquificados es practica corriente machacar 

o pulverizar primero por separado el material zin­

cífero (por ejemplo, mineral de zinc) y el material 

carbonoso (por ejemplo carbón), amasando luego 

conjuntamente estos materiales en un molino chile­

no o de muelas (conocido frecuentemente por el nom­

bre de triturador) ,  para formar una mezcla que resul-
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te apropiada para el aglomerado. El necesario con­

tacto íntimo del mineral y las partículas de carbón, 

tanto para la  reducción, como para dar al residuo 

la  última consistencia, se lleva a cabo ventajosa­
mente graduando en forma adecuada el tamaño del mine­
ral y del carbón. Si fuera necesario, puede agre­

garse al molino de muelas durante el tratamiento un 

agente activador o un eohesor tal como un su lf ito  

l íquido, alquitrán, pez o sus similares. la  mezcla 

así preparada en el molino de muelas es inmediata­

mente aglomerada usualmente por su reducción a brique­

tas y eoquificado luego a temperaturas que no puedan 

l legar  a producir pérdidas substanciales de zinc.

La finalidad de coquificar el aglomera­

do es u t i l i z a r  la  trabazón del cok; para mantener jun­

tas entre sí las partículas de mineral y carbón. En

los aglomerados coquificados para la fundición en 
retortas verticales es muy conveniente, sino esencial,  
que la trabazón del cok consista en una estructura 

celular o estriada íntimamente unida a l<*s partículas  
de mineral de zinc y que la  rodeen por completo,

y de suficiente consistencia para evitar, no solo 

que se partan los aglomerados durante la coquificación, 

sino que puedan desintegrarse durante la subsiguíente 

fundición o reducción. El constituyente activo eohesor 

o coquificador de 1 a mezcla aglomerada (materiales zin­

cíferos y carbonosos) es el carbón bituminoso o 

agente coquificador equivalente incluido en la  mez­

cla. la  cantidad de carbón bituminoso o agente 

coquificador equivalente necesario para producir 

una consistencia satis factoria  del residuo depen­

de por completo de la  naturaleza del carbón o agen­

te coquificador equivalente que se emplee. Se ha 

visto la ventaja de inclu ir  en la mezcla del aglo­

merado como una parte o la  totalidad del carbón
r*.u
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bituminoso requerido por la coquific-cidn, una 

cierta cantidad de carbón que pueda volati l izarse  

libremente. Sstas y otras consideraciones eco-

comicas determinan el carácter del material carbo­

noso de la mezcla aglomerada y, de ordinario, 1 -a 

hacen muy conveniente en la práctica para formar 

el material carbonoso de una mezcla de carbón.

DI método empleado para la c o d i f i ­

cación de los aglomerados, depende en una gran ex­

tensión, por lo menos, de la cantidad y naturale­

za del carbón bituminoso que forme en todo o en 

parte el material carbonoso de la mezcla ag]omera- 

du. En ai-runas localidades.es conveniente ñor 

r.* jOnes económicas- emplear la menor cantidad po­

sible de carbón bituminoso; mientras ¿ue en otros 

lugares podrá resultar mas ventajoso emplear to- 

• do el carbón de esa clase. El presente invento, 

se r e f i e re , en primer término a la constitución

de un método perfeccionado para eoquificar esos 
minerales y aglomerados de carbón siendo particu­
larmente aplicable en aquellos lugares en que con­
venga emplear una mínima cantidad de carbón bitumi­

noso o de agente coquifi calor equivalente.

al método de coquificación que con­

sidera el invento, ouede carácter!zarse como una 

' 'rápida coquificación■', puesto Lue la tendencia 

es a formar una envoltura de cok sobre el aglome­

rado, con lo mayor rapidez posible. Esta rá­

pida formación de una capa o envoltura de cok so­

bre el aglomerado se realiza sometiendo éste 

orimer término a un ráoido tratamiento c o d i f i c a ­

dor, _ una alta temperatura, de tal. suerte, ,,ue en 

un tiempo re 1 utivamente corto se forme una capa 

substancial de cok en la superficie del aglome­

rado, mientras ,ue la mas a principal interior  del

4



’zism© permanece esenci .1 aente inalterable. Si tra­
tamiento térmico - un.. ,1 1 .. temperatura, se prosi­

l l a  gue lluego hastj, ¿ue todo el _,gl omerado 'haya sido 

reducido a cok. Por consiguiente, al l levar a 1 * 

príctica el invento, 1 s aglomerados de materiales 

metalíferos y carbonosos mezclados y conveniente­

mente preparados se someten a una. aplicación in i ­

cial tan r-ioid _ de Cal )r ¡.ue, prontamente ce forma, 

una capa de cok sobre la superficie de cad., avlome- 

rudo. Después dé formada est . cap..., el c - lo r  si^-ue 

penetrando en el aglomerado y el proceso de la cO'.ui- 

ficación avanza hasta convertirse todo el aglomerado 

125 en cok.
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-1 .rápido caldeo in ic ia l  de los arlóme 

rados, puede llevarse acabo de cualquier manera ade cu 

da, la practica ideal, comprende la aplicación in i ­

cial del Calor -  Cad- aglomerado a la temperatura 

requerid- por la co^uific-ción o a otra aleo mas a l-  
t - , y en cantidad suficiente para ¿ue se forme en

servida una c-pa o envoltura de cok sobre el ayl 0-  

merado. 3i bien tal condición del tratamiento por 

el calor es d i f ic i l  de rea l izar  en condiciones prác­

ticas operatorias, resultará lo mas aproximada po­

sible  si se observan 1 as ventajas características  

del invento. Por consiguiente, en la práctica, se 

aplica al cuereo de aglomerados a cotuific^r,una  

fuente de calor de temperatura igual o a l to supe­

r ior  a la re .uerida por esa operación, p^rj calentar 

la cap... de la superficie de c-ad . . zl omerado con 1 .. 

mayor rapidez posible. Debe hacerse observar ue la  

iniciación de la operación codificador^, se hace 

a la temperatura de las últimas operaciones de• a ue- 

11a, o i Otra algo superior, a diferencia de otros
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^proced im ientos  de coquif icacion en loe cuales el

material es elevado gradualmente a la  temperatura 

necesaria para la  coquificación. Por otr¿ parte, 

al l levar  el invento a 1 * práctica, esa a lta  tem­

peratura que se aplica inicialmente a lo aglomerados 

deberá emplearse ep suficiente cantidad para formar
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rápidamente la  capa de cok sobre el aglomerado para 

continuar y completar la coquificaci5n del mismo 

en su totalidad.

Los aglomerados pueden someterse a la  

coquificación sin el secado o caldeo preliminares.

En el método de preparación usual y corriente, los 

aglomerados contienen alrededor de un 6 a un 12*? 

de su peso enfhumedad, por lo cual resultan re lativa ­

mente humados. Ahora l)ien, uno de los rasgos ca­

racterísticos del présente invento consiste en que 

estos aglomerados relativamente húmedos pueden ser 

inmediatamente sometidos a la  mas a lta  temperatura 

requeridd por la coquificacion. ^Resultará conve­

niente y ventajoso transportar directamente los aglo­

merados desde el aparato agí ornerador, que puede ser 

por ejemplo una prensa de briquetaje,,  hasta el apara­

to coquif icaéor, con lo cual los aglomerados húmedos 

son inmediatamente sometidos al medio de caldeo, 

a una temperatura igual o superior a la  de la ú l ­

tima fase de la coquificación.

La operación de la cod if icac ión  se 

realiza, de preferencia, con el contacto directo de 

un medio gaseoso de culdeo con los aglomerados. Este 

método es conveniente, puesto que asegura la desea­

da calefacción tan rápida como uniforme de la  su- 

perxicie de los aglomerados, a la temperatura de 

codif icac ión  requerida permitiendo al mismo tiempo 

la  transmisión rápida y eficiente desde el medio de

O —
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La eurja de estos 

é t im o s  debe ser expuesta al medio de calefacción 

. en forma de un cuerpo superficial o delgado a través

del cual pase un gran volumen del gas de calefacción 

a una gran velocidad.

Para la  coquificación de los aglome­

rados por caldeo directo puede emplearse cualquier 

fuente adecuada de gas de caldeo (inerte para la 

carga en condiciones de coquificación). Si gas de 

caldeo debe hallarse esencialmente desprovisto de 

■propiedades oxidantes. Durante la fase in ic ia l  o de 

formación de la coquificación las influencias

oxigenantes u oxidantes afectan seriamente al cons­

tituyente de la coquificación o a una parte del aglo­

merado siendo particularmente importante l levar a ca­

bo esta fase de la operación con ausencia de dichas 

influencias oxidantes. Estas últimas pueden evi­

tarse también durante las últimas fases de la opera­

ción puesto tienden a consumir el cok.

SI gas de caldeo puede ser gas dege­

nerador, gas de alumbrado, gas de aceite 

gas natural, gas de estufa de cok, gas acuoso y otros 

gases combustibles análogos que se calentarán inde­

pendientemente, si fuera necesario. Los gases de 1¡* 

combustión resultante fie la quema fie tales gases com­

bustibles, aceite o c-rbón (o combustibles carbono­

sos sólidos similares) pueden emplearse como gases de 

caldeo. Tales gases de combustión pueden ser los g « -  

ses de escape de una operación térmica contingu^ o

simultanea.

210 Cuando se empleen tales gases de com­

bustión será conveniente y hasta necesario agregar 

una pequeña cantidad de gas combustible sin quemar a

7
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los gases de combustión para que reaccionen con los

gases oxidantes dentro de los mismos, tal como un ex­

ceso de oxígeno, o los neutralicen. Otros gases 

inertes tales como el nitrógeno, el vapor sobre­

calentado y sus similares, pueden emplearse también 

como gases de caldeo directo.

SI gas de caldeo debe ser, como resul­

tado desu método de producción, o de su empleo pre­

vio, de una temperatura adecuada para la coquifica— 

ción. Si el gas es demasiado caliente para la ope­

ración en cuestión, se enfriara debidamente como por 

ejemplo por vapor, agua, etc. Y si dicho ~as no 

tiene la teraoeraturu suficientemente alta pura esa 

operación deberá ser convenientemente calentado.

Sste resultado puede alcanzarse ventajosamente ñor 

recuperación o regeneración o bien agregándole vr 

volumen apropiado de un gas mas caliente o quemando 

230 parte del mismo gas o de un componente incombustible 

incorporado al mismo al expresado f in .

Cuando el gas de caldeo está formado 

por un gas combustible o contiene éste último, será 

muchas veces conveniente quemar el gas que sale de la  

235 c-r>a sometida a 1 -* coqui f  5 cación y emplear el calor 

resultante de 1 _ combustión para ca le rt . r  la parte 

de la Carga por donde sale el ,-ga.s. 3sto puede efec-  

tu-rse agregando oxígeno ai gas que sale de la carga 

y alimentando el calor resultante de la combustión,

240 preferentemente por radiación a lo parte del cuerno 

de c-rga sometido a la  coquificación oor donde s^le 

el ' -s . Pe este modo, tiene lug*.r cierta comoev's^- 

ción o equilibr io  del descenso natural de temperatura 

en el gas de caldeo .,1 p~,Sar a. través del cuerno de 1 _ 

245 c- rga sometido a la operación.

3
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presente invento se r e a l i z a  la oper-ción de la c o d i ­

f i cac i ón  por e] contacto d i rec to  de los  _*plomerados con 

un medio paseoso de Caldeo, el tus de •-a.lef acción de-

250 oe tener tal temosr itu ra .¿ue la ñimerf i cié de c-dti 

aglomer-do se caliente o rápidamente a 800°0. o m-aS.

#

ITeraos lonrado- mu7 buenos resultados haciendo entrar

un vas de caldeo en el cuerpo de ~plamerad os someti­
dos 1- cod if icac ión  a un_ temperatura de 800 a

2oo 10002C. y haciéndolo Sa l ir  del mismo a un_ temperati-- 
r -  de 700 a 800°C, pero nunca in fer ior  a ccO^C. L

c-aida o descenso de la  temperatura del g«*s de c-ld.eo

al pasar a través de los -lomerados, puede ser redu­

c id -  a un mínimo por 1-  ap l icac ión extern*, de c - l o r

260 «* I -  o-rte  de la  s U id -  del pas del cuerpo de aglo­

merados, como por ejemplo del modo .anteriormente 

desc r i to .  la  co u i f  ic. 'c i  ór de los ;.i?l orne rudos en las 

condiciones pre fer idas descritas en esta Memoria, 

durará de 50 a 90 minutos, dependiendo del ta-molo de 

235 los arlómerudos ind iv idua les ,  de 1- profundidad o an­

chura del cuerpo de lu cur/'u y del volumen y v e lo ­

cidad del jas de caldeo.

los aglomerados cofuificados se trans­

portan preferentemente si.r. perdida substancial de c >  

270 lor, desoues de co^uifieudos, a la retorta de desti la ­

ción del aire. U  no se sipue esta práctica y ce hace 

necesario reunir y re fr igerar  los a vionerados c o d i f i ­

cados antes de fundirlos, deben ser refrigerados in­
mediatamente de su desear p  en condiciones redctoraS

275 o no, como por ejemplo en uiu atmósfera de un jas no 

oxidante o reductor, en una ,nsa de material Caroono- 

so, o en receptáculos tales como cubas ce-rudas de las 

'iue se excluye el ajua -

3i  bien, preferíaos en L  práct ica ' del i r -

280 vento co-^uificar por el contacto directo con un me-
Q
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dio gaseoso de caldeo, el calor requerido para la  

coquificaeión puede ser alimentado a loe aglomera­

dos de cual uier otro modo adecuado, pero claro 

que a condición de que la  alimentación de calor 

sea suficiente para producir la impida conquifica- 

ción de la superficie de los aglomerados caracte­

r ís t icas  del invento.

Pura someter a] medio de caldeo un 

cuerpo superficial o delgado de aglomerados puede 

emplearas oual^uier aparato apropiado* Asi pue3 , 

la  ca rga de agí oraerados sometida a la  eoquiíiea-  

ción puede i r  soportada por un hogar móvil o r e j i ­

l l a  perforada, o dentro de una cáraura vertical o

inclinada, operada intermitente o continuamente 

pero dispuesta preferentemente de tal xaanera que 

permita el movimiento progresivo de los aglome­

rados a través de la  mioma por la  acción de la grave­

dad. f$l invento puede realizarse muy ventajosamenta 

en el horno vertical decorriente transversal de cotu i -  

ficucion que se desoz'ibe en otra patente que se so l ic i ta ­

rá mas adelante por "Mejoras en la eoquifioación de 

aglomerados".

A continuación se d-n, aunque solamen­

te por vía de ilustración algunos ejemplos específ i ­

cos para l levar el invento a la  práctica. La compo­

sición de 1 ¿ mezcla de aglomerados que se hizo fue 

l a  siguiente;

Material zincífero .....................  60f  de su peso

Carbón de antracita en polvo.. .  20f '* " '

Carbón de l ibre v o la t i l i z a ­

ción (carbón de cuerpo 

altamente resinoso).............. 203. " "

La mezcla contenía uri lo  de humedad 

calculada sobre el peso en seco del mineral y del

t í
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Durante la  mezcla, se agregó de un 1 

a un 3f  de su lf ito  líquido como cohesor acciden­

tal y al mismo tiempo para beneficiar la  operación 

como agente humedecedor.

La mezcla briquetada sin secar fue 

co jaificada en el horno vertical de corriente trans­

versal antes mencionado, haciéndose entrar el gas 

de caldeo a una parte del cuerpo de briquetas some­

tidas a la  coquificación a una temperatura aproxi­

mada de 9002C. y haciéndole s a l i r  por el otro lado 

a una temperatura de unos 7002C. El tiempo que se 

tardó para la completa operación fué de unos 45 

minutos aproximadamente. Para producir la  deseada 

capa o envoltura de cok sobre cada briqueta en el 

tiempo mas corto posible, es necesario hacer pasar 

un volumen lo mayor posible de gas de caldeo por 

la  zona en que se está formando la  capa de cok. Des­

pués de formada esta capa,se coquifica el interior  

de la briqueta por el paso continuo de un gran vo­

lumen de gas de caldeo a través de la  carga some­

tida a la operación. Los aglomerados resultantes 

fueron luego fundidos en una retorta vertical  

conforme a la práctica dada a conocer en la patente 

de los EE. UU. de "Breyer y Bunce" lis. 1.712.132, 

conservando satisfactoriamente su forma aglomerada 

sin su fr i r  ninguna deformación substancial ni des­

hacerse durante todo el periodo de l a  reducción.

Es característica del invento el hecho 

de que los aglomerados sean calentados desde la tem­

peratura del medio ambiente a la  temperatura efectiva  

de coquif3cación en un espacio de tiempo lo mas 

corto posible. Esta rápida calefacción in ic ia l  pro­

duce una capa de cok que impide las perdidas excesi­

vas ñor desbaste siendo suficientemente fuerte para

11



355

re s is t i r  las fuerzas internas desarrolladas por el se­
cado y coquificación subsiguientes que tienden a 

romper y deshacer los aglomerados. Esta capa de cok 

hace también que los aglomerados puedan r e s i s t i r  l a  

carga de su misma columna sin su fr i r  por e l lo  defor­
mación. TTna temperatura de 900^0. a l a  entrada y

de ,65020. fpero no in fer io r  a 55020.) a la  salida  
del cuerpo de aglomerados sometidos a la  coquifica- 
ción, con caldeo directo, produce la  requerida capa 

de cok. las mejores condiciones para producir uni-

360
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formemente la capa de cok a través del cuerpo de a f lo ­
rados, tienen lugar con el descenso de la temperatura

mas baja desde la  entrada del jas hasta la  salida.

Esta condición l i c i t a  la  anchura o profundidad del
, *

cuerpo de los aglomerados en la  zona en que se esta 

formando la  capa de cok. Hemos observado que una

anchura de unas 16 pulgadas, da muy buenos resulta­
dos en el horno vertical de corriente transversal,
de coquifioación, antes mencionado, pero esta anchura 

puede aumentarse para temperaturas mas altas y mayo­

res volúmenes de gas con tal de que pueda hacerse 

pasar un volumen adecuado de gas de caldeo a través 

de los aglomerados, sin „ue se produzca una caida o 

descenso demasiado grande en la temperatura y pre­

sión.

El cuadro que se inserta a continuación 

es un gráfico de una operación de coquificación 

llevada a cabo de acuerdo con los principios de es­

te invento. La mezcla de aglomerados que se e?npleó

era esencialmente de la  misma composición que la  del 
ejemplo anterior y fue moldeada en briquetas de una uxhura

de cuatro pulgadas, las cuales se cargaron luego

directamente en el horno de coquificación. Este

homo consistía en una cámara provista de una r e j i l l a

de barras horizontales y de un tubo para conuucir

el gas de caldeo a!Í!la cámara debajo de las barras de

12



> ©"5 '

)
390

f j 8 # n

la  r e j i l l a .  Sobre estas -últimas, se colocaron las  
briquetas y se hizo pasar el gas de caldeo desde

el tubo en sentido ascendente a través del montón 

de briquetas dándole salida a la  atmósfera. Se hi­

zo l legar el gas de caldeo a las briquetas a una tem­
peratura de 90020. La operación (quedo completada en 

30 minutos.

G3AFIC0 DE LA CODIFICACION

395
Pruebas Hinutos Aspecto de la  briqueta después 

después de extraída y partida por la  
de la car- mitad 
va

N<?

T - 5
•i í» /
i de la capa de cok -centro húmedo 4

400 2 10 1 1T " •’ " n " - centro hume do 
2

3 15 i"  tT ” " ” ,T -centro pías-

4 20

2 tico 
Toda la  'briqueta sólida, pero vo-

405 5 25
la t i l  al ser ex^raida 

Toda la  briqueta, solida, pero vo-

6 30
la t i l  a l  ser extraida.

Toda la  briqueta sólida y volátil

410 el hecho de

Es un 

quc'ujl os

en su totalidad al ser extraida 

rasgo característico del invento 

pocos minutos después de cargarse

415-

420

el material se forma una capa esencial de cok sobre 

la  superficie y los aglomerados, mientras que el nú­

cleo permanece en su primera condición de humedad. 

Esta capa de cok se va desplazando progresivamente 

hacia el centro, hasta que todo el aglomerado queda 

coquificudo. La completa coquificacion del aglome­

rado tiene lugar en un espacio de tiempo re lat iva ­

mente corto con muy poco peligro o con ninguno de que 

se de sha-va el aglomerado durante 1.a operación. .̂.1 

f inal del periodo de la  coquificaeión el aglomerado- 

es un pedazo homogéneo de cok sin indicación alguna

13
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de las capas o semas formadas. 31 cok está l ibre
-a.'

de cisco y resulta denso y consistente.

31 método de coquificacipn del presente 

invento se adapta particularmente a la  producción

económica de cok y residuos consistentes, Si' bien 
el invento es particularmente ventajoso para los

aglomerados coquificados en los que-el material

carbonoso consiste enuna mezcla de un carbón l ib re ­
mente vo lá t i l  y de cok o antracita finos puede l l e ­
varse también con ventaja a l a :Jpráctica epando el

material carbonoso consista en una blenda de car­

bones bituminosos incluido algún carbón libremente 

vo lát i l  y cuando el material carbonoso sea un car­

bón bituminoso de tales, propiedades que se preste 

a. cualquier método de coquificación. Aunque nues­

tra práctica preferida consiste en realizar la  ac­

ción coquificadoru considerada con el carbón bitu­

minoso, pueden emplearse en sustitución del carbón 

bituminoso otros agentes equivalentes carbonosos 

en todo o en parte, como el alquitrán, la  pez y sus 

similares. La. antracita o el cok f.inc^ están in­

cluidos en las mezclas de aglomerados, ocupando 

el primer lugar, para comunicar una conveniente 

consistencia al residuo y cuando 6l empleo de estas 

clases finas resulte caro, podrán sustituirse por 

otros materiales a los que no afecten las condiciones 

de reducción como los carbones pizarrosos, areníferos

etc.
3n la  descripción anterior hemos especi­

ficado detalladamente el invento en relación con la  

producción de aglomerados coquificados por materiales 

zincíferos y carbonosos mezclados. Y si bien estos 

aglomerados tienen su aplicación peculiar para ser 

fundidos en retortas verticales, pueden ser también

1 * *> o
8
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tratad os en cualquier otra operación metalúrgica ade­

cuada. Además, el invento no se limita a los mate­

r ia les  zincífieos sino .ue puede practicarse venta­
josamente para producir aglomerados de cok, de cual­

quier otro material.metalífero.

Ssta solicitud, que corresponde a la pre­

sentada en los Estados Unidos de America el 30 de ju lio  

de 1929, bajo el número 382.273, se acoge a 1 os be­

neficios del artículo 51 de la  Ley de propiedad In­

dustrial .

- ..................o N O T A  o..... ...........—

Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de esta Patente 

de VEINTE años, son los siguientes-.
1 ° . -  Un método para la  fabricación  

de aglomerados de cok el cual comprende:li preparada y aglomera­

ción de una mezcla de un material metalífero con 

un agente coquificador apropiado; la  sumisión de 

los aglomerados a una operación coquificadora ca­

racterizada por una aplicación in ic ia l  tan rapida 

del calor a los aglomerados que sobre la. superficie  

de cada uno de e llos se forma en seguida una capa 

o envoltura de cok; y la  prosecución del caldeo de 

los aglomerados hasta terminar su completa coquifi— 

cación.
22 ._ un método para la  fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación 

y aglomeración de una mezcla de material metalífero 

y material carbonoso; la  sumisión de los aglomerados 

a una operación coquificadora caracterizada por el 

caldeo mas rápido posible de la  superficie de los 

aglomerados a temperaturas por lo menos de 800^0. 

con lo que se forma en seguida una capa de cok 

sobre la  superficie de cada aglomerado; y la  continua-

15
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eión del caldeo de los aglomerados hasta su comple­

ta coquificaeión.

3fi„- Un método para la  fabricación de agio 

aerados de cok el cual comprende ; la  preparación y 

aglomeración de una mezcla de material metalífero 

con un agente coquificador; la  sumisión de los aglo­

merados a una operación coquificadora en la cual 

son calentados inicialmente por el contacto direc­

to con un medio gaseoso de caldeo que se hace pasar 

a través de dichos aglomerados en un volumen su­

ficiente y a una temperatura suficientemente alta  

para formar con rapidez una capa de cok sobre cada 

aglomerado; y la continuación del caldeo de los aglo­

merados hasta su completa cod if icac ión .

4 2 . -  un método para la  fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación 

y aglomeración de una mezcla de material metalífero 

y material carbonoso; la  sumisión de los aglomera­

dos aúna operación coquificadoru én la  cual los 

aglomerados son inicialmente calentados por el con­

tacto directo por un medio gaseoso de caldeo que 

3e introduce en los mismo-a una temperatura tan alta  

por lo menos como la  efectiva d^coquificación y que 

se hace s a l i r  de e l los a otra temperatura no inferior 

55050., con lo que rápidamente se forua una capa 

de cok sobre cada aglomerado; y la  continuación del 

caldeo de los aglomerados hasta su completa coquifi-  

caoi ón.

5 5.- Un método para la fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende - la preparación 

y aglomeración de una mezcla de material metalífero 

y un agente coquificador apropiado; 3a sumisión 

de los aglomerados, con un contenido substancial en

1 S
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humedad , a una operación cod if icadora  caracteri­

zada. por una aplicación in icial  tan rapida de c^lor 
a los aglomerados, ue prontamente se forma una capa

de cok sobre la  superficie de cada uno; y la continua­

ción del caldeo de los aglomerados basta su complata 

coquifioaci*on.

62.- Un método para la  fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; La preparación 

y aglomeración de una mésela de material ' c~»rhoní-■ 

fero y material carbonoso; la  sumisión de los aglome­

rados, con un contenido substancial en humedad, a una' 

operación copuificadora en la  cual spn los aglo­

merados inicialraente calentados por el contacto 

directo con un medio gaseoso de caldeo que se hace 

pasar a través de ¿ruellos en Suficiente volumen 

y a una temperatura, suficientemente a lta  para -pue 

se forme con rapidez una capa de cok. sobre cada 

aglomerado; y la  continuación del caldeo de los  

aglomerados hasta su completa co;¡uificacion.

ye.-  Un método para la fabricación 

de aglomerados de cok el cual comprende la  preparación 

y aglomeración de una mezcla intima de material zincí­

fero y material carbonoso; la  sumisión de los aglo­

merados a una operación cod if icadora  caracterizada 

por el caldeo mas rápido posible áe la  superficie  

de los aglomerados para que que prontamente se forme 

una capa de cok sobre cada uno de e l los ;  y la conti­

nuación del caldeo de los aglomerados basta su com­

pleta cod if icac ión .

8 2. -  Un método pura  ̂ la fabricación de 

aglomerados de cok .el cual comprende; la  preparación 

y aglomeración de una mezcla íntima de material zin­

cífero y material carbonoso; la  sumisión de los ¿*glo-

17



560

565

570

575

580

585

f

merados a una operación cod if icadora ,  caracterizada 

por el caldeo tan rápido cono posible de la  superfi­

cie de los aglomerados a una temperatura de 800SC. 

como mínimo, con lo que prontamente se forma una ca­

pa de cok sobre cada aglomerado; y la  continuación del 

caldeo de los aglomerados hasta su completa c o d i f i c a ­

ción.

92._ Un método para la fabricación de

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación 

y aglomeración de una mezcla íntima de material 

zincífero y material carbonoso; la  sumisión de los

aglomerados a una operación coquificadora en la  cual

los aglomerados son inicialmente calentados por el

contacto directo con un medio gaseoso de caldeo que

se hace pasar a través de aquellos en suficiente

volumen y a una temperatura suficientemente a lta  
para que se forme rápidamente una capa de cok sobre

cada aglomerado^ y la  continuación del caldeo de los

aglomerados hasta su completa co-jUificación.

q02. -  Un método para la  fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación 

y aglomeración de una mezcla 'intima de material 

zincífero y material carbonoso; la sumisión de los 

aglomerados a una operación coquificadora en la  

cual son calentados inicialmente por el contacto di­

recto con un medio gaseoso de caldeo que se intro-
%

duce en ellos a una temperatura tan a lta  por lo me­

nos como la  efectiva de co-uif  icaei ón y que se hace 

s a l i r  a otra temperatura no in fer io r  a 550^0. con 

lo que se forma rápidamente una capa de cok sobre cada 

aglomerado; y la continuación del caldeo de los 

aglomerados hasta su completa coquificación.

l i s . -  Un método para la fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación

18
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y agíorneración de una meada íntima de material 

zincífero y material carbonoso; l_i sumisión de los 

aglomerados, con un contenido substancial en humedad, 

a una operación coquificadora caracterizada por una 

aplicación inicial  tan rápida de c a l o r a  los aglo­

merados que prontamente se forma una capa de cok 

sobre cada uno de e l lo s ;  y la  continuación del caldeo 

de los agí merados hasta su completa coquificación.

1 2 ° . -  Un método para la  fabricación  

de aglomerados de cok el cual comprende la  prepara­

ción y aglomeración de una mezcla íntima de material 

zincífero y material carbonoso; la  sumisión de los  

aglomerados con un contenido substancial en humedad 

a una operación coquificadora en la  cual los aglome­

rados son substancialmente calentados por contacto 

directo con un medio gaseoso de caldeo que se hace 

pasar a través de los mismos en volumen suficiente 

y a una temperatura suficientemente a lta  para 

que prontamente se forme una capa de cok sobre ca­

da aglomerado; y la continuación del caldeo de los 

aglomerados hasta su completa coquificación.

132.- Un método para la  fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación 

y aglomeración de una mezcla íntima de material zin­

cífero y material carbonoso susceptible de producir, 

después de bien coquificada aglomerados de cok que 

tengan suficiente consistencia en sus residuos para 

la fundición en retortaB verticales;  la  sumisión 

de dichos aglomerados a una operación coquificadora 

caracterizada por una aplicación in ic ia l  de calor 

a los aglomerados a una temperatura igual o superior 

a la requerida por la coquificación, con lo que rá­

pidamente se forma una capa de cok sobre cada aglome-
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vado; y la continuación de la  aplicación de calor

a los aglomerados hasta que toda la  masa de cada 

uno de ellos se haya calentado a la  temperatura 

de coquiflección requerida.

142.- Un método para la fabricación  

de aglomerados de cok, el cual comprende; la  pre­

paración y aglomeración de una mezcla íntima de ma­

ter ia l  zincífero y material carbonoso; la  sumisión 

de dichos aglomerados a una operación coquificadora

635

640

caracterizada por una aplicación in ic ia l  tan rápi­
da de calor a los aglomerados que prontamente se

forma una^capa de cok sobre la  superficie de cada

uno de e l lo s ;  y la  continuada aplicación de calor a

los aglomerados hasta su completa coquificación,

produciéndose así aglomerados de cok que tienen

suficiente consistencia en sus residuos cuando son

fundidos en retortas verticales.

1 5 2 . -  Un método para la  fabricación  

de aglomerados de cok el cual comprende; l a  prepa­

ración y aglomeración de una mezcla íntima de mate-

645

650

r ia l  zincífero y material carbonoso la  cual es sus­

ceptible, después de bien coquifieada, de producir 

aglomerados de cok que posean una consistencia sa­

t is factor ia  en sus residuos para su fundición en 

retortas verticales; la sumisión de dichos aglome­

rados a una operación coquificadoru caracterizada 

por el caldeo tan rápido como sea posible de la  su­

perfic ie  de los aglomerados a una temperatura de 

8002C. como mínimo, con lo ijue prontamente se forma 

una capa de cok sobre cada aglomerado; y la  conti­

nuada aplicación del caldeo a los aglomerados hasta 

su completa coquificación.

E 0 -
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159.- un método pana la fabricación  

de aglomeradoa de cok el cual comprende: la  pre­

paración y aglomeración de una meada íntima de ma­

teria l  zincífero y material carbonoso la  cual es 

susceptible, después de bien coquificada, de pro­

ducir aglomerados de cok con suficiente consisten­

cia en sus residuos para la fundición en retortas 

verticales;  1<* sumisión de dichos aglomerados a una 

operación coquificadora en la cual son inicialmen­

te calentados por contacto directo con un medio ga­

seoso de caldeo que se introduce en ellos a una 

temperatura tan a lta  por lo menos como la e fect i ­

va de coquif i cae i 5n y que se hace s a l i r  a otra tem­

peratura no in fer io r  a 5502C, con lo que se forma 

rápidamente una capa de cok sobre cada aglome­

rado; y la  continuación del caldeo de los aglome­

rados hasta su completa coquificación.

1 7 2 . -  Un método para la  fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la preparación 

y aglomeración de lina mezcla íntima de material 

zincífero y material carbonoso; la  sumisión de d i ­

chos aglomerados a una operación coquificadora en 

la  que son calentados inicialmente por el contacto 

directo con un medio gaseoso de caldeo que se hace 

pasar a través de los mismos en volumen suficiente  

y a una temperatura suficientemente alta para que 

prontamente se forme una capa de cok sobre cada aglo­

merado; y la  continuación del caldeo de los agí órne­

me r^d os hasta su completa coquificación con lojque 

se producen aglomerados de cok de una consistencia 

adecuada en sus residuos cuando se los somete a 

la fxmdición en retortas verticales.

1 8 2 , -  Un método par-j, la fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación
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y aglomeración de -una mécela íntima de material 

zíncifero y material carbonoso; la  sumisión de di-C-i
^_chos aglomerados a ana operación eoquificadora en la^_ 

que son inicialmente calentados por contacto direc­

to con un medio gaseoso de caldeo que se introduce 

en los aglomerados a una temperatura no in fer io r  

a 80020. y que se hace s a l i r  de los mismos a otra 

temperatura no in fer io r  a 5502C. con lo que se fo r ­

ma rápidamente una capa de cok sobre cada aglomerado; 

y la  continuación del caldeo de los aglomerados 

hasta su completa coquificaeion, produciéndose 

así aglomerados de cok que poseen una consistencia

adecuada en sus residuos cuando se los somete a le* 
fundición en retortas verticales.

O ,
19.- TTn método para la fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  prepara­

ción-y aglomeración de una mezcla íntima de mate­

r ia l  zincífero y material carbonoso la  cual 'es 

susceptible después de bien coquificada de produ­

c ir  aglomerados de cok que tengan una satisfacto­
r ia  consistencia en sus residuos para la  fundición -

en retortas verticales;  la  sumisión de dichos aglo­

merados con un contenido substancial en humedad-de 

un 6 a un I 2f  de su peso en seco, a una aplicación

in ic ia l  de calor a una temperatura igual o superior 

a l a  requerida, por la coquif icaci ón, con lo que

rápidamente se forma una capa de cok sobre cadu 

aglomerado; y la  continuación del caldeo de los 

aglomerados hasta que toda la masa de cada uno se

haya calentado a la re uerida temperatura de eoqui- 
fieación.

202. ~ Un método para la fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende: la prepara-
22
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ción y agí orae ración de una meada íntima de material 

zincífero y material carbonoso; la  sumisión de dichos 

aglomerados con un contenido substancial en hume­

dad a una operación cod if icadora  caracterizada por

una aplicación in ic ia l  tan rápida de calor de los 

aglomerados ¿ue prontamente se forana una capa de 

cok sobre la superficie de cada uno; y la continua­

ción del caldeo de los aglomerados hasta su completa 

730 '«■- cod if icac ión ,  obtiniéndose así aglomerados de cok

que poseen una consistencia adecuada en sus residuos

cuando se someten a la fundición en retortas ver­

t ica les .

SI2 , -  Un método para la  fabricación de 

735 aglomerados de cok el cual comprende; la preparación 

y aglomeración de una mezcla íntima de material 

zincífero y material carbonoso la  cual es suscepti­

ble, después de bien coquificadu, de producir aglo­

merados de cok que posean una consistencia satis fac-  

740 toria  de sus residuos parala fundición en retortas 

verticales; la  sumisión de dichos aglomerados, con 

un contenido substancial en humedad de un 6 a un 12$  

de su peso en seco, a una operación coquifieadoru en 

la cual los aglomerados son inicialmente calentados 

745 por contacto directo con un medio gaseoso de caldeo 

que se hace pasar a través de los mismos en su_fi -  

ciente volumen a una temperatura suficientemente a lta  

para que se forme prontamente una capa de cok sobre 

cada aglomerado; y la continuación del caldeo de los 

aglomerados hasta su completa coquifieación.

222, -  Un método para la fabricación de 

aglomerados de cok el cual comprende; la  preparación 

y aglomeración de una mezcla íntima de material zin-

23
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cífero y material carbonoso la  cual es susceptible,
ESPeWfc#N¡OVÍL|

después de bien coquificada, de producir agí omera-iCVi
775

780

785

790

dos de cok que poseen una satis factoria  consistencia 

en sus residuos para ' la  fundición en retortas ver­

t ica les ;  la  sumisión de dichos aglomerados con un 

contenido substancial en humedad, a una operación 

coquif icadora en la cual los aglomerados son in ic ia l - 

mente calentados por contacto directo con un medio 

gaseoso de caldeo que se hace pasar a través de los 

mismos- en suficiente vollimón y a una temperatura su­

ficientemente alta para me se forme con rapidez una 

capa de cok sobre cada aglomerado; y l a  continuación 

del caldeo de los aglomerados hasta su completa co­

quif icación.

23s._ Mejoras en la producción de 

aglomerados de cok.

Tal y como se ha descrito en la  Memo­

ria que antecede y con los fines que se han espe­

cificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro  

hojas, escritas por tina sola cara.

M ad rid , 29  do noviembre de 1 9 2 9 .

P . A .
Alberto de Elzábora
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