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'rriente de vaypor, de aire y de acido. Lste procediuwiento

WMBMORTIA DASCRIPTIVA
que se acompada
a la solicitud de

una PATENTE Dxs INVLLCIUN, por veinte aundos eu wspaua

a lavor de
los Sefiores Pierre Ernest BIGOURDAN, & FPaul BEBIN, residen—i
tes respectiva.este ewn 30, Aveunida Charles iloquet, y 64, C?—
lle de la Victoria, en PARIS (¥rancia).

por ' l

"PROCEDILIBNTO rARa Lia rabBRISACL0L Dol SULFATO Dis JUBRB";

us sabido que el sulrfato de cobre se obtiesce, in-
. N - . ” . ’, N ‘
dustrialmente, por la acclior siwultacea sobre el cobre, del‘

aire, ael vapor de agua y del dciduo sulildrico gue obran em

el wiswo espacio cerrausc. Actualweite se esiectua la opera-
e . - . . i o
cion ajacando ewn calicunte el cobre metalico puro en Joraa dé

. . .o A’ . . P A
grenallas huecas, por ei acido sulfurico en el iwcterior de

uuza grar torre de plowo, yue se hace atravesar por una CO-

presenta diversos inconvenliences.
e . » .
le.-La operaciown es extrewauwuwerte lenta y exige la

- . - . . ; . . LR .
inmovilizacion en las torres de ataque a4¢ unea cantidai cornsi~
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’ la opinilu de los iaventores la leutvitud cel atague seria

. 7 -
derable de cobre, puesto gues e estima ea u.a centésiua pan-

- . . e - . - ’
te, el cobre inwmovilizado que es atacado diariawerte. Segun

debida a la circunstancia de que el miswo se hace en awbiern-—
te principalaeite gaseoso.

22.-Bl procediaierto es costosco, ya Sea cowmo con—
secue.cla dei precio ae couwpra uel sobre puro ouya sea, si
no se utiliza cobre puro, aebidc a la necesiuau ue las operg-
ciomnes metalﬁrgicas destinadas a ilransrorwar el cusrpo que
Cortiexne cobre ewpleado, eu cobre puro.

32.-Se precisa sdewmds un gasto de coubustible im-
portarte para cbte.er el vajsor anecesario para la operacidn.

°.-El productc Ge la reaccid:. uebe sacarse del hor-
no y trasladarlo a un cristalizador.

52.-kn rin el aparato es reiativawe.te complicado
Y embarazosc.

La presente invencid. tien por objeto un procedi-
miento que permite la preparaoién deir suirato ue cobre ewpes
Zando por materiales cobrizos muy diversos, cobre puro o imT
puro, aleaciones en trozos wacizos grandes o pequerios, resi+

. . . - | - - .
duos, precipitauos de cobre, 0X1dos, etc, por wedio de ins-—

talaciones sencillas y poco costosas, inwovilizando las ma-
1
terias priwmas er 5 @ 10 veces wewnor tiewpo qyue en los pro- %

~ . A M e P . O
Cealiieitcs antiguos, con cbtencion de re.cciwierios telri-

o ; L . ;
iC0s y perwitieado la recuperacidn de wetales secucuarios, es

Edecir aseguranuo precios de c¢coste rewuuciuos.

Este procedimiernto co.siste esencialmente en gue

B¢ sSepara eun dos Tases, distictas en el tiewpo y en el GSpaﬁ

cio, el ataque del cobre y la puesta en soluciln ael produc-

| ;
- - ’ - . . H

'to obtenido, hacienucse la priweira operaciba eu frio er un

. e . g . . .
mwedio liquido, realizaiuose la sezu-ta sin wpecesivau absolu-~
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'y 300 0Co C1 +12 H O 3 S0

ta de anortacidr Gwel calor exterior. Bsce resultado se ob-
tiene trans.oruando ei cobre eu una sal susceptible de re-
ccionar tacilmerte con el deido sulrﬁrico, por ejeupdo
transiorcando el cobre ew oxicloruro de cobre, imsoluble en

g - . R i

el agua, pero yu. se disuelve ei el dciuwo suliurico, obte-

4 , . . . . .o . !
niendose una solucior cadliewte coastituida por uwna mezzlia

de sulfato y de cloruro dae cobre. La transformacidn del Co-
i

- . - . . - . -
bre em oxicloruro se hace por ia eccion, el prescucia ae

aire, del cloruro de cobre que wo sirve was que cCowo pro-
9 : o e N, 4 2 : 3 . < a o ‘
ducto interwediarioc, hallandouse indeficidauwente recuperado, de

. L - P
suerte que la obteucidn de suliato ue cobre se hace was ra-
i
pidawsrte y wmas iaciluente que nasta el presente, com solo
’, . - 4 PN .l
un gasto teorico ue cobre y ue acido suliuricc.
Las r.accio:.es yue se prouucen so. las siguie.tes:

5 Go+Co C1° = 6 Go Cl. |

243 Go 0 Go 017

% 52 3 s0%* Go. 5 H°4+Go C1°

6 Co Cl 3 0 =2 Co C1

Debe advertirse gue gracias a la racilidad cou que
. . - . N S N »
el oxicloruro se disuelve en el aciGo suliurico, la Iorma-
cior del sulfato de cobre puede erectuarse en los cristali-
' i
zadores,ellos wiswos.
Cou este procedimierto puede vabricarse, ya sea

,, . e - < Ll
sulfato de cobre cristalizado SO° Co. HZO, midiewncose las

N .- \ N e . < 2
respectivas cartiaades de sales, er presencia ue la reaccion,

X . . . , Y
de suerte que ei sulfato de cobre teuga la councentracidn re-
queridsa pare cristalizar Gurante el enrriawiecto, bier sea

. A < a N . e .
usa soluciord e sulfato de cobre de cowcentracidn regueri-
da si se desea utilizar el cuerpo no directamente, siwo, por

. . £ ) - . £ o

~ejemplo, para la obtecciowu ue cobre electrolitico.

Asi como se 4aijo anteriorasente, puede obterLerse por



este procediwmiento sulfatoc de cobre sizn recurrir a nicguna
fuente de calor extrada. Sin embargo si se uesea obterer sul-
75 t fato de cobre Ge calidad comercial corriente y un rendimient
to volumétrico mas importarte a cada cristali”acién, se po-
dra elevar la temperatura de la mescls l{quida —-gue €S nor-—
malmerte de 45 a 559%9- hasta 80 a 9092 grados, por una simple
inyecoién de vapor cirectame:..te en el critalizador mismo.
80 La operacilwi nodrd eiectuarse en las cowdiciones
siguientes:

dn ura cuba, granie, eu CewrotO que no tiene nece-
sidaa de estar revestido de piowo, puesto yue 1o conterdra
en princCliplo €n ningﬁﬂ wouwewto dcido libre, se disponen tu-
85 bos de plowo perrorados, unidos a un ventilador gue permite
hacer atravesar el conteniuo del deposito por u.a poderocsa
corriente de aire tan dividida cowo seza posible. &n esta cut
ba se iatroduce cobre, por ejemplo, er Torwa de metralla y
se adiciona la cactidad deseada de una solucidn Ge cloruro
90 de cobre gue conte_.a 150 gr. por litro de Jo Cl2. Bsta so-
lucid.. contendrsd aGemas, despues de cowenzada la operacidu
sulfato de cobre, en cautiuad préxiwa al pu.tn de saturacil
Sn.

En el caso en .ue se¢ desea tratar o speruicios ae
95 cobre en estzuo pulverulento (moleduras, limallas, cobre we

cemenito,etc), se escalonaran en ia cuba varios cuadrod en

Imadera, pertoradcs, sobre los cuasles se colocard la uwateria
|
|

Tamoien pouria darse al L0.G0 ue la cuba una 10r-
|

-7 . : . |
1ma tal gue su seccid, transversal tenga uua serie e raauras
|
{

100 en aientes de hoja de sierra, esta.dc cada uno de los tubus

dispuestio en e+ roudo de uwa Ge estas ranuras a 1o largo de
la arista de esta ultima. Esta iisposicidn ofrece, eantre

otras, la ventajs de conducir sobre los tubos la wmateria a
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S¢ hace a.ravesar la wasa p0r u.a Corri._ie Jde
aire: el cobre se transiorwa poco a pucw er uxicloruro que
se quemrs en suspesidn e. el ligquido al cual cowuuica un
aspecto l-choso.

La sireacid.s ¢ detiene cuacdu el liquido haya alf
canzato el contenido deseado en oxXicloruro y se ueja Iepyo-
sar. Despues de umas le< horas el precipitaao we oxicloruro
se ha depositado de wanera surici..te pare perwiiir la ue-
cantacidn en liguido, claro, ue la witau wii voluwen totalt
Bste 1fguiso claro trasegago pour ae.ioc dé¢ un wontajugo, LOT
ejewplo, se coauuce a otricuba ¢s aiaque 0 a ud ¢epésito de
reserva.

atajue,

@®

81 prousuvcto yus permar Ce sa la cuba o
se agita entorces de zuevo, gor la corri nle ue aire, §y
trasegado a su vez, por W.Glo d¢ uL wWortlagjugo para trasita-—
darse directaueirte a un cristalizawor e piowd, yue Coi-
tiz-e, si es a.cesario, lawinillas de plowo o de cupre susy
peudicas en la uassa.

Couvi .e adver¢iY jue las proporcloaes ae cobre
de cloruro Ge cobre, y u aire acbewn escogerse cowuvenle:.ter
werte para que eL oxicloruro eun suSpeasién, obte.ido de esw
ta wa..era se presente bajo Lorwa de gachas sulicle.teme.te
fluidas para pouwsr traslaucree Tacliluwente a caoallizacicnes
de plowo por medlo &€ UL WOLTE&JUL0.

Se deya descmasar el Jpro.ucto el €i ¢cristadlizador
durante algunas horas de su- rt. yu- s¢&¢ le puede yuitar uua

nucve cantitas e &aire.

W . N . . o
Liste oxicloruro se trata entorves PoOr WEULO we &cCit
1

.7 - By ; .o . P
do suliurico de 6U 0 662 B, .or egysuplo, para tracsforwarlo
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instantareaweante ex el cristalizadc en suliato de
’ . -
cobre y en cloruro cuprico regenerado.
- _ .’ . .. L A .
fista adiciOunde adiuo tiene por erecto, el elevarse la

temperatura Jde la mezcla gue alcanza una tewperatura ae

552, tarto debido al calor yue se desprende por la niaraty
cifnd el dcido coacentrado, c¢owo por la transiorwacidn del
6gido exr suliato.

Pricticamente se adiciogmard una cactiuaa Le &ciuo
sul.Urico superior a la que seris necesaria parz obteirer
una saturaciln exacta y hasta llegar a la reaccion acida
en el papel de heliantina. Br estas cvowulciones el suliato
de cobre Corwado se halla e sobresaturacidn y uza parte e
de este Ulbtimo se depositard bajo La vorwa de suliato nie-
ve, uiecuras gue unra parte de dic..0 CODIYre se deECSLEaIé
luego gor eniriaciento, payo la Ior..a ae cridgales gruesos
Ademas se puede, si asli sé desea, evitvar la forwacidu Ge
sulfato nieve, bajauwo el conteniio ew oxicloruro de warera
gue 1o se¢ pase ei pu-to de saturaciln en el cristasizador.
Sin embargo el rexzdimieato volumltrico eu este caso estd
disminuido, estacuo we:0s aceuntuaua la elevacida dae la tew—
peratura.

Si, por las razowes expuestas precedeulewzrie, se
quiere eievar lu temperaiura Je la mezcla a u.os 9U2, bas-
ta intrcuucir en el cristalizador us siwplie tubo abuuctor
en plomo, .or el cual llega el vapor, sin ques ea zccesario
utilizar ua serpentin gue aarfa wuy dis.czil el sacar ue
los cristales devosivados en el 1ordo auwe.tazco couside-
rableue-te el coste de caua cristaiizador.

Despues del eruriamiento ae 1os liyuiaos en los

cristalizadores las aguas wadres satlurauas ue sullato de

i

ccbre y yue contleren cobre rege:.eraud ¢ coauucen de nue-
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we 684
ta wanera inueri.idameate, salvo las péruiuas pOor wanuten—
i1 gue POr OTra Larte Son i.Signi.ica.tes.

Los _ristales uepositawos eu el cristalizador, s e
recojen, lava., secan y cladiican por ios mediss congeclidos)
Por otra parte la experiencia dewmuesira gue .a presencia dé
cloruro G¢ cobre wn las ajuus wadres, .o perjudica en unada
a la calidad ni al aspecto de ilos cristaies obiesidcs.

Las pri:cipales verta,as Ge este cratawl:ico ae la—
bricaciba son las si uiectes:

1% .-rosibiiivad Ge obteer suliato ue cobre conm el
Unice gastoue 4eiuo sulusirico y e cobre wetdlico, ,ue o
necesita ser purc, sin jue sea posible .ruceder a uca ope-
racidn previa sobre ei cobre, ui yuc sc efeciue el atayue
en cailie: te.

2=.-£l atayue €S WUCLO was rapido y e ise una insta-
lacidn wucno was sencilia que corn los procediwientos actuad
les.

\ - . . e A
5%.-ul ataque produci.os por um liguivu Lue o cogtﬁ

ne aclao libre, lo que peruwite sreciuarlo e cubas de ceuwent

sin revestiwil LTO0 ue pLOWLGC.
4 «-raciiiuaa de aprovisiona.iie-to debido a la cir-
curstancia ue que los _roductos soi excliusivawerte aprovisi
. - . - . . 7
nados por wedio ue un wontajugo, hasta cris.alisacidn.
O e~Fosibiliuad de prouucir sudiiato de cobre em los
wiswos cristalizadores.

6 .~-Posibiliuad de obt uer suliato ae cobre cristali

2a8d0 sin wingun caiwnTawiezto 0 con una calefaccidn muy re—

o . - .7 .. - - .
ducida por iny-.ccion direcuia de vapor en el cristalizador.

NOls .

. . ” -
En resuwsn, la Pateute recaersi scbre las Yeivinuica-—

)




195 ciores siguie..tes:
a . o . - ) 2 4 - 2,
1% .- Procedimiento para la fabricaciow ae suliato
oL, - I . - -
de ccbre por ei acido sulrurico, caracterizado por el he-
cho de que el cobre, bajo la rorua wetaliza was o menos
e = Lo . .
pura o de aleacion de oxido etc., se iransiorua priuvera-
200 wmente en un producto directa y raciluente atuacable por el
T N L, ; Y - )
acido suixurico, antes de soweterse a la accion ae este
s -
uvltimo.

2% .- Procediuiento, segun reivindicacion 12, ca-
rcaterizad o porque el cobre se transiorma en oxicloruro
205 de cobre.

3% .- Procediwmiento, seguu reivinaicacion 1%, caray-

. - o . 7 . .
terizado poryue la tracsforwacion del cobre se realiza por
- . . - - 4
la accion del cioruroc ue cobre em solucion, gue se encon-

7 - - R . .
trara indeyinldaweute recuperada er las aguas madres, ¥y
2l0 de una corricunte ae alre inyectaca.

4% .-Procediwiento, segun reivindicacion 1%, caract
terizado porque las priporciones respectivas de cloruro
de cobre y Ge aire, se escogen de& suerte gue el oxicloru-
ro obtenido se presentia bajo el aspecto e uuwa par te Tliuigda

_ . [ .
215 que puede trasegarse cowo ur liyuido.

. .- [ . . . . . .’ a
b*.—.t’rocealmlenbo, segun reivili..Jdicacion l“, carac+

v

terizado porque el atague del oxicloruro por el dcido sul.
firico para la obtewcidn del sulfato de cobre cristalizadb
se hace en c¢ristalizadores por wmedic del calor dnico pro-
220 ducido por la hidratacidn del dcido sulrdrico conceatrado
¥ por la cowbiracidn.

6%.- Procediwiecto, segun reivindicacidn 1%, ca-
racterizado por la [Coruwa de realizacidr del miswo eu el
cual para mejorar el re.dimiesrto volumétrico ds la insta-

225 lacion se eleva la temperatura del i{quldo por siwmple in-
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yeccidr de vapor en los cristalizadores.

7% ,-Procedimiento, segux reivindicaciones a-terioresg,
caracterilzado porgue el duspositivo para la puestla ecr Erécm
tica del procedimierto para la tracsforuacidn ael cobre em
oxiclorurc se erfectua en cubas de cewento eoc cuyo xrondo es+
tén diszpuestos tubos ue plomo perioraucs, unidos a un ven-
tilauor, conduciérdose el oxicloruro obtewido en Lorwa ae
pasta rluida, por weuio de wortajugos 0 uispositivos ana—
logos, en cristaligadores de plowo.

8% .~Pvocedimiento, seguu reivindicaciones anterio-
res, caracterizado por uwa variarte Gel dis,0sitivo para
el casg ex gue el cobre tratauo se presente en [orwa pudve-
rydenta, en cuya variaulte se escaloua ed el luterior de la
cuba uno ¢ varios cuadros en wade€ra perioraucs, sobre los
cuales se corova la wateria.

9% .—Procedimiento, segur reiviuadicaciounes acteriores,
carcaterizado por un wodc de eJJoucién uwel uilspositivo, se+
gur reivirdicacion 7, en el cual el ronso de da cuba presen-
ta uza serie de raanuras en rorma Ge dlentes de hoga de sieq
rra, estando dispuesto en el rondo de caua uga e ssas ra-
nuras urno de los tubos de aumisidu de aire.

10% .-Procedimiento, seguc reiviwuicaciones auterio-
res, carcaterizado por unm modo de egecucién el dispositi—
Vo, segur reivindicacidln 7%, en el cual uu tubo abauctor,
de plowc desemboca en los cristaiizadores parea conduclir a
ellos el vapor de caleiaccibn.

11' .-Se reivindica, por ditimo, co.o cbjeto sobre el
gue ha ae recaer la Fatente ae Invencién que s& solicita
por vel:dée arios en wmSpasa, por
"PROCEDIWIBKNTO PARa LA #ABRISACLION Dsl SULPATU Di SUBRLY

-

Todo couiforime gueda Gescrito en la preserte sewmoria




ESPECIAL MOVIL

- . P I d . -
que consta de nueve hojas escritas & waguina por una sola

cara.

madrid, 23 de lioviswbre de 1929
. N /
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