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SOCIETE ANONYI'E BROWN BOVERI BT CIL., de Baden (suiza)
CERTIFICADC DE ADICION A IA PATENTE NUM. 110,165, por:

" Digpasitiva para la eratuecida e retorio 2a ineta-
lacidaes =l2ctricaaz de rezulacidn y distribicida ®

Anex) 3 la matents 7«

Zn l2 oatenten®110l633e descrive uaa Lastalacida eldetrica,
iadirecta da regilacida y distrivaicidn =2a ls cuial ¥ €212 ajuU-
A2 de 1a relé difereacial, s2 coampara 21 valor a r=zilar ¢la
an valar eldctrieo 4e erugaricida, 32202 21 iaveatd e afec-
tha an la nisma la 22nd12cida 42 ratorao 12l relé diferaacial
negeaaris pars evitar peadilazisa=s medizate variscisnes
trassitoriss Hrigiandas vor 21 »ropis praceso ide ragilaciba
3a]l valor eléetries ie conparazidn o de 31 iafliaeaczia sobre
21 5rzato de eomparatida ( rela difer=icial ),

A
Fara ina regilacila ii=2l es eoadizida ialispaasacle Tae 151
varianida de retoaras de la inflieacia adizisazl yie eoasigie
13 sbt=ncibn wrenatara de 13 239icidn Ae e71ilibrin( de 12
crad1enidn de Tataran)se afectla segia las variacionesz ulte-
risres del valar a regilar deenids e la desconsctacida de 19
regzile2idn, de miis 71ie duraate el Li=2apo d2 r2carrido poste-
risr 25 reaz2ilas inansceeariaqaate la regialazida. Za mizaos
23932 se ern3igzae eato facilneate sabrs tado 212ads »1 tiempo

de rTecorrids gastsrior @ corto o craando =1 rala eg 9322
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menaible, .-
Anora bien, 29to nd> es pozible coaszeguirlo aia uana dis<
posicidn =special cuaado 1la duracida ulterior de la veriae
2 ! N + .

~idn dal valor a regulsar ez wmayor que 1 tianpo Jue se ne-
cesita para 12 consctacidn (los relais de regulacion ) de
bido a que al tiempo 7u= necesita el bra7o da coamitacida
para valver =en su noeti~ida 4= descaaso =22 iLzual al tiempo

nrae d2 la posicidn O.-

Tt

2 -
Pare esbos ca<os seo emplea 32gzila 1 iavento para 1la Colie

duceidn d2 retorno un disvomitive =eapecial 112 nsce que la

P

> . ’ P .
variscidn de retorano de ls adicioa =es mas len’s jue la Vaa

. P . 2 . - o N
ria~idn =sates da coasazulir ls poslcida d= ejuilibrio, o bien
as clerrs Aeade el princivio de 1ls variacida d2 retorno me.

disnte is iaterrupeidan de una 1{nea 4= regulacidn 1la regula-
cidn durante un tiempo deterninado, varo com niaimo vor tan-
to tisupo zomo dure 12 variacidn de ratorno,- 7std 23 23pacila
‘mante veantajoso cuando las variacioass ulteriores del valor

3 regular @oa taa cowuplicadss que =1 bdobinado dal votencidmea
tro difieilmente pi1ed= 92T ajustado 2 ellz2s, <diXno 2curre nor

’

ajemplo 2on frecueacia 2n la regulacioa d2 l2 votencis y del
arners de revolucionegs de miajaiass gotirices, cuaaado 1a3 varis-
cion2s ultariores consisten ea peadulsaiionss anortizladas,-
Fars el método primero s= 1a rep'eseatalo an 13 iz, 1
un ejemplo de ejecucidn.- 1 &s uns nijuine eléctriea cuya ten-
eidn debe ger regzilads, 2 es su srrollaniento de esnpo,- Z1
ragalsedar correspondizate 3 puede z2ear variado uediante ua Mo
tor reversible 4,- Jobre el drzano de comoarzcida (relais di-
ferencial) 5 obra de un lado el arrollaniento de tenaibn 6
ennectado 3 192 torasas del penarador, por otro lado un 2rro-

. . 0y PR 4 .
1laniento 7 paras la corriente de comparacidn,- La corrisnte de

conparacidn s tonada de la fi2ate ce enerzis 3 y puede condu-
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eir nar el rezulador 9 coantador de corrisate 1l0.- ‘ediaate la
baterias 11 y el votencidretras 12 se iatraduce ea =l ecircuito

As ~prrients 4e ocomparacidn furaate =1 sraceso de regnlacion
un=2 tensisa adizioaal.- .a 2330 de diverzeacia en l3s iaflhena
ciaz de 5 y 7 sa2bre al Srgano de comparaciéa g2 cierraa sus
contactos 133 o 13%b axcitaadose 1no 42 los dos disoaradores

14% 5 14b.- -3tae ciarran um cirecilto de corriante oor 21 mo=-
#5317 3o rezalacida 4, por 1o jus =3te taria 21 razalddor en

122 1 otra direncida.- sl nisimo tiewpo 82 2onecta 2l motor 15
qae sirve mara lsa variacidn del potenciSmatro vor medio de los
contaztae 143 5 15b, asi como 2l iaterruptor de final iel po-
ten-idmetro 173 o 17b.- X1 obrazo de conmutacidn del 10 tencid-
metrs 13 absndons 1s posicida nedis e introduce asi una tensidn
adicisnal en 21 ~ircuite d¢ 1la ecorriente de comvraciﬁa.- En

1oe oTr3nes02 d= ragulacién de aloan duracida ae abre pediante
a1 traza 3m coamatacidn el iiterrantor de fiaal 178 respectivaa
rente 17b, c2a lo 112 ge 23r3 =21 acclonaalento del patenciéne-
tro.- Ji ¢2 23 23a3ezuidn auevanente 21 equilibrio =4 el ITgB-
no Ae naogparasidn R, ead el Aisvarador 14% 5 16b, y se ciarra

um eirenits da gorrients por 2l 2ezaado 3rrallanieato de ~ampo

n3

de daslizasnieato 213% 5 b, los contace

1)
J
-
]
[l
W
1}

jel motor 15, 1la=z
tse 42 abarturs 138 5b, y la reaiztsaria 20.- .1 motor arran-
ca en lg dirz-cidn oviesta y ~onluze el brazo de ~onmta~idn
13 3 aa pasici3n maiias.- Sineasionsndy zoavenisatenaate la re-
eistancla 20 puede ratardarse a voluatsd =1 retorao,- Jercs de
12 oosiciba medis iaterrunpe el brazo de coamitacidon del poten.
cidnetro 13, abtaalonsado 1o deslizanisatss 2138 5 b,, el circui-
tn d= carriente paraado el motor 15.-

Tsndo 20 23 posible enplaar uaa resistencia en el cirenito
de corrisate del motor para la digminueida 1 2tnero de revolu-
2ioneg puede estar conactado 2a 1luzar de la rezisteacia 20 y

an aqaella 1ia2a jue s5lanente llava corri=ante cuando el brazo
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de ~onmtacida d=1 potenciématro carre 1acia la pizicidn medin,
el arrollamnieats de 1a daparador jue 2fectia la ~oamitacidn pa-
ra 1s reduccidn d=1 nmmero de revoluciones, por 2jemplo colocane
do ea el c~aso de ua wotor asiicrono resistencias 21 =1 circuito
del Totor,- También puede conectarse en lugar del disparador unn
bobina de iman que al s=ar recorrids por 12 corriente acciona un
frend para el motor 15,~ £1 ulswo afecto puede consaguirse cuan-
do 2a una liaea (por ejewplo a.) que sdlamente lleva corriente
d1reate 1a variacidn antes de coznse uirt la posicion de equilibrie
se conecta ua disparador, U afect1a las cowmitaciones contraa
risas, o un imda de levantsuiento de freno.- adembs =s posible
hacer coanutar aediants bobiase de imdn 2o0ldcadas en estas 1ia
neag un engransje de ~amnbio de valocidades para dos velozidades
antre =&l pot@nciémqtro y @1 accioaaniento,-
31 3o qulare cerrer la regilacida darante 1a variacidn de re-
tarno debe digpoa=7T3e 21 aua liaes recorrida por l= corriente 90=
1anente Auriate la variaeida de retorao, ua disparador colocado
por ejenpla en serie coun l2 ra2aistaacia mxkxy 20 que int=rrumpe
1a tegulacida por ejenpls conectando zua contactos de abertura
sn una liaea cowln para 2mbas direcziones del motar 4, (por e jem
plo en 13 1ines b.j)o 2a el circuito 4e corriente para los contaca
tsa ds regalacida del drgano d= conparacida (por ejemplo c.) .-
Laz funciones de tiempo segin ls: cuales ze afactia la variacion
ds retorns de la iafluencia adicional, ya no depeade eatonces del
lae variscionss ulteariores del volor a ragualar,- Aianora bien, es-
la
t2 valor 4202 nabar =do09tado dagpués da 13 liberacidn de reguls-
~i1da "1n valor 2 3er nositle conataate, para evitar una aueva rea-
cibn ianecesaria d4e la rezulacidn,- Z1 tiempo de recorrido de re-
taorno del poteazidmetro debe pué3 disponerss lo gsuficientemnente
largo vor loa medio= auxiliares para la regulacida del arnero de
revoluciones,«
ranbi%a ae pusde reauaciar s 1la variscida 421 aluero de revo-

. . !
Liciones »n =21 aceionaniento da2l poteacidmetro colocando un dis-



pogitivo adescusdo 7jus paraite 1la regalseidn 3dlamnente -~usnde
115 21 brag> de coanutacidn iel patencidmstro se na alejado un
cierto troze de su oosicidan O.-

In la figura 2 jque correspoade =21 1o es2acial con la fig,l
3e 1a repra=sentado una forma de ejecucida correapondi=nte del
iavento astando canzctsdo en la linea b, los contactos de sber-

121 tura del dispsrsdor 22.. 31 oobina de accionaniento esti conece
tade por loe dezlizanientas 24 a 12 teasidansuxiliar 8, wientras
21l brazo de ~oamitacida estd =2a los 1linites de 1a posicidn mea
dia,- La regalacida =23tad ouds carrada jor taato tiempo austa que
al brazo de coawmitacida dal votenciduoetro 18w abandonade los
125 leslizaniento 24, siamAa 23td sustitiido 21 arrollamniento del
notencidnetro 12 deatro 48 un zierts Limite alradedor de 13 noe
sicidn O del brazo A2 ~s2armatacida 13 por ua i=3lizawiento 23.-
Tomo 7T1iara que 12 bobiaz de aceioazunizato del disparador 22
agta conecteada por 192 dealizanlentos 24 a 1a tensidn auxilisr 8,
131nientras el brazo de commitacidn toyie 13 pieza de contacto 23,
se halla cerradsz la regulaciéh 20 el e3tadn 12 dez203030,« al

rza2clionar 21 relsaia diferzacial 5, 92 coa2cts como descrito en

la fiz. 1, el accionaaieato 15 para 21 moviniento del brzzo de
congatacida; durante el tienpo en yi2mel [razo 48 conmitacidn se
125 musve e2a lss deslizaisrza 23 y 24 2o 32 varila nada 2n los circui-
tos =l2ctricos de corrisate,- i1 dejar lon coatactos 24 cas el
disparador 22 y cierrs un clrcuito de corriente vor loz contactes
cerrados 15% respectivsueata 15b, y 21 motor de regilacidn 4,
Al wiswo tieupo se varia la corrieate de cowparacidn nediante
1411a iatroducida d=2 12 tensidn adieional nediante 21 potencidmetro .,
i 32 consizue auevamente 21 equilibrio en ¢l relsais diferencial,
ceé ol digparador 148 respactivansate 14b, iniciando como santes
jsacrito el retorao del braz>s> Ae 22amitacidsa.- La corriente para

15 marcha naciza atras del wotor civculs par lu bobina de sccionaw



145 mianto de un sezuado disparador de cierre 25, 2uyos cone
tactos de sbertura intarrumpen 13 linea ¢, impidiendo asi
1la reaccidn de loz dispsradores 143 y 14b, durante la mara
cng mcla atrés,.- IZa esta diposicidn empieza puds la resulie
cidn sddanenta una vaz que el brazo de coamitacidn ha aban

151 donado las deslizaderas 24, ez eambio ternins el tiempo de

cierre sdlauneate cuaado se 13 alzanzaio la pasicida O, por

1o mae cono =2xigids 2l prineciolo se consizue tanbién con

.' - . o
ticmpos 42 regulsacioan cortos tiempoa de cierre suficientemen-

tea lgrgos dursanle la cual =21 valor a regular paede tomsr un

155 valoT aproximalsmenta 20astanta,- Ctre veatajas de ests dispo-
sieidn con3ziszte an jue varisciones d2 -2orto tiempo del valor
a regulsr si desaparecen por 31 misna lo castante répidamente,
Ao provorcaa la resceidn de la regulacidn.- Toaveanientenente
92 disponea 193 delizadsras 27 y 24 latercasnolables, d= modo

151 que pueden ragilarse tiampos de cierre z3icisasles de distintsa
duraeiidn,- <3 iLmportante =21 la discosicida aates deacrita de
T1e nedisate uas conectacidn de Ai=varadores, eventhalmente en
unidn con contactos w1l slcance 4sl brazo de coamitacidn se
~ierra 13 regulacidn durante 1la variscidn de retorno iel valor

157 2dicional cuaado 21 brzzs de coamitacidn s2 2alls carca de
su vosicidn de descaaso,. .hora vien al ciarre de la regulacidn
eq la ~osicida G del brazo de eoamitasidn ao debe efactuarse
an =] cirecuaito de corrieate de contaeto del relsis diferancial
porque i n O a0 reaccionaria nunca 1z regalacidn,-

171 Todae las conectaciones 2natsa Aesscritas piedan nodificarse
de dietinto nodo y 2jurtarse a 133 gecesaidaies ds 13 practica
sia 712 2on =2llo g2 varle 21 zénero del iaveatos,- 'odificacio-
a=2s princinales son: la sustitucida 4= circuitos de corriente
dé trabajo mor ~irciitos de earriente de deacanso coa variacidn

176 de los cont-ctos de abartura y ci=srre, a2l enpleo de disparado-

N . . ’ ’
reg prelininares cusndo aze exige potencias d= conectacion mas
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alevadas, 1la suatitucidn de intaerrupcion=s de corriente medisna
te la formacidn de puente sobre las bobiazs de aceionamiento,el
ampleo 32 otroz dispoaitivos de conmitacida para el accionamiente
del brazo de commutacidn, por ejan¥lo acoplaniento y desacopla-
‘niento de un motor jue gira comatantemente exn unsentido de rota-

eidn ste,-
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"Diaepoaitivo para la ciaducison d= retsrno an instal -
claneme =lactricas d= regilacida ¥y distribicida,-

BOT. ¥ REIVINDISASIONES, -

l2,- Dispositivo para le zoniucidn 4= ratoras aa instalacio-
nse slactricss, indirectas de ragn mridn 7 distrioucion, se-
186 zia patante n: 110,153 an 21 enal obrs sobre un 5rzeno de
sopparaciin (relaie diferencial) avarte del valor a regular
y d=1 wvalor de ~ynparacidn un tercer valor auxiliar regulado
Farsate la duracidn Ael nroceso de regulaoién, caracterizsdo
en yi1e la wariacion d=2 retorao de e2ta influencia mdicional
191  ge efectds degpubs de nabar consezuido la posicida de equili-
bris ea =1 Arveno de comvaracida, mie desracio 7ae 1a varia-
cidn antes de aoazsguir la »osicidn de emiilitrio o que deed
puéa de haber coneegnido 13 woeieida de =quilitrio se imcide
durénte un cierto tiempo, cano minimo nientrse dura la varisa
196 ~13a de ratoras, usms regulacidn.-

14 .

2¢,. Disvositivo sesin reivindicseidn primers, caracterizado
en Jue dursnte 1s variscidn de retorno retsrda la velocidad
3al trazo de conrutacidn (18) de squel dispositivo jue produ-
as 19 influencia 2dicionsl (da 1a instslacidn adicionsl) por

201 ajmuplo, de 1m sotencidmetro (12) o d2 uns resisteancis de re-
gilacidn (fiz.l).-
22, Dieroeitivo eegfim reivindicacida dosg, carscterizado en
712 se dizmiaays el avasro de revolaiciones del potar de ac<
eisasmiento (15) psra la iastalocida sdiecionsl (12 con 13)

206  por medios ea si cunicidos, Tae sdlaneate producea =facto en

saso de aquilibris 2n 21 5rgano 4= coumparacida , cusado
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el btrazo de zonamitacida (13) no se nalla 2a su pasicidn de
repn8o,- (fig, 1)

4c,. Dispositivo rezin reiviadicscida tras, 2n el cual se
anplea »ars el acclonamisato de 1a instalacion 2diecional

(12 con 138) wua motor elactrice (15) =a el cual =28 posible
conseguir nna disminueisa del nimero 12 revolucionss mediane

te reaistancia aatepuests, caraclerizado aa Jue se conects

ins resistencia (20) ea uns lia=a del circaito de corrieate

da]l motor 12 1leva =3lsmente corriente durasate ls variacion
del retorno del valor adicional.- (fig. 1)

54,- ispositivo segﬁn reiviadicsaciba tres, caracterizado en
e @a ‘123 llaes desprovista de corriente duraate la variacidn
Aal valor =zdicional aates de 1a obteacidn de 1a poricidn de
equilibrio 2a el relais diferencial. pero mie lleva corriente
dursnte la variazida de retorns (por ejemplo en lusar de la
resistencia 27) 2e coaecta la oobina de accionazmiento de un
Tisparaior que afactis o ialeis las coamitaciones necessrige
pars la variscidn dal admero d2 revalaciones,-

A9,- Disvositive =agin reivindicacidn tres, caracterizado =n
22 en uns linea desprovists de corriante durante la variacion,
pero me llevs corriente durante ls variscidn de retorno (vor
ajemols ea luzsr de 13 resistencia 2J) uns bobina de imea que
91 2star bsjo carrieante acciona un freno pars retardar o1 10—
viniento del brazo de coamatacidn de la iastalseidn =dicioansl.=
7¢,~ Dispoeitiva sagin reiviniicacida tres, caractarizsdoeen
que en uns linea (%) 7112 1l2vs corrieate darante la variacidn,
paro estd desprovista ds ella durante la variacidn de retorno
ez2td conectado 12 bobins de sccilonarizato del disparador 7jue
efartin o iaicis l=8 coanatscioneg aecesariss psra 1 variacion
del amero de resolucioaes,.-

Ria,= Dispositive segin reiviadicscidn tres, caractarizado en



-

Jue en na linea (3) que llava corriente durante 1s variacidn
dal valor adicionsl antes de la obtencida de 1z piszicidn de
241 eqailibrio pero 71e no tiene corriente dursate 1la variacidn
de retorno, =ats conectade una vobina de 1min 711e 3l 2atar Lge
jo corrieate levaanta un freno pars el accionamniznto de 1a ins-
telacidn asdicionsl,-
29,- Tispositivo segin reivindicacidn dos, carscteriezsdo en
246 que l2 modificecidn de la velocidad del brazo de conmitacidn
durante 1a variacidn de retorno se efectia wnedisate connitze
~i3n electronagnética de un meacuaismo-enzranaje para dog ve-
lo~idedee antre la iaatalscidn adicional y 81 wotor 42 sccionse
miento, -
251  10%,- Dispoleitivo segia reivindicacida uano, caracterizado en
718 en 1na lin=2a eveata de corrieate Jdurante la variazion,pe-
ro 3ue lleva corriente duraants la vacriacida de retaraa, V4 CO=
nectada la boblaa de accionamiento (25) de un diazparsdor Jue
sl ser recorrida por la corrieate suspeade la reagilacidn me-
256 diante la iaterrinzidn o 2ierre d2 sus contactog (fiz,2) .-
112,- 2ispssitivo segin reiviadicacida uno, carscterizado en
que en ina linea (8) que 1leva co-rieale durante 1s variacidn
¥ T1e sdlamante esta sin corriente duranie la varincidn de re-
torno esta conactada la bobins de acei:namisato de un dispara-

261

£

or 7Tue a9l 3er raco rida Dor ia co-riente, parnite la regula-
2i5n peiiaate interriveida o 2ierre de wus coataztos, -
122,- Digvpositivo sewsin reivindicacida diez 5 once, caracteri-
zudo en que 21 meaciosnsdoz di-varador ; aa drgano de coarita-
e¢idn wmaniobrado por 2l mismo 22t3 aquivado 204 1a mecanismo de

266 relojeria jue cierra afla la resulacida duraate ua tiemnpo deter-
1inido, Por ejemplo rexgulado aates de empezar o terninar,-
12¢,- Dispositivo 2ezin reivindiecs2idn diez u Jace, Ccaracteri-

zado an 7ue mendiante dispositiveo de c¢oatucto (24) accionados

porT el brazo de conmutacion (183)de la iastal-=cidn ~dicional =e

271  ciarre la rexgulscidén al aallarse el orszo de conmitacidn cerca

i o



de pu posicidon de descaaso,pero sin iwmpadir 1la reaccidn del

relai- diferencial (fig., 2).-

14¢,~ Dispositivo 2e2in reiviadicacidn trace, caract-rizedo

en que =21 bobinsdo de la resistencia de regulacidn o d21 po-
276 -encidnetro (12) de 13 iastalacida 2diciosanal cerca de la

vasicidn de deszanso del odrazo Ae coamitacida estamsustiuido

por una piezse(23) precticanente ligrs de razistencia (fig,2),.

YOIa FINAL

Ls patente daberd racaer soobre:Certificado de adicién a la paten-
te prinecipal n? 1lo0.163 por
"Disoositivo pars la coaduccidn de ratorno =a instalsa-

cion=e eldctricas de regulecidn y distribuczidn”,-

lladrid 22 de Noviembre de 1.929

Juan José Romero
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