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SOCIETE ANONYIíE BROWN BOVERI ET CIE., de Badén (Suiza)

CERTIFICADO DE ADICION A LA PATENTE NUM. 110. 165, por: 

" Di spos i t ivo  pare ls  conducción de retorno en insta-  

1seiones e l é c t r i c a s  de reculac ión y d i s t r ib u c i ó n  "

Anexo a la ñateóte

1 La la pat=>nten2l l o l 633e describe  una in s ta la c ión  e l é c t r i c a ,  

in d irec ta  de regulación y d i s t r ib u c ió n  en ls cual y con ayu­

da de un relé  d i f e r e n c ia l ,  se conpara el v a lor  a r^g i lar  con 

un v a lo r  e l é c t r i c o  de comparación. legón el  invento e f e c ­

túa en la misma la cond icc ión  de retorno del relé  d i f e r e n c ia l  

o necesario  para e v i ta r  péndulaciones medlente variaciones

t ra n s i t o r ia s  originodas por e l  oropio  proceso de regulación 

del v a lo r  e l é c t r i c o  de comparación o de su in f luencia  sobre 

el órgano de comoaración ( re lé  d i f e r e n c ia l  ) .
\

Para ina regulación ideal es cond ic ión  indispensa ole rué l a , 

11 v a r ia c ió n  de retorno de la in f luenc ia  ad ic iona l  que consigue 

la obtención prematura de la pos ic ión  de e q u i l i b r i o ( de la 

conducción de re torno)se e fectúa según las variaciones  u l t e ­

r iores  deL va lor  a regular después de la d e sco n e c ta d ó n  de la 

regulación,  de .nodo que dorante <=1 Lie.neo de recorr ido  poste ­

ló  r i o r  no reacciona innecesaria nente la regulación.  Za nucios 

casos se consigue esto  fácilmente sobre todo ciando el tiempo 

de recorr ido  d a s te r io r  es c o r to  o cuando °1 r ° lé  ea poco

\



se as i ble . -

AHore bien, esto  no es pos ib le  conseguir lo  s in  una d is -  

21 p o s ic ió n  espec ia l  cuando la duración u l t e r i o r  de la varia* 

c ión  del v a lor  a regular es mayor que e l  tiempo que se ne­

ces i ta  para la conectac ión  ( lo s  r e ía i s  de regulación ) de­

bido a que e l  tiempo que n eces ita  el "brazo de conmutación 

para v o lv e r  en su p o s i c i ó n  de descanso es igual  al tiempo 

26que necesitaba para a le jarse  de la p os ic ión  0 •—

para estos  caeos se emplea según e l  invento para la  con­

ducción de retorno un d i s p o s i t i v o  e spec ia l  que Pace que la  

v a r ia c ión  de retorno de la a d ic ión  sea más lenta que la  va­

r ia c ió n  antes de conseguir  la  p os ic ión  de e q u i l i b r i o ,  o bien 

51 se c ie r ra  desde el  p r in c ip io  de la va r ia c ión  de retorno me­

diante la in terrupc ión  de una l ínea de regulación  la  regula­

c ión  durante un tiempo deterninado, pero como mínimo por tan­

to tiempo como dure la  v a r ia c ión  de r e to r n o . -  Esto ea e s p e c i l -  

mente ventajoso  cuando las var iac iones  u l t e r i o r e s  del v a lo r  

36 a regular son tan complicadas que el bobinado del  potencióme­

tro  d i f í c i lm e n te  puede ser ajustado a « l i a s ,  como ocurre ñor 

ejemplo con frecuencia  en 13 regulación de la potencia y del 

número de revoluciones de máquinas motrices ,  cuando las  varia­

ciones u l t e r i o r e s  cons is ten  en peadulaciones amortiguadas,—

41 Para e l  método primero se na rep'asentado en la f i g ,  1 

un ejemplo de e j e c u c i ó n . -  1 es una máquina e l é c t r i c a  cuya ten­

sión debe s ° r  regulada, 2 es su arrollamiento de campo.- 21 

regulador correspondiente 3 puede ser  variado mediante un mo­

tor  r ev ers ib le  4 , -  Job re e l  órgano de comparación ( re ía is  d i -  

46 fe ren c ia l )  5 obra de un lado e l  arrollamiento de tensión 6 

conectado a las com as  del  generador, por otro  lado un arro­

llamiento 7 para la co rr ien te  de comparación,- La co rr ien te  de 

comparación °9 tomada de le  fuente de energía 8 y puede condu-



c i r  ñor el regulador 9 contador d° corr ien te  1 0 . -  tediante  la 

51 batería 11 y e l  potenciómetro 12 se introduce en el c i r c u i t o

do co rr ie n te  de comparación "urente ®1 proceso le regulación

una tensión a d i c i o n a l . -  2n caso de divergencia en las  in f luen­

c ia s  de ó y 7 sobre e l  órgano de comparación se c ierran  sus 

contactos  13a o 13b excitándose uno de los  dos disparadores 

5o 14» ó 14b . -  latos  c ie r ra n  un c i r c u i t o  de c o rr ie n te  por <=>1 mo­

to r  ie  regulación por lo  qu= ®st® daría e l  regulddor en 

una u otra d i r e c c i ó n . -  mismo tiempo se conecta e l  motor 15 

oue s irve  para la va r ia c ión  de l  potenciómetro por medio de lo s  

contactos  l 6 a ó lób ,  así como e l  in terruptor  de f in a l  i e l  po­

o l  tenciómetro 17a o 17b . -  SI brazo de conmutación del potenció ­

metro l3  abandona la p o s i c ió n  media e introduce así- una tensión 

ad ic iona l  en e l  -* i r c u i t o  de la c o rr ien te  de comprad ó a . -  En 

los  procesos de regulación de alguna duración se abre mediante 

®1 trazo de conmutación e l  in terruptor  d® f in a l  17a r®sp®ctiva- 

S6 mente l ?b ,  con lo  que se para e l  accionamiento del  potencióme­

t r o . -  31 <?e na conseguido nuevamente e l  e q u i l i b r i o  en ®l órga­

no de comparación 5, caá e l  disparador l ó »  ó lób ,  y se c ierra  

un c ir cu i  to de corr ien te  por e l  segundo rrro Lla nJLento de ^ampo 

del  motor 15, la?  p istas  de deslizamiento 21a ó b. ios  contac-  

71 tos de abertura 19» ób. y la res is ten c ia  20 . -  _1 motor arran­

ca en la d i r e c c ió n  opuesta y «oaduce e l  brazo de -onmutadón 

l3 a su p o s ic ió n  media .-  Ol.nensiouand a convenientemente la re­

s i s t e n c ia  20 puede retardarse a voluntad e l  r e to r n o . -  le rea de 

la p o s ic ió n  m®dia interrumpe e l  brazo de conmutación d®l poten— 

7ó ciómetro l3 ,  atañí casado los  desl izamientos  21» ó b . ,  e l  c i r c u í  

to de co rr ien te  parando e l  motor l p . -

Puando no es p o s ib le  emplear una re s i s te n c ia  en e l  c i r c u i t o  

de c o r r í ° n t e  del  motor para la disminución e l  número de revolu­

c iones pued® es ta r  conectado en lugar d® la r e s i s te n c ia  20 y 

3i  en aquella línea que solamente l leva  c o r r ie n te  cuando e l  brazo



de «on-nutaeión del potenciómetro corre  hacia le  p o s i c ió n  raedle, 

e l  arrollamiento de na Reparador que efectúa la  conmutación pa­

ra la reducción del  número de revoluc iones ,  por ejemplo co locan­

do en e l  caso de un motor asincrono re s i s te n c ia s  en el c i r c u i t o  

8ó del r o t o r , -  También pued° conectarse en lugar del  disparador una 

bobina de imán -que a l  ser  recorr ida  por la c o r r ie n te  acciona un 

freno para el motor 15 . -  £1 mismo e fe c to  puede conseguirse cuan­

do en una l ínea  (por ejemplo a . )  que solamente l l eva  co rr ie n te  

durante la var iac ión  antes de coas® u i r  la p o s i c i ó n  de e q u i l i b r i o  

91 se conecta un disparador,  que e fectúa las conmutaciones contra­

r ia s ,  o un Imán de levantamiento de f r e n o . -  además es p o s ib le  

Pacer conmutar nediant® bobinas de imán colocadas en estas l í ­

neas un engranaje de cambio de ve loc idades  para dos ve loc idades  

entre e l  potanclómetro y su accionamiento.-  

96 31 3° quiere cerrar  la regulación durante la va r ia c ión  de re­

torno debe disponerse en una línea recorr ida  por la c o rr ie n te  so­

lamente durante la v a r ia c ió n  de retorno,  un disparador  colocado 

por ejemplo en ser le  con la r e s i s te n c ia  2*x*xa 20 qu® interrumpe 

la regulación  por ejemplu conectando sus contactos  d® abertura 

101 en una l ínea común para ambas d ire cc ion es  del  motor 4 , (por ejem­

plo en la línea b . ) o  en el c i r c u i t o  de c o rr ie n te  para lo s  contac­

tos de regulación del órgano de comparación (por ejemplo c . ) . —

Las funciones de tiempo según la ? cual®9 se e fectúa la v a r ia c ión  

de retorno de la in f lu enc ia  a d ic io n a l ,  ya no depende entonces del

loó  las var iac iones  u l t e r i o r e s  del  va Lor a re g u la r . -  Añora bien, es-
la

te va lo r  debe haber adoptado después de la  l i b e r a c ió n  de regula­

c ió n  un va lo r  a ser  pos ib le  constante,  para e v i t a r  una nueva rea­

c ión  innecesaria de la reg u la c ió n ,— Z1 tiempo de recorr ido  de re­

torno del potencióme tro debe pues disponerse lo suficientemente 

111 largo por loa medios aux i l ia res  para la regu lac ión  del número de 

rev o lu c ion es . -
También se puede renunciar a la  v a r ia c ión  del  número de revo­

lucionas °n e l  accionamiento del potenciómetro colocando un d is—
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poai tivo 'adecuado que pera lte  la regulación solamente cuando 

l l 6  e l  bra^o de connutación del potenciómetro se da a le jado un 

c ie r t o  trozo de su pos ic ión  0 . -

In la f igura  2 que corresponde en lo  esenc ia l  con l e  f i g , l  

se da representado una forma de e je c u c ió n  correspondiente del  

invento estando conectado en la l ínea b, los  contactos  de ab»r-  

121 tura del disparador 22 . -  Ju bobina de accionamiento está conec­

tada por l o s  deslizamientos 24 a la  tensiónnauxil iar  8, mientras 

e l  brazo de ' -omutación esté  en lo s  l ím ites  de la  p os ic ión  me­

d i a . -  la  regulación e3tá pues cerrada por tanto tiempo daata que 

e l  brazo de conmutación del  potenciómetro l 3 ’m abandonado l o s  

12o deslizamiento 24. -  Además está sust i tu id o  e l  arrollamiento del 

■potenciómetro 12 dentro de un c i e r t o  l imite  alrededor de la po­

s i c i ó n  0 del  brazo de '•onmutación l 3 por un deslizamiento 2 3 . -  

domo quiera que la  bobina de acc iona nisnto del disparador 22 

está conectada ñor l o s  deslizamientos 24 a la tensión a u x i l i a r  8, 

131nientras e l  brazo de conmutación toque la  pieza de contacto  23, 

se dalla cerrada la regulación en e l  estada de descanso . -  ¿d 

reaccionar el r e ía i s  d i f e  r 3 a c ia l  5. — conecta como d e s c r i t o  en 

la f i g .  1, e l  acclonamiento 15 para e l  movimiento del  brazo de 

conmutación; durante e l  tiempo en queme1 :razo de conmutación se 

136 mueve en las des l izaderas  23 y 24 no se varía nada en los  c i r c u i ­

tos e l é c t r i c o s  de c o r r i e n t e . -  Ll d e ja r  Ion contactos  24 caá el  

disparador 22 y  c ie r ra  un c i r c u i t o  de c o rr ien te  por los  contactos  

cerrados lo® respectivamente l ó b ,  y e l  motor de regulación 4 . -  

ñl mismo tienpo se varía  la c o rr ie n te  de comparación mediante 

1411a introdución de la tensión a d ic iona l  mediante e l  potenciómetro 

2 i se consigue nuevamente «1 e q u i l i b r i o  en el r e ía i s  d i f e r e n c i a l ,  

csé ei disparador 14® respe ctivamente 14b. in ic iando  como antes 

d e sc r i to  e l  retorno del  brazo de conmutación.-  La corr ien te  para 

la  marcha la c ia  atrás del motor c i r cu la  por la bobina de acc iona-
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146 miento de un segundo disparador de c i e r re  25» cuyos con­

tac tos  de abertura interrumpen, la l ínea  c .  impidiendo as í

la reacc ión  d° loa disparadores 14a y  14b. durante la mar­

cas sacia a t r á s . -  Za esta d ip o n ic ió n  empieza pues la regula­

c ión  solamente una vez que e l  brazo de conmutación ha aban-

151 donado l e s  des l izaderas  24, en cambio termina e l  tiempo de
. / , , , , - - , . t ^

te largos durante la cual el v a lo r  a regular puede tomar un 

156 v a lor  aproximadamente c o n sta n te . -  Otra ventaja de esta d ispo­

s i c i ó n  co n s is te  en que var iac iones  de corto  tiempo del v a lor  

a regular si desaparecen por s i  misma io bastante rápidamente, 

no provocan la reacc ión  de La r e g u la c ió n . -  '  o .n ven i e nt emente 

se disponen las deslizaderas 25 y 24 Intercambiables, de modo 

l ó l  que pueden regularse tiempos de c i e r r e  ad ic iona les  de d i s t in ta  

duración ,-  ¿3 importante en la d i s p o s i c i ó n  antes d e sc r i ta  de 

que mediante una conectac ión  de disparadores,  eventtaimente en 

unión con contactos  al  alcance del brazo de conmutación se 

c ierra  la regulación durante la  v a r ia c ió n  de retorno del v a lo r  

l o ?  ad ic ional  cuando e l  brazo de conmutación se halla  cerca de

su o o s i c i ó n  de descanso , ,  minora bien e l  c i e r re  de la regulación 

en la '"osieión 0 del  brazo de conmutación no debe e fectuarse  

en e l  c i r c u i t o  de co rr ien te  de contacto  del r e ía i s  d i f e r e n c i a l  

porque s i  n ó no reaccionaría  nunca la r e g u la c ió n . -  

171 Todas las  conecta clon® 3 snt = s d e s c r i ta s  pueden m odif icarse  

de d i s t in t o  nodo y a justarse  a las necesidades de la  práct ica  

sin que con e l l o  se varíe  e l  género del in v en to . -  r o d i f i c a c i o -  

nes p r in c ipa les  son: la s u s t i t u c ió n  de c i r c u i t o s  de co rr ien te  

d* traba jo ñor c i r c u i t o s  de c o rr ien te  de descanso con v a r ia c ión  

176 de los  c o n t a t o s  de abertura y c i e r r e ,  e l  empleo de disparado­

res pre l in ina  res cuando se exige  potencias  de conectac ión  más
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elevadas,  la  su s t i tu c ió n  de in terrupc iones  de c o r r ie n te  median­

te 19 formación de puente sobre las bobinas de accionamiento, e l  

empleo de otros  d i s p o s i t i v o s  de conmutación para e l  accionamiento 

l 3 l  del brazo de conmutación, por  ejemplo acoplamiento y  desacopla­

miento de un motor que g ira  constantemente en unsentido de rota­

c ión  e t c , -



HDisp33i t ivo para la condución d-  retorno en insta 1 
c lones  e l - c t r i c o s  de regulac ión  y d i s t r i b u c i ó n ” . -

KQTxs. Y líSIVIYDIIAOIOYííS . -

15,_ D isp os i t ivo  para ls  condución de retorno en in s ta l a c i o ­

nes e l é c t r i c a s , in d ire c ta s  de regu ac ión  y d i s t r ib u c ió n ,  se­

gún patente n-¡ 110,1 ó* «n e l  cual obra sobre un árgano de 

comparación ( r e ía i s  d i f e r e n c ia l )  aparte del v a lo r  a regular 

y q0q v a lo r  de comparación un t e r c e r  v a lo r  a u x i l i a r  regulado 

dudante la duración del  proceso d° regulación,  caracter izado  

en que la va r ia c ión  de retorno de «ata in f lu e n c ia  ad ic iona l  

se e fectúa después de nabar conseguido la p o s i c i ó n  de e q u i l i ­

b r io  en el órgano de comparecíón, más despacio  que la var ia ­

c ión  antes de conseguir  la p o s i c i ó n  de e q u i l i b r i o  o que des- 

pn¿q de haber conseguido la p o s i c i ó n  de e q u i l i b r i o  se impide 

durante un c i e r t o  tiempo, como mínimo mientras dura la va r ia ­

c ión  de retorno,  una re g u la c ió n . -

2a , -  D isp o s i t iv o  según re iv in d i c a c ió n  primera, caracter izado  

en qu« durante i s  v a r ia c ión  de retorno retarda la ve loc idad  

¿«1 brazo de conmutación (l8) de aquel d i s p o s i t i v o  que produ­

ce la. in f lu e n c ia  ad ic iona l  (de la  in s ta la c ió n  a d ic iona l )  por 

e.jmmplo, de un potenciómetro (12) o de una re s i s te n c ia  de re­

gulación ( f i g . l )
z a , -  D isp os i t iv o  según r e iv in d i c a c ió n  dos, caracter izado  en 

-pe «jo disminuye e l  número de revo Liciones del  motor d® ac­

cionamiento (15) para la in s ta la c ió n  ad ic iona l  (12 con iB) 

cor medios an s í  conoc idos ,  que solamente producen e fe c to  en 

caso de e q u i l i b r i o  en e l  órgano d® conparación , cuando
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el brazo de contratación ( l 3) no se dalla en su pos ic ión  de 

r e p o s o . - ( f i g .  1)

4 a , -  D isp os i t iv o  según r e iv in d ic a c ió n  t re s ,  en e l  cual .se 

211 emplea oar3 e l  accionamiento de la in s ta la c ió n  ad ic ional  

{12 con l 3 ) un motor e l é c t r i c o  (15) sa el cual es posib le  

conseguir una disminución del número de revo luc iones  median­

te r e s i s te n c ia  antepuesta, caracter izado  en que se conecta 

una res is te n c ia  (20) en una l ínea  del  c i r c u i t o  de co rr ien te  

216 motor iue l leva  solamente c o rr ien te  durante la var iac ión

221

226

231

236

del  retorno del v a lo r  a d i c i o n a l . -  ( f i g .  1)

5¿¡.- D isp os i t ivo  según r e iv in d ica c ió n  tres ,  caracter izado  en 

•̂ ue en una l ínea desprovista  de c o rr ie n te  durante la va r ia c ión  

del  v a lor  ad ic ional  antes úa la  obtención de la p o s i c ió n  de 

e q u i l i b r i o  en e l  r e í a i s  d i f e r e n c i a l ,  pero que l l e v a  co rr ie n te  

durante la v a r ia c ión  de retorno (por ejemplo en lugar de la 

res is ten c ia  20) se conecta la bobina de accionamiento de un 

Haparador que e fectúa o i n i c ia  las contrataciones necesarias 

para la v a r ia c ión  del número de revo Luciones,-  

úa . -  D isoos it ivo  según re lv in d ica c ió n  t res ,  caracter izado  en 

que en una l ínea desprovista  de c o rr ien te  durante la  va r ia c ió n ,  

p^ro que l l ° v a  c o rr ien te  durante la  v a r ia c ión  de retorno (por 

ejemplo en lugar de la r es is ten c ia  2.0) una bobina de irrnm que 

al estar  bajo c o rr ien te  acciona un freno para retardar e l  mo­

vimiento del brazo de contratación de la in s ta la c ió n  a d i c i o n a l . -  

7g. -  D ispos i t ivo  segón re iv in d ic a c ió n  tres ,  caráete  rizadoe^n 

que en una línea ( a) que l leva co rr ien te  durante la va r ia c ió n ,  

pero está desprovista de e l la  durante la v a r ia c ió n  de retorno 

está conectado la bobina de accionamiento del  disparador que 

efectúa o in i c ia  las  conmutaciones necesarias para 1 va r ia c ión  

del número de r e so lu c io n e s . -

8 3 . -  D isp os i t ivo  según re iv in d ica c ió n  tres ,  caracter izado en
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241

que en uní l ínea  (a) que l leva  co rr ie n te  durante la v a r ia c ión  

del  va lor  a d ic iona l  antes de la obtención de la p o s i c i ó n  de 

e q u i l i b r i o  pero que no t ie n e  c o rr ien te  durante la var iac ión  

de retorno,  °stá  conectado una bobina de imán que al estar  ba­

jo  co rr ien te  levanta un freno para e l  accionamiento de la ins­

ta la c ió n  a d i c i o n a l . -

246

251

256

261

266

271

9d. -  "Dispositivo según r e iv in d i c a c ió n  dos, caracter izado  en 

que la m od i f i cac ión  de la ve loc idad  del  brazo de conmutación 

durante la variación  de retorno ae efectúa mediante conmuta­

ción °1 <=ct roma gn® t i c a  de un mecanismo-engrana je  para dos ve­

loc idades entre la in s ta la c ió n  ad ic iona l  y  su motor de acc ione-  

mi en to . -

10-  . -  D isposi t ivo  según r e iv in d i c a c ió n  uno, caracter izado  en 

que en una l ínea exenta de co rr ien te  durante la vari  a clon, pe­

ro que l l ° v a  co rr ien te  duranta la v a r ia c ión  de retorno, vá co­

nectada la bobina de accionamiento (2p) de un disparador ;que 

s i  ser recorrida por la c o rr ien te  suspende la regulación  me­

diante la in terrupc ión  o c i e r r e  de sus concactos  ( f i g , 2) . -

11-  . -  D ispos i t ivo  según re iv in d ic a c ió n  uno, caracter izado  en 

que en una l ínea  (*) que l l eva  co rr ie n te  durante la  va r ia c ión  

y  que solamente está s in  c orr ien te  durante la v a r ia c ió n  de re­

torno está conectada la bobina de acc i  Jnamiento de un dispara­

dor que al sQr reco rida por la c o r r ie n te ,  permite la regula­

c ión mediante int.errupción o c ie r re  de sus c o n t a c to s . -

12a . -  D isp os i t ivo  según r e iv in d ica c ió n  diez ó once, c a r a c te r i ­

zado en que el mencionados disparador o un órgano de connota­

c ión  maniobrado por e l  mismo e«tá equipado con un mecanismo de 

r e l o j e r ía  que c ie r ra  aún la regulación durante un tiempo deter ­

minado, por ejemplo regulado antes de empezar o terminar.-  

l ? a . -  D isposi t ivo  según r e iv in d ica c ió n  d iez  u once, c a r a c te r i ­

zado en que mendiante d i s p o s i t i v o  de contacto  (24) accionados 

por el brazo de conmutación ( l 3)de la in s ta la c ió n  -d ic ional  se 

cierr® la regulación  al da l larse  e l  brazo de conmutación cerca
!I '



de bu  p o s ic ió n  de descanso, pero s in  .impedir la reacción del>i
r e la i "  d i f e r e n c ia l  ( f i g .  2)

14a , -  D isposit ivo  según re iv in d ic a c ió n  t rece ,  ca rse t -r iza d o  

en oue e l  bobinado de la r e s i s te n c ia  de regulación  o del po- 

276 ' enciómetro (12) de le  in s ta la c ió n  ad ic iona l  cerca de la

p o s i c i ó n  de descanso del brazo de conmutación están sustituido 

por una p ie ? a s (23) pract ica  nente ü b r^  de re s i s te n c ia  ( f i g , 2) ,

yOTA i?OAL

¿a patente deberá recaer so b r e : C ert i f i cndo  de ad ic ién  a. la. pa.ten— 
te p r in c ip a l  nQ l i o , 163 por
"D isp os i t iv o  para la conducción de retorno en insta la ­

c iones  e l é c t r i c a s  de regulación y d i s t r i b u c i ó n " . -

Madrid 22 de noviembre de 1,929 

Juan José Romero
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