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"Perfeccionamientos en los aparatos para la carbonizacidn

"de la hulla y materiales anélogos".

[

Solicitantes: ILLIVGWORTH CARB(IZATICY™ LTHITED, residentes

en n? 16, ¥ennedy Street, Manchester,Inglaterra.

Tl presente invento se refiere a perfeccionamientos
introducidos en los aparatos para la carbonizacibn de la
milla y materiales andlogos.

La produccidn de residuo de cok sblido por la

5. carbonizacidn de la hulla se lleva a cabo hoy en dia,
bien sea por un método de carbonizacidn a elevada temperatura
0 a baja temperatura.

Tn los métodos por alta temperatura, el aparato

t2l como por ejemplo, el gue se emplea en las fabricas de
_10. gas, consiste en una retorta u horno de cok constiuido

con ladrillo refractario y funcionando a una temperatura

(de calentamiento) superior a 9002 C. El cok asi obtenido

se suele denominar generalmente cok metalurgico, el cual

varis en calidad segun el tipo de aparato y la naturaleza
15. de la hulla.

™n los métodos por baja temperatura,las retortas
son generalmente de construccidn metalica, y en estos

métodos la finalidad principal es la obtencibén de elevados
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rendimientos de subproductos
sobre 1los que se obtienen por los métodos de elevada
temperatura. El cok producido, si bien tiene elevada
reactividad no siempre suele tener 1la debida densidad y
dureza. Fl rendimiento de gas es en cantidad préximamente
una mitad, y el rendimiento térmico alrededor de un 60%
del que se produce en 1los aparatos que funcionan por el
método de elevada temperatura.

Los dos tipos de aparatos anteriormente d escritos
no son econdmicamente intercambiables en su marcha o
funcionamiento; ademds, carecen de movilidad puesto que
el buen éxito de su funcionamiento esté4 reducido a hullas
de naturaleza y dimensiones determinadas, o concretas.
Los productos derivados de un carbén nrineral, son funcidn
de la temperatura de carbonizacibn, tanto en 10 que respecta
a cantidad como a calidad. El rendimiento méximo de gas
se obtiene funcionando a elevada temperatura y el
rendimiento médximo en subproductos se obtiene por el
método de baja temperatura. ILa reactividad del cok se
avalora por el método de baja temperatura, pero la dureza
mechinica mejora empleando temperaturas intermedias, ¥y
para cada tipo de hulla o carbén mineral se= adopta una
temperatura minima distinta o determinada para la produccidn
de ecok robusto. Las propiedades de hinchazbén de la hulla
y la reactividad del cok son cuestibén de penetracidn del
calor, existiendo ciertos carboneg minerales que no
producen un cok de buena calidad a elevadas temperaturas,
y sin embargo, producen un cok excelente a temperaturas
alrededor de 6002 C. Ahora bien, la intensidad en la
penetracidén del calor es, en esencia, una funcién del
ancho de los hornos, o sea la distancia maxima desde las
superficies de transmisidn de calor del carbén o hulla
que se halle apartado a més distancia .

Los hornos v retortas existentes se consiruyen

con arreglo a dimensiones determinadas que son inalterables
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en la préctica.

Ahora bien, aun cuando es cierto que las temperatura
en las paredes de 1los carneaux o conductos pueden
modificarse en el método por alta temperatura, no es posible
obtener resultados econdmicos en punto a rendimiento y
homogeneidad con temperaturas sumamente bajas, debido al
espesor de las paredes y a la lentitud de penetracidn del
calor en la carga. ™ el método por baja temperatura, existe
un 1imite médximo de temperatura para poder funcionar con
resul tado seguro, habida cuenta del deterioro y hasta
del fracaso an la marcha del aparato. T™n su consecuencia,
los varios tipos de instalsciones estan limitados o
restringidos, nc tan sole a determinadas hullas o carbones
ninerales, sino a determinadas temperaturas de marcha
en los aparatos, es decir, a restriccidn en punto o
produceidn mercante por casusa de la carencia dc
Verlabil 7 dad en leo [roductes. Cierto es que deteminados
tipos de instalacifn que funcionan con carbones minerales
elegidos en 1o que respecta a tamafio y naturaleza y
calentados por circulacidén interna de gases calientes
permiten cierta movilidad de funcionamiento , pero estos
no son apropiados para el tratamiento de los finos o menudos
de 1la hulla bituminosa, y debido a los mayores tamafios
de carbbn que necesariamente habréin de contener en su
carga, el cok +tiene poca resistencia mecénica y es
pobre.

La finalidad del presente invento es realizar una
construccidn de horno que permita producir cok y
subproductos de una variacidn cualquiera deseada , de una
hulls o carbbén mineral determinado, y muy especialmente
de los menudos de la hulla bituminosa. Tuestro sistema
de construccidn es tal que la penetracién del calor
puede ser modificada a voluntad, sobre una base econlbmica
de manera que carbones de naturalezas sunamente variadas

puedan ser tratados en una misma instalacidn que podréa
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funcionar a alta o0 a baja temperatura o a una temperatura

90. intermedia cualquiera sobre una base econmica,consiguiéndose
- de este modo movilidad tanto en 1a naturaleza como en la
cantidad o volumen de los productos, con la consiguiente
ventaja econémica de responder a la variacidén para las
exigencias del mercado. 4si, por ejemplo, en una fibrica
95. de gas, el consumo de este fluido, varia con arreglo a la
época del afio, pero vor medio de los aparatos censtruidos
con arreglo a nuestro invento es posible durante las
estaciones o épocas de escaso consumo obtener una menor
cantidad de gas y sin embargo un cok de mayor valor mercante,
100. debido a su més elevada reactividad , que permite poderlo
vender pricticamente ©para cualesquiera fines o usos en
que se emplean carbones minerales o0 cok. Il mismo aparato
produciri naftalina exenta de esencias de alquitrédn y con
un minimum de brea, es decir, obtener rendimientos
105. de gasolina 7relativamente elevados con acelte combusfible
0 también se podrd convertir para la produccidn de grandes.
rendimientos de gas, cok de naturaleza netalurgica,
benzol y subproductos ccnocidos generalmente'ﬁor el nombre
de "productos del slquitran de hulla", con la consiguiente
110. produccidén de un mayor rendimiento en brea . ZIste éparato
no se circunscribe a un carbdn ¢ hulla de clase precisa
v determinada, pudiéndose utilizar carbores minerales
que tengan menores pPropieades de cementacidn que las
que se requieren para funcionar a elevadas temperaturas.
115. El invento es de aplicacidn especial a una instalaciodn
| de retortas de baja temperatura, de naturaleza tal como
la que se describe en las patentes inglesas concedidas a
Illingworth bajo los MNos: 223.624, 224.505 y 245.190,
conn referencia a las cuales se describe y representa
120. a continuacibn .
Egtas retortas sistema Illingworth tienen un
guarnecido exterior de obra de fébrica de ladrillo

refractaric, uno o mds haces de tubos metilicos que
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congtituyen las retortas de carbonizacibn, los cuales
deberidn ir montados preferentemente de tal manera que se
pueda retirar ficilmente cualquier tubo defectuoso, y unos
tubos de materia refractaria que se extienden por la parte
extarior del haz o haces de retortas .aetdlicas, constituyendo
dichos tubos de materia refractaria 1los cafiones 0 carngaux
para los gases de calzntamiento, siendo la finalidad
principal de este invento, la congtruccidn de una retoria
semejante a fin de Ionerla en condiciones de seor utilizeda
para carbonizar hulla lo nismo & alta que a Laja
temperatura.

gon arreglc al presente invento montanos 1lus reotorias

anovibles

de metal sobre unos asientos 7o de quita y wmou guz hay
dispuestos en la base &e la obra de aanposteria refractaria,
de cuya manera las retortas pueden ser retiradas por
completo para cuando haya que carbonizar a elevada
temperatura.}

™ su consecuencia, cuando se desée un canbio
en la marcha 3e baja a alte teuperatura labré ncecesidad
de reitirar los citados asiantos, y de sacar cada una de
las retortas de metal corriéndole hiacia abajo por el fondo
de 1la retcrta. Con tal objeto es unuy recomendable gue se
deje bastante juego o espacio entre los costados de las
rotortas de metal y la superficie de la guamicidn u obra
de mamposteria.

L2 obra de mamposteria con lalrilio refractaric
torhien se »odri modificar, preferentemente, cmpleando
ladrillos mids gruesos, ccric »or ejemplo, de 3 y 1/2
pulgadas de espesor, y con unas varedes que vayan
en disminucidn thacia arriba, con objieto de facilitar
la descarga del combustidble cuando el aparato se utilice
corio reterta de alta tenperatura.

La obra o guamicidén de mamposteria podri estar
hWecha con 1ladrillios machihembrados, y 108 carneauXx

o conductos con arreglc a otra caracterfistica del invento,
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se podrén formar entre dos hileras de ladrillos, yendo
cortado cads conducto por una baldosa que se¢ prolonga
a través de cada hilada y VA recibido en ella. Con
arreglo a una disposicibn apropiala para aquellos usos
en que las retortas estéan formadas por dlementos en
seccidn en figura de H, los antedichos asientos van
atormiliados de un modo amovible a la estructura inferiorxr
de la obra de mamposterfa de la retorta ; constan de unos
pares de planchas de longitud correspondientsc a los
costados de las retortas de netal con un nervio o saliente
en forma de L para sostener la retorta, yendo dichc cerco
0 saliente L de cada par de planchas vuelto hacia dentro.

Con arreglo a otra variante, las retortas
podrén ir sccgtenides sobre planchas de soporte que descansan
en los citados asientos y estan formadas con wna série
de revajos o0 vaciados para recibir, por ejemplo, dos
hileras de retortas yendo divididas para la nayor
comodidad en 1z manipilacidn en trozos cortos a través
de su anchura.

Por encima de las retortas de carbonizacidn
hay disvuesto nn conduecto o camara de salida para
los geses destilados, cAmara que podra estar formada
por una plancha supcrior en la gue habri practicados
unos orificios o aberturas que correspondan coun los vaciados
de la plancha de soporte, a fin de colocar y sostener
las extremidades suveriores de lassubretortas, yendo
montada esta cAmara an un cerco o reborde saliente
debidamente formado en la obra de namposteria. Hay unas
puertas o tapas corredizas que suben y bajan para
abrir v cerrar, situadas por encima de cada subretorta
v colocadas en un marco de fuerza que también descansa
en la obra de mamposteria. O en su defecto, y como variante
se podrdn emplear los anillos cbénecavos o de cazoleta y la
plancha de cierre represantados en las Figs. 7 y 8 de los

dibuijos que se aconmpafian a la memoria descriptiva de
q bt
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la patente inglesa n? 244.837.

Las subreiortas se podrin cargar vor medio de
tubos de alimentacidn con arreglo a nuestra Préactica ya
estgblecida.

Para convertir la retorta del trabajo a réginmen
de baja temperatura, 0 sea para producir combustible sin
humo, a la carbonizacién por alta temperatura, se retiran
el marco o cerco de pucrta y la plancha superior,
elevandose ligeramente las subretortas , a fin de aliviar
la plancha de asiento del peso de éstas,(yendo practicados
con tal objeto unos agujeros de elevacibn). Después
se retira la plancha de soporte (caso de haberla),
levanténaocla por el centro y sacandola rrimeramente por el
lado corto. Después se destoraillan los asientos de
metel d2 la estructura inferior, quedando luego las
retortas en condiciones de poderse bajar y sacar.
Seguidariente se atoraillan wios pPernos de cierre en
1a estructura inferiocr, a fin de tapar los agujeros de
los pernos de sujecién para los asientos. C en su defecto,
se podrén enroscar en dichos agnjeros unos conductos
de vapor a fin de poder emplear vapor cuando la retorta
se utilice con altas temperaturas. Cbsérvese gque la
plancha de sovorte es una base postiza O fondo simulado
para las subretortas,que se retira cuando se trabaja a
alta temperatura. Los asientos que vén atornillados
a la estructura inferior u obra de mamposteria, también
son renovables, cuando se desée trabajar con doble régimen,
debido a la elevada temperatura a que se hallan sometidos.

Con arreglo a este invento el carneau inferior
lleva tambiédn un elemento aislante, el cual descansa sobre
su superficie inferior prolongandose por cada lado y todo a
lo largo del carneau o conducto a fin de aislarle de la
plancha de asiento o estructura inferior del guarnecido
de mamposteria. Este elemento podra consistir en una o

més baldosas o losetas de un material apropiado, y afectard
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de preferencia seccibn semi-circular para desviar el
exceso de calor y dejar que dste pueda llegar al fondo
de cada pared lateral.

%]l invento V& répresentado en los dibujos que se
acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 es un corte en proyeccién de una retorta
apropiada para funcionar 1lo mismo a alta que a baja
temperatura.

TLa Fig. 2 es un corte horizontal por la l1inea
II-II de la Fig. 1.

La Pig. 3 es un corte a escala ampliada mostrando
con detalles la antedicha plancha de soporte y la puerta
inferior.

Las Figs. 4 ¥y 5, son regpectivamnente, un corte
en proyeccifn y una perspectiva con detalles de una
modificacidn.

Tn los dibujos, 1 indica la obra de mamposteria
siendo 2 1las retortas de carbonizacifn denominadas
conductores para carbonizar a baja temperatura, pudiendo
ser estas retortas de seccidn transversal,rectangular,
elipsoide, circular u otra. ©En 3 vén indicados 1o0s
carneaux o conductos para los gases de celentamiento,
(véanse Pigs. 1, 3 y 4). B®n 16 vd indicada la cénara
donde se recoge la nateria volatil.

In el presente invento los conductores 2 degcansan
por sus extremidados inferiores sobre unas planchas de aroyo
a, (Figs. 1-3) en las que hay practicadas unas mortajas
o vaciados b de la misma forma que las retortas. Segin se
muestra en el dibujo estas mortajas estdn destinadas a
1levar dos hileras de conductores, y para mayor comodidad
en su manipulacion, podrdn ir subdivididas transversalmente
en secciones para sustentar dos pares de conductores de
esta clase. Las planchas @ descansan en unos asientos
¢ sujetos en forma amovible a una parte de la plancha

de asiento 0 estructura inferior d§ por medio de los pernos
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e, & cuyo objeto los asientos ¢ podrin presentar unas

lengietas como en g' aue casen con una ranurz correspondicnte
de 1la plancha d, formando asi{ un machihembrado. Las partes

a van formadas enterizas o postizas en 21 guarnecido

de mamposterfa, y, como lo indica el dibujo, podran llevar
monturas y encajes apropiados para montar la puerta

inferior, presentando también una curva o diswminucibn £

hacig la parte exterior, a fin de establecer un cierre
hermético.

Obsérvese que las paredes interiores g de la
guarnicibn de marposterf{a de la retorta van en disminucidn
v que por sus extremidades superiores forman un asiento
para una plancha superior L en la que hay practicadas unas
aberturas que corregponden con los vaciados formados
en las planchas de apoyo g. Por encima de cada retorta
existen wunas puertas de inspeccidn o registro i que
descansan en lcs asientos de un marco o bastidor J unido
a la mamposteria.

La dispecsicidn anteriormente descrita, cuando las
Planchas de apoyo a se emplean para soportar los conductores,
se destina especialmente para trabajar o funcionar con
cenductores de seccifn circular.

Refiriéndonos ghora a la construccidn representada
en las Figs. 4 y 5, que estd destinada mids especialmente
pars el servicio con conductores de seccibn en forma de H,
las retortas 2 descansan directamente por sus extremidades in-
feriores sobre los asientos ¢, los cuales prasentan un
cerco o0 reborde k de longitud sensiblemente igual a la
de los costados o bhrazos verticales de los conductores
en H.

La obra de mamposteria se compone de un machihembrado
de ladrillos yque deberidn tener preferentemente un espesor
tal que forme una pared de 3 y 1/2 pulgada de espesor,
con una disminucibdn hacia la parte superior, para la

carbonizacidn a elevada temperatura. Los carneaux o



300. }.i1ndas verticales de ladrillos, yendo cada conducto cortado
- por ung loseta 1@ que se prolonga a través de cada hilada

,

y v4 recibida en ella.
™h la base n del caraneau inferior hay dispuesto
un alemento aislante o_ que consiste en una o mds
305, losetas de material y es de seccibn semi-circular, a

fin de desviar el calor y dejar que dagte tenga acceso

1o

al fondo de cada pared lateral. Las losetas aislantes

se extienden por toda la longitud del carneau, 2 fin

de mislar éste de la base n, que a su vez, estd aislada
310. de la plancha de asiento propiamente dicha o estructura

inferior del horno por medio de un elemento p.

Tstando 1la instalacidn en marcha, cuando se
desée cambiar de régimen de temperatura para la carboni-
zacidn, o sea de temperatura baja a temperatura alta, se

315. lsvantan los conductores de sus asientos, retirandose
egtos UWltimos para que 1o0s conductores puedan ser sacados
hacia abajo.

Tor la de X

cripcibn que antecede se comprenderid

s
tambidr. gue por medio de este invento, los asientos

[$X}
[4v]
O
.

de las retortas de metal gon independientes de la plancha
de apoyo o estruciura inferior de la retorta, 1o cual de
por sf encierra wna ventaja, cual es ia de que son
renovables, 10 cual suele ser necesario debido al elevado

calor a que estan sometidos.

= %25. ¥ o0 T A.

Habienao ya descrito ampliamente la naturaleza de
nuestro invento asi como la manera de llevarlo a la
prdctica devemnos hacer constar que las disposiciones
anteriormente d2scritas sou susceptibles de 1liij2ras

330. modificaciones de detalle, sin que se altere el principio

fundamental del ~avento, y 1o que constituye su esencia
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vy por lo gue solicitamos patente de invencion por veinte
arios en Espafia, es por: "Perfeccionamientos en los aparatos
para la carbonizacidn de la hulla y nateriales anélogos";
caracterizéndose por lo siguiente:

le,= Por la combinagcidn de un guarnecido u obra
de mamposteria que tiene una cdmara de calentamiento
interior, varias retortas de carbonizacidn que se
prolongan en sentido ascennente dentro de la referida camara,
unos asientos que van sujetos en forma desmontable
a la obra de fabrica, para sostener las retortas por sus
extrenidades inferiores, y medios para calentar la camara.

29.= Tn un aparato parala fabricacibn de
combustible carbonizado, la combinacidn de un guarnecido u
obra de mamposteria que tiene una cimara de calentamiento
interior, varios elementos de metal de seccidn I colocados
en el interior de la citada cémara para gque cooperen entre
si a fin de subdividir el interior de la cémara en varias
retortas de carbonizacidn, unos asientos para sostener
dichos elementos de seccidn H por sus extremidades inferiores,
consistiendo Aichos asientos en wnos pares de p_.anchas
que tienen unos cercos o rebordes donde descansan las
pestaflas laterales de los citados elemcntos, y medios

para calentar dicha cémara.

o1

2.= TWn un aparato para la fabricacidn de
combustiblie carbonizado, la combinacidén de un guarnecido u
obra dc¢ mamposteria que tiene una cimara de calentamiento
interior, varias retortas de carbonizacidn independientes
dentro de la citada chmara unas planchas de apoyo gue tienen
unos rebajng o vaciados para sostener una série de las
citadas retortas por sus extremidades interiores, unos
asientos que van sujetcy en forma amovidble o desmontable
en la obra de manposterfa donde descansan los bLordes

de las planchas de asiento, y medios para calentar la
citada cémara.

42 = Tn un aparato para la fabricacidn de combustible



carbonizado, 1la combinacibén de un guarnecido u cbra de
mamposteria'que tiene unas paredes en disminucidn hacia

la parite superior encerrando una cimara de calentamiento,

N
[ 9]
(@]
.

varias retortas dz carbonizacibn gque se prolongan hacia

arriba dentro de la citada camara, unos asientos que se

sujetan en forma amovible a la obra de mamposteria para

sostener las retortas, por sus extremidades interiores

y mediosg para calentar la cdmara.

355, 50,= Tn un aparato para la Tabricacidn de
combustible carbonizado la combinacidn de un guarnecido
u obra de mamposteria cuyas paredes encierran una camara
de calentamiento interior varias retortas de carbonizacifn
que s¢ prolongan en sentido ascendente dentro as dicha

360. cimara, unos asientos desmontables sujetos a la obra de
mamposteria para sostener las retortas por sus extrernidades
inferiores, y unos tuboy de humos o gases dentro de las
paredes de la obra de mamposteria, para caldear la citada
camara.

565. 69.= ™ un aparato para la fabriecacibn ae
combustible carbonizado la combinacifn de un guarnecido
u obra de mamposteria cuyas paredes encierran una cénara
de calentamiento interior varias retortas de carbonizacidn
que se prolongan en santido ascendente dentro de dicha

370 cimara, mnos asientos desmontsbles sujetos a la cbra de
mampogteria, vara sostener las retortas por sus extremldades
inferiores, unos tubos de humos o gases dentro de las
paredes de la obra de manposteria, para calaear La oitada
chimara, y un elemento sislante, tal como una loseta en

375. forma de medio punto, que se coloca ~n el uUltimo ce dichk.o3
tubog 7por la narte ae abajo a tin de gislurle de la
emtmetura inferior de ldobra de fébrica.

"Perfeccionamientos en lcs aparatos para la

carnonizacibn de la hulla y materiales andlogos; tal ¥

380. como queda substancialmente descrito en la presenie

menoria e ilustrado en log dibujos que se acompanan.
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Zsta memoria consta de trece hojas escritas por

una sola cara.

ladrid, 22 de l'oviembre de 1929.

ILLIVGWORTH CARBONIZATLION COMPATY LiMI1TED.

P.P.
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