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E l o b je to  d e l invento es un  d i s p o s i t i ­

vo a p lica d o  a l o s  m otores de com bustión in tern a , que 

fu n cion an  con carburantes l íq u id o s  y a e r ifo rm e s , e l  

cu a l, s in  cambiar la s  fades de funcionam iento norma­

le s  del m otor* crea  u n  nuevo c i c l o  de funcionam iento 

que perm ite ut i l i z a r  una p a rte  d e l ca lo r*  que a c tu a l­

mente se p ie rd e  en lo s  gases de e s c a p e a  tra v és  de 

la s  paredes d e l c i l in d r o  o de lo s  c i l in d r o s  m otores ,
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Es sabido que en los  m ejores m otores 

de com bustión in tern a  só lo  un  t e r c io  d e l c a lo r  ge­

nerado p or  la  comtustLón d e l carburante se u t i l i z a  

en e l tra b a jo  y p rop orc ion a  la  p o te n c ia  normal d e l  

m otor, m ientras que de lo s  o tro s  dos t e r c i o s ,  una 

octava  p a rte  es absorb id a  p or  la s  f r ic c io n e s  m ecá- 

n icas d e l m otor, y lo s  o tro s  s ie t e  o c ta v o s , esto  e s , 

un  quinto aproximadamente d e l c a lo r  t o t a l ,  se p i e r ­

den en lo s  gases de escap e , y por en friam iento a 

tra vés  de la s  paredes d e l ' c i l i n d r o *

E ste c a lo r  puede u t i l i z a r s e  par^ 

transform ar e l  agua en vapor reca len tad *  a p r e s ió ü  

y tem peraturas e lev a d a s , y ser  adm itida en un  c i l i n -
i

dro o en lo s  c i l in d r o s  m otores durante l a  fa se  de 

encendido y expansión  de la  m ezcla  de a ir e  y carbu­

ra n te , E l-v ap or a s í  in trod u cid o  en lo s  c i l in d r o s  

n o ,s ó lo  actúa por expansión , como en u na m otriz  

normal de vap or, s in o  qu* su elevada  t emperatu ra
t

yp.%- qu o r e c ib e  luego de in trod u cid a  en e l  c i l in d r o *  

a s í  como la  cantidad con s id era b le  de oxígeno en é l  

conten ida y combinada con e l h id rógen o , f a c i l i t a n  

y completan l a  com bustión del carburante*

En lugar de in tr o d u c ir  e l  vapor r e «  

ca len ta d o , se puede tam bién ir y e c ta r  agua f r ia  o l l e ­

vada a u na tem peratura más o menos a lta  p or e l  ca lo r  

de lo s  gases de escape y e l c a lo r  irrad iad o  por la s  

paredes d e l c i l i n d r o ,  de modo qu o e l  agua inyectada 

en e l c i l in d r o  en u n  momento determinado de la  fase  

de expansión  de la  m ezcla inflam ada de a ir e  y 'c a r b u ­

rante absorba de éste  una cantidad determinada de 

c a lo r  y se transform e instantánea y sucesivam ente de
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4Ó ag ía  en vapor húmedo, lu ego s e c o ,  y p or  últim o re ca ­

lentado., y tam bién en gas a tem peratura y p r e s ió n  

e leva d as , aunque a q u é lla  in fe r io r  a la  normal que se 

te n d r ía  en e s té  momento y a ,co n t im a c ió n  en e l c i l i n ­

d ro , s i  é s te  no flincionase sin o  con l a  com bustión 

45 de carburante; es d e c ir ,  que con la  in y e cc ió n  de

a g ía  y-su tra n sform a ción  en va p or, se aumenta e l vo* 

lúmen y -p o r  ta n to  l a  p r e s ió n  d e l f lu id o  que actúa en 

la  fa se  m o tr iz , dism im yendo l a  tem peratura* Esta 

d ism im eión  de tem peratura se mantiene y ,  p or  c o n s i -  

50 g i ie n t e ,  e iJ- f lu id o ,  en e l  in stan te  de a b r irse  la  v á l ­

vu la  de esca p e , se encuentra a ú n a  tem peratura mi y

in fe r io r  a la ’ normal de funcionam iento con com bustión
/

única de carburan te, lo  que r é s u lta u n a  v en ta ja  e v i ­

dente y con ocida  para e l  rendim iento d e l m otor»

Además, e l  ca lo r  r$sid u ario  de lo s  gases de escape 

se u t i l i z a ,  como se verá  en segu ida , para ca le n ta r  

e l  a g ía  que se ha de in y ecta r  en e l c i l in d r o ,  y no 

se p ie rd e  más que en p a rte »  De e s ta  manera, in y ec ­

tando vapor reca len tado o agua c a l ie n t e  que se t ra n s ­

forme en segu ida  en vapor r e ca le n ta d o , l a  p o te n c ia  

del motor aumenta por dos ra zon es : 1 ? , por  l a  a c c ió n  

d ire c ta  d e l vapor sobre  e l  ém bolo, y 2§ , por la  a cc ió n  

in d ire c ta  sobre  la  com bustión de la  m ezcla , esto  e s , 

p or  a c c ió n  química*

El d is p o s it iv o  conform e a l in ven to , 

que se basa en e l p r in c ip io  antes enunciado, puede 

a p lic a r s e  industria lm ente a tod os  l o s  t ip o s  de moto­

res de com bustión in tern a  de dos o cuatro tiem p os, 

y^a asp iren  una m ezcla de a ire  y carburante atom iza­

do d o* de a ir e  y  gas carburante*
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Como l a  a p l ic a c ió n  del invento a lo s  

d iv e rso s  t ip o s  da motor mencionados es análoga* se 

d e s c r ib ir á  aquí como ejem plo ap licad o  a lo s  m otores 

que funcionan con a rre g lo  a l  c i c l o  Dfiwsal* Como es 

75 sabido* e s to s  m otores a sp ira n  y comprimen e l a ir e

puro a 25 y  hasta  30 Kgs , por cm  ̂ de p r e s ió n . Alean*-* 

zada esta  p res ión *  se in y ecta  e l  com bustible l íq u id o  

atom izado, c¡ue se enciende a l en trar  en la  masa de 

a ir e  comprimido y  re ca le n ta d o , p or  e fe c t o  de la  com- 

80 p re s ió n  ráp id a  que ha s u fr id o .  A s í se t ie n e  la  fase
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>> m o tr iz ,

-A*" es e l c i l in d r o  del motor que fu n c io - 

ña conforme a l  c i l i o  D ie s e l ,  y a que se a p lic a  e l  p re ­

sente in v en to , B es e l  ém bolo, C la  b i e la ,  D e l á rbo l 

m otor, E y  F l o s  engranajes de d is t r ib u c ió n , G, H, I 

la s  e x cé n tr ica s  montadas en e l á rb o l de d is t r ib u c ió n  

para e l  mando de la s  v á lv u la s  de a s p ira c ió n  L y de e s «  

cape M* y de la  bomba N para in y e cta r  com bustible en 

e l  c i l in d r o  p or  medio del p u lv e r iz a d o r  0 , Los órganos 

c ita d os  son lo s  normales de lo s  m otores de e s te  t i p o ,  

Para a p lic a r  e l presente  in ven to , hay que transform ar 

lo s  o tro s  órganos d e l m otor y añadir o tro s  m e v o s .

A sí* l a  capa de a g ía  que normalmente c ir c u la  e n t o r n o  

a l  c i l in d r o  m otor, se reduce en esp esor*  como se in d i­

ca en -a~ , y la  pared e x t e r io r  -b *  de la  camisa es de 

espesor y  dim ensiones t a le s  que pueda r e s i s t i r  e le v a ­

das p re s io n e s ; además, vá cu b ie r ta  de una capa - c -  de 

m ateria l term oaislant e , para re d u c ir  a l mínimo la s

pérd idas de c a lo r  por ir r a d ia c ió n  de la  s u p e r f ic ie  de 

100 la  camisa de agua. E l tubo de escape -d -  d e l m otor es 

con cén trico  a otro  tubo de mayor d iám etro, de modo 

que entre e l  in te r io r  d e l tubo - e -  y e l  e x t e r io r  d e l
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tubo -d -  quede un esp acio  a ru lar  por e l  que c ir c u le  

e l agua, y que comunica con la  camisa de agua en t o r -  

no a l  c i l i n d r o .  El tubo - e -  va re v e s tid o  de mate­

r i a l  r e fr a c ta r io  a l  ca lor ,, para re d u c ir  a l mínimo 

l a  d is p e r s ió n  por i ir a d ia c io n »

En e l caso de in y ecta r  vapor, e l  p r i ­

mer tr o z o  - f ^ - d e l  tubo de esca p e , que es la  mas p r ó ­

xima a la  v á l e l a  M, s ir v e  para  re ca le n ta r  e l  vapor 

generado en l a  camisa del c i l i n d r o 4,y  de e s te  punto 

p a rte  e l  tubo -g — de toma de vap or, que vá a la  

v á lv u la  -h -  accionada  por la  e x c é n tr ica  - i - ,  l a  cual 

regu la  e l  in stan te  y  l a  du ración  de la  in tro d u cc ió n  

115 de vapor en e l c i l in d r o  motor A* Cuando se in y ecta

agua, por e l c o n tr a r io , tam bién e s te  t r o z o  de tubo 

de escape s ir v e  para ca len ta r  e l  agua, o }.a camisa 

e n t o r n o  a l c i l in d r o  puede ba sta r  o b ie n  la  c ir c u la ­

c ió n  en la  cabeza del c i l in d r o  solam ente, abolien do 

120 a s í  l a  c ir c u la c ió n  en torn o  a l tubo de escape y l a

camisa de agua a lred ed or  d e l c i l in d r o *  El tubo -g «  

y l a  valfU 14 -h -  s ir v e n  para in tro d u c ir  agua en e l  

in stan te  y por un  lapso determ inados por la  excén­

t r i c a  de mando - i - ,

125 E l gas de esca p e , en vez de en trar

en la  marmita de esca p e , se tra n sp o rta  a tra v és  de 

u n  rad iador condensador - 1 - ,  E l vapor de agua con­

ten id o  en e s to s  gases condensadores se recoge  en e l  

punto más ba jo  d e l  co ndensador. en -m -, y  después de 

130 a travesar  e l depurador - n - ,  e l  agua es asp irada  p or  

la  bomba de a lim en ta ción  - o - ,  y se in y ecta  por e l  

extremo d e l tubo de escape, donde se c a lie n ta  y se 

evapora de nuevo, eso s i  se in y e cta  v a p or , o perma­

nece en estado de agua s i  se in y e cta  agua*
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El tu to  "p «  que de la  "bomba de a lim en - 

ta c  ion  - o -  conduce e l  agua a l  extremo in fe r io r  de la  

camisa de ag¿a en torn o a l tubo de escap e , se a r r o l la  

sobre e l  tubo de escape más a l lá  de d icha  cam isa, y 

se cubre de un^éapa r e fr a c t a r ia  a l  c a lo r .  De este  

modo, e l  agua de a lim en tación  se c a lie n ta  antes de 

 ̂ en trar en l a  camisa de agua. El tubo -p~ a s í  d isp u es­

to  fu n cion a  como econom izador. Cuando se in y ecta  agua 

en el c i l in d r o ,  puede suprim irse este  d i s p o s i t iv o .

E l o b je to  del invento d e s c r ito  es e v i ­

den te. En e f e c t o ,  s i  se in trodu ce  vapor, después de 

arrancar e l  motor según su funcionam iento normal, de­

jando cerrada la  v á lv u la  -h~ p or  medio d e l mando -  9^, 

que d esp la za  la  e x c é n tr ica  - i - ,  la s  paredes d e l c i l i n ­

dro y del tubo de escape ca lie n ta n  y evaporan en poco 

tiempo la  delgada áapa de agua que la  rod ea , hasta  

l le g a r  a ú n a  p r e s ió n  elevada de 20 a 40 K gs. por  cm*% 

E l vapor generado se recoge en e l  tro z o  - g -  del tubo 

de esca p e , o en la  cabeza del c i l in d r o ,  donde se r e -  

ca lí% »ta  a ú n a  tem peratura muy a l t a ,  de 300? a 9009C. 

Después de l le g a r  a la  p r e s ió n  y tem peratura de r é g i ­

men de va p or, e l  mando - j j -  se d esp la za , y p or  con­

s ig u ie n te , tam bién la  e x cé n tr ica  - i - ,  que mueve la  

v á lv u la  - h - .  De este  modo, e l  vapor muy reca len tad o 

entra  s in  p r e s ió n  elevada  en e l ciláíSdro m otor en un 

momento dado de la  fa se  de expansión  de la  m ezcla de 

a ire  y carburante in flam ado, y más concretam ente en 

e l  in stan te  en que la  tem peratura y la  p r e s ió n  guardan 

una r e la c ió n  determinada con la  d e l va p or. El va p or, 

después de haber entrado en e l c i l in d r o  en t a le s  con­

d ic io n e s , absorbe e l  c a lo r  de l a  m ezcla  inflam ada, su -  

mentando au p r e s ió n  y su volumen, y actúa además sobre
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e l émbolo para p ro d u cir  tra b a jo  éon su expansión»

La in tro d u cc ió n  d e l vapor en e l c i l in d r o  cesa en un 

momento dado de la  ca rrera  de expansión  d e l  ém bolo, 

para que el mismo vapor, con la  m ezcla de a ir e  y de 

carburante, se d i la t e ,  u t i l iz a n d o  e l tra b a jo  a s í  

producido* (liando se ir y e c ta  agua, e l  p roced im ien - 

t o  es an á log o , e s to  e s , tan  pronto como e l  a g ía  l l e ­

ga a l a  teu p eratu ra  determinada n e ce sa r ia , p or  a b sor­

c ió n  de ca lo r  tran sm itido  a tra v és  de la s  paredes del 

c i l in d r o  y de l tubo de esca p e , e l  mando -q «  se des­

p la z a , y  con e l l a  la  e x c é n tr ica  - i - ,  que a cc ion a  l a  

v á lv u la  -h<*« A s í, e l  agua entra en e l  c i l in d r o  m otor, 

absorbe e l  c a lo r  de l a  m ezcla de carburante in flam a­

do, se transform a en vapor re ca le n ta d o , aumenta l a  

p r e s ió p  y e l volumen de la  masa de f lu id o ,  y actúa 

sobre el ém bolo, produciendo tra b a jo  a l d i la ta r s e »

La d ism iru ción  de tem peratura de la  m ezcla de carburan­

te  inflamado p or la  a b so rc ió n  de ca lo r  d e l agua tra n s ­

formada en vapor, se mantiene en la  fa se  de expansión  

y  produce un  descenso notable de tem peratura de la  

masa f lu id a  en e l  e sca p e , con ev id en te  ven ta ja  para 

e l  rend im iento, ya  que e l  c a lo r  absorb ido se ha tra n s ­

formado en t r a b a jo .  El ca lo r  que queda en e l  escap e , 

s i  se qu ie r e ,  puede u t i l i z a r s e  aún en p a rte  para  ca­

le n ta r  e l  agua con lo s  d is p o s it iv o s  d e s c r i t o s ,  e in ­

y e c ta r la  entonces en e l  c i l in d r o .  S i l a  v á lv u la  de 

escape M se a b re , e l  vapor y  e l  gas qu estados pasan a l  

rad iador condensador*

En é s te , además d e l vapor adm itido y 

producido d irectam ente p or  e l agua, tam bién se con­

densa e l vapor de agua que r e s u lta  de l a  com binación 

quím ica d e l óxígeno d e l  a ir e  a sp ira d o  por e l motor 

con e l  h idrógeno d e l carburante* E l agua de conden-
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sa c ió n  se recoge  en m, en e l fondo de rad iad or con­

densador para s e r d t i l iz a d a .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en I t a l ia ,  e l  22 de Noviembre de 1928 , 

se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t íc u lo  51 de la  Ley 

de P rop iedad  In d u str ia l*

« o * *  N O T A  -  o -

Los puntos de in v en ción  p ro p ia  y n ie ­

va que se presentan  para que sean o b je to  de e s ta  Pa­

ten te  de VEI1WS añ os; son  lo s  s ig u ie n te s }

1? -  Una m ejora en m otores de combus­

t i ó n  in tern a  de carburantes l íq u id o s  o g a se o so s , cd - 

ra c te r iz a d a  p o r u ñ a  en v o ltu ra  de capa delgada de 

agua en torn o  a lo s  c i l in d r o s  m otores , en la  cabe­

za de lo s  c i l in d r o s  y en e l  tubo de esca p e , de modo 

220 que a l absorberse  e l  ca lo r  p rodu cido  durante e l  fun­

cionam iento normal de l m otor, se produzca vapor a 

p re s ió n  e lev a d a , o agua c a lie n te *

2? -  La m ejora conform e se r e iv in d i ­

ca en e l  punto 1 ? ,  en que u n  t r o z o  o parte  de la  

225 pared d e l c i l in d r o  que se  c a l ie n ta  intensamente du­

rante e l  funcionam iento normal d e l  m otor, e s tá  r o ­

deada p or  e l vapor produ cido como queda e x p lic a d o , y 

lo  recoge recaíentándolo,

35 -  La m ejora conform e se r e iv in d i -  

230 ca en lo s  puntos a n te r io r e s , en que la  in tro d u cc ió n

d e l vapor reca len tad o  en e l c i l in d r o  o l o s  c i l in d r o s  

m otores durante la  fa se  de expansión  de la  m ezcla 

de a ir e  y d e l carburante inflam ado se s fe e tú a  por un  

d is p o s it iv o  de v á lv u la  con mando p rop io*
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4? -  La m ejora conforme se r e iv in ­

d ica  en lo s  puntos a n te r io r e s , en que, en lu gar de 

vapor re ca le n ta d o , puede ai m entarse en e l  c i l in d r o  

m otor, durante l a  fa se  de expansión  de la  m ezcla 

de a ir e  y  carburan te , una cantidad  d o s if ic a d a  de 

ag ía  c a lie n te  a u na t emperatura determ inada, para 

tra n sform a rla  instantáneam ente en va p or, en cuyo
t ¡

caso e l  a g ía  c a l ie n te  sa le  delasenvolturas delgadas de 

ag ía  m encionadas, o de u na de e l l a s ,  suprimiendo la s  

o tra s  dos, esto  e s , l a  que rodea lo s  c i l in d r o s  o 

su fon d o , de la  que rodea e l  tubo de escape men­

cion a d o , tem iendo en este  caso la  en v o ltu ra  de agora 

o la s  en voltu ras que se u t i l i z a n  l a  m is ión  de alma­

cenar e l  a g ía  compr amida o s in  comprimir, m ientras 

e l  d is p o s it iv o  de v á lv u la  c itado s ir v e  para infc^er* 

d u c ir  a g ía  en vez de vapor en e s te  momento d e te r ­

minado de la  fa se  de espansión  de la  m ezcla  carbu­

rante*

5? -  La m ejora  conforme se r e iv in d i ­

ca en l o s  puntos a n te r io r e s , en que en lu gar de t o ­

marse de la s  envoltu ras o capas e l  a g ía  f r ía  o ca ­

l i e n t e  q ie  ha de ir jyectarse en e l  c i l in d r o ,  puede 

tom arse del d ep ósito  separado del m otor o del ra ­

d iad or  condensador,

6£ -  La m ejora conforme se r e iv in d i ­

ca en lo s  puntos a n te r io r e s , en que lo s  g -a ses  de 

escape y e l vapor expulsados d e l c i l in d r o  o de lo s  

c i l in d r o s  m otores Se tra n sp orta n  a tra v és  de u n ra ­

d iador condensador, para re d u c ir  a l íq u id o  e l  vapor 

de a g ía  que co n tie n e n ,

-  La m ejora  conform e se r e iv in d i -

M  ̂ PH



ca en l o s  puntos a n te r io re s*  en que una bomba a s p i­

rante e im pelente a sp ira  é l  agua de condensación  

del rad iador condensador y ,  después de t ra n s p o r ta r ­

se a tra vés de u n depurador* la  hace pasar p or  un  

tubo a rro lla d o  en torn o  a l tubo de escape del m otor, 

para c a le n ta r la , y la  in trod u ce  de nievo en la  ca« 

misa de agua m encionada, que s ir v e  de ca ld era  o de 

d ep ós ito  de agua comprimida o s in  com prim ir, tod o  

e l l o  en lo  e s e n c ia l como queda d e s c r ito  e ilustra*-* 

do *

8j? >• Un m otor de com bustión in terna 

que u t i l i z a  e l  c a lo r  perdido a tra v és  de la s  pare*' 

des d e l c i l in d r o  y en e l  escape*

T a l  y como se ha d e s c r ito  en l a  memo­

r ia  que an tecede, representado en e l  d i tu jo  qu e se 

acompaña y con l o s  fin e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

E sta  Memoria consta  de d iez  h o ja s  e s ­

c r ita s  p o r u ñ a  s o la  ca ra ,

Madrid,, 21 de Noviembre de 1929# 

P » A#
Alberto So Elzabnrj;

P<»r Poder
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