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MEBEMORIA DESCRIPITIVA

Correspondiente a una soiicitud de Modelo de Utilidad qus

ge presenta en Espafia, por Veinte afios, a favor de Heliga

Stoeckicht, Sysvia y Aiexander Stoeckicht, Louisa Niessen

Stoeckicht, Augusta Hofter von Ankershoiften (nacida) Svoe

ckicht, de nacionaiidad adiemena,rssidentes en Alemania por;
"TRANSMISION D SNGRANAJES CILINDRICOS PROVISIOS
DE DIENTES DE DOBLE INCLINAGION PERFECCIONADAY,.

la presente invencidn se reriere, como su enunciado —
indica, a una transmisién de eng'ranaj.es eilindricos pro-
vistos de dientes de doble inclinacién perreccionada, en
lie cusl solamente uno de 108 engramajes que engranan en-
tre s8i estd montado axiimentes

Las transmisiones de engranajes provis‘goa de dientes
de doble inclinacién (llsmados tambien de é.ientee en rie—
cha) son empisados hoy dia casi excliusivamente para ia =~
tranamisién de grandes potencias, y especieimente tambien

con elevados nimercs de revoiuciones, ia razdn de su swpe«
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rioridad es que esta trensmisién permite el empleo de ==
grandes éngulos de inclinacién, con sus conocidas venta-
Jas, sin que se manifiesten fuerzes axiles gue tengan ==
que ser absorbides por cojinetes, En general, las ejecu=
ciones oonocidas de tales engranajes de dientes en fle--
che o de dientes de doble inclinacién poseen dos llemea--
des mitades de flecha de igual tamafio y de igusles &ngu-
los de inclinacién, pero de distinta direccién de paeso,.-
En un tal par de ruedas de dientes de doble inclinacién,
una de ellas, casi siempre le mayor, suele estar guiada

fijamente en sentido exil, mientres que la otra esté mon
tada reguliéble en sentido axil; de este medo, esta Glti-
me puede ser regulada axilmente de modo que las fuerzes

axiles y opuestas de los dientes de las dos mitades de =
flecha vienen & encontrarse equilibradas. Se consigue ==
con ello el que por una parte se verifique la misma dis-
tribucién de la carge entre las dos mitades de flecha y,
por otra, que no se menifiesten fuerzas axiles libres --
que tengan que ger absorbides por cojinetes, Estas venta
Jas les han proporcionsdo e dichos engrenejes un empleo

casi universel en la construccién de transmisiones pera

grandes potencias, Sin embargo, se han menifestedo teame=
bién inconvenientes; constitufdos por los efectos de los
inevitables errores del sistema de dientes y, que por ==
tanto, son & su vez también inevitables. Su efecto es -~
aumentado por el hecho de que no se manifiesten nunca, 0
& 10 sumo elgune vez s6lo por casualidad se menifigstan

de le misme meners y simulténeamente en los dientes que

engrenan cede vez de laes dos mitades. & continuecién se

heble de errores en mfs y en menos. Por error en més hay
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P que entender un error de divisibén meyor que la medida teb

rica; un error en menos es, por tanto, un error de divi--
sién menor que le medida teérica. Si shore, por ejemplo,

en el engrene de los dientes de una mited de flecha se =~

6.~ manifiesta un error en més, mientras gque en el engrane de

la otra mitad deo fleche se manifiesta un error en menos o

no se manifiesta ningfn error, ello surte el efecto de ==
* que la entera (o casi entera) fuerza circunferencial ace-=

tda sobre la mitad de flecha mencioneda en primer lugar,

10.- Y ello hasta que le fuerza axil que se manifiesta en el -

engrane de los dientes, a consecuencia de la oblicuidad -
de los dientes, he desplazadc el pifibn desplazsble longi-
tudinslmente hasta que el par de dientes que tiene el «==
error en menos de la otra mited de flecha ha sido aplica-

15-- do'
‘ Le longitud del recorrido de desplazamienta resultea -

por una parte de la sums de los errores de divisidn para
compensar y, por otra, del éngulo de oblicuidad de los =--
dientes, y més precisemente el recorrido de desplezemien~
20.- to axil resulta tanto més pequefio cuanto meyor es el éngu
lo de inclinacién en la otre mited de la flecha.
- Le megnitud de la fuerze cirocunferencial adicionsl =--

gue se maniflests en le mited de flecha que tiene el error
en més durante la operscién de compensacién es, en el ca~
25.- 80 de dientes simétricoe de doble inclinacién, del 100% -
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ﬁ cuando mencs, ya que tiene que hacerse cargo de la parfe
3 de la carge que normelmente, es decir, en condiciones ===

ideales, actfia sobre la otra mited de le fleeha, Pero pue

de también hacerse mis grande.: cuando la fuersze exil que

30.- se forms en los dientes no basta para desplezer el pifién
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con su eje, en el tlempo & disposieién, lo suficiente pa
Ta que los errores sean compensados y que ambas mitades
de flecha vuelvan a trabajer. Este serd generalmente el
caso de las transmisiones con elevadas frecuencies de ==
engrene y especielmente cuando se trate de grandes trans
misiones con pifiones de grandes masas,

Como se ve, las ventajas de los dientes de doble in-
clinneién son conseguides a costa de inconvenientes, cuen
do menos en el caso de transmisiones de marca répida.

La invencién se ha propuesto resolver el problems de
eliminar-no por completo, aunque s{ de manera esencial=-
dichos inconvenientes, La invencién tiene por tanto el -
fin de le oreacién de une transmisién cuyos engranajes -
se regulan con grand{sima eficaciea y rapidez sobre una -
igual distribucibén de la carge entre las dos mitades de
flecha, reduciendo simulténeamente de manera esencial ==
las soliocitaciones adicionales que son consecuencia de -
inevitables errores en los dientes.

Para resolver este problems, la invencién parte de -
una transmisién de engranajes provistos de dientes de do
ble ineclinscibn, en el cual uno solamente de los engraqg
Jes que engranen entre sf estd montado exilmente y en --
gque ambas mitades de flechs poseen distintos éngulos de
inclinecién, pudiendo ser mayores ¢ menores de 458 dichos
éngulos de inclinmcidn.

Segin le invencién, se resuelve el problema haciendo
que en cade una de les ruedss que engrenan entre si, de
las que preferiblemente la mitad de flecha de menor éngu
lo de inclinacién revela una mayor anchuras de dientes ==

que la otra, esté acoplado un éngulo de inclinacién de -

-4-

Tt

R B PSR S T N I T O

Bk e 11 s
B T e R AL T Y



R e
S S SE R ks

B e

100"'

5.~

26,~

80.~

menos de 468 con un éngulo de inclinacién de més de 452 ¥y
de que la diferencie entre los dos éngulos de inclinacién
sea tan grende que el valor de tengencie del éngulo de in
clinacién mayor sea cuando menos doble del valor de tan=-
gencie del &ngulo de inelinacién menor.

Se consigue con eata medida;

1, Une desigual distribucién de la carga circunferen~
cial sobre las dos mitades de flecha, y ello precisamente
en una medida tal que la mitad de flecha con el éngulo de
inclinaocidn menor reoibe cuando menos el doble de la par-
te de carga que corresponde a la otra mitad de la flecha;
e consecuencia de ello, aumenta cdnsiderablemente la fuer
ze de regulacién exil (en comperscién con le transmisién
de dientes simétricos de doble inclinacidén) y se reducen
las cargas adicionales que se originan en caso de errores,
como se indicard detalladements més adelente con referen-
cia a.un ejemplo;

2. una considerable reduccién del recorrido de regula
cién axil, ya que, con los dientes oblicuos de un éngulo
de inclinacifn de més de 452, no sblo se invierte la rela
cién entre fuerza circunferencial y fuerza axil de manera
que le fuerze axil resulte mayor que la fuerza circunfe--
rencisl, 8ino que, ademés, se invierte la relacibén entre
recorrido axil y recorride circunferenciel; esta relacién
con un éngulo de inclinecién de més de 452, resulta infe-
rior a 1, mientras que con los éngulos corrientes de in-
clinacién menor es superior a 1.

Por lo tanto, como se mostraréd a continuacién con re-
ferencia a un ejemplo, no sblo se reduce considerablemen=

te la solicitacién edicional anteriormente mencionada y ~-
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se sumenta la fuersza axil de regulacién que realiza la --
distribucién de la cerga entre las mitades de flechs, s8i-
no que, al propio tiempo, se reducen los recorridos exi--
les de regulacién, ikl hecho de que la relacién entre el -
recorrido axil y el recorrido circunferencisl sea conside
rablemente distinte en las dos mitades de fleche, provoce
la manifestacién de impulsos distintos en los movimientos
axiles de compensacién en las distintes direcciones y tre
baje, por tanto, en contre de la formacién de las vibra--
ciones axiles, posibles en las transmisiones de dientes =
simétricos de doble inclinacién, que surten un efecto deg
venteajoso.

Les trensmisiones conocidas de dientes de doble incli
nacién, en las que han sido propuestos distintos &ngulos
de inclinacidén pars las dos mitedes de flecha no son ade=
cuades para la resolucidén del probleme plaenteado. Asi, -~
una conocida transmisibn de dientes de doble inclinacién
revela éngulos de inclinacién de 45 y 602, otre éngulos -
de inclinasoién de 30 y 458. En ambos casos, la relacibn -
de los valores tangenoiasles de estos &ngulos es demasiado
pequefia para proporcionar les ventajas segfin la invencidn.

Una condicién previe esenciel para la resolucién del
probleme plenteado ssté constitufde por el hecho de gue -
sblo une ruede de los engranajes que engranan entre s{ es
té monteda f£ija axilmente, Bsta caracterfstica le felta -
por completo & otre trensmisién conocida, en la que les -
dos distintes inclinaciones de dientes son inferiores a -
452, Aqui, la inclinacidén menor de los dientes es tan pe-
quefia, que ni se pueden producir las ventajas descrites =

nl se consiguen las ventajas de los dientes corrientes de
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doble inclinecién de gren inclinacién de dientes,‘égﬁg?;qg
cha silenciosa y gran capacidad. ,

Si las ruedas q&e engranan entre s{ tienen distintos
diémetros de circulo : primitivo, en unsa formé.pbefeii-
de de la invencién, la mitad de flecha que muestra el én-
gulo mayor de inclinacién se encuentra en la ruede denta-
da que posee el didmetro de circulo primitivo menor en el
ledo de la misma en el cual la rueds recibe y respectiva=-
mente transmite el momento de torsién exterior. En esta -
primers mitad de flecha de los dientes, los cambios de --
forma resultantes de la flexién y de la torsidén tienen la
misma direceién, de modo que estos cambios de forms se su
man, mientras que en la segunda mitad de flecha son de di
reccidén contrarie, de modo que aqui los cambios de forma
se compensan hesta un pequefio valor diferencial. Ademés,
le primera mited de flecha experimente una torsién adicio

nel debide e la parte de momento de torsién que correspon

de & la segunde mited de fleechs, Ahore bien, mientres que,

en un engranaje de dientes de doble inclinmcién cuyas in-
clinaciones de dientes =ean iguales entre s{, la segunda
mitaed de flecha no revela en la anchure de los dientes si
no cambios de forme précticeamente insignificantes, la su-
me de los cambios de forme en la anchura de los dientes -
de la primera mited de flecha es tan grande que dichos cam
bios de forms representen un factor esencial pars la posi
bilided de carge de la transmisién., Es por ello que estas
transmisiones, ineluso cuando se eaplearon engrenejes tem
plados, no pudieron ser sometidas a une cargs mayor en --
consideracién de le sume de los cambios de forme de la ==

primere mitad de los dientes.
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? ‘ 8in embargo, si la mitad de fleche que revela el ma-
. yor éngulo de inclinacién en la rueda dentada que posese

el diémetro menor de c¢frculo primitivo se encuentra del

lado de la mismp en el cuel la ruede reaibe y respective

5,~ mente transmite el momento de torsién exterior, dichas -

. condicciones resulten radicelmente mejorsdes. Le suma de
los cambios de forms en la anchura de dientes de la mitad
de le flecha con el éngulo de inclinacién menor sigue, cg 3

mo heste aqui, insignificetivemente pequefie, pero la sume P
10.- de los cambios de forma que resulten de la flexién y de - 4
- \ lattorsién en la anchure de dientes de la mitad de la flee
cha del éngulo mayor de inclinacién resulta decisivamente
reducida. resultendo ademéds muy favorable la circunstane-

cia de que los cembios de forme resultentes, para determi

15:-} nar su efecto para el correspondiente engresne, tlenen que
ger multiplicados por el coseno del éngulo de inclinecién,

- Los velores de coseno de éngulos de inelinacién que, segfn

le inwencién, son superiores a 452 ?axa la mitad de fle--

che que tiene el &ngulo meyor de inclinacién, son sin em~

£0.- bargo tan pequefios que sélo dificulte el engrane una pér-
te notablemente inferior de los cembios de forma efectiw-=-
vos, resultantes de f£lexién y de distribucibén. Bn teles -

v cirounstencies, es posible, gracias & tal construccibn, -

/»fimfmmm e R T R R R S e R e e RS
-

i% ; someter tales transmisiones reductoras o multiplicadoras

A e e L R

, 25.- e ocargas mucho mayores que heste aguf, sin que lo impidan § 
de menera decisiva los cambios de forme que dificulten el g
engrane, Esta norma de que la mited de flecha de la rueda
més pequefia que tiene el &ngulo de inclingcién mayor se =

encuentre del ledo de la misma en el cual la rueda recibe

30.- y respectivamente transmite el momento de torsidén exterior
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se menifieste naturalmente con todas sus ventajas sblo en
el ceso de condiciones més elevedas de reduccibén o de mul
tiplicacién,

Se explicaré la invencién con referencia al dibujo ==
que muestra esquemfticamente una tranamisibén provista, se
gin la invencién, de dientes de doble inclinacién.

En el dibujo esté representades una transmisién cons--
tituf{da por engranajes con dientes de doble inclinacién -
que engranan entre sf{, mrevistos segin la invencién, El |
dibujo representa esqueméticamente una seccibn axil de -
dicha trensmisién, Una ruede dentada 1 esté montada con
su eje £ desplazable longitudinalmente en dos cojinetes -
3 y 13 y engranse con le ruede denteda 4 montada & su vez,
de meners corriente, en dos cojihetes 5 y 14, de los cua=
les el oojinste 5 esté previsto de menera conocida a modo
de cojinete fijo o de gufa. En el ejemplo aqui represen--
tedo, la transmisién esté rodsada por una caja 6; ek eje
2 de la rueda 1 desplazable longitudinalmente esté acopla
do con su parte 7 que recibe su potencia (siendo dicha -f
parte 7 un &rbol en el ejemplo de realizacién) mediante -
un acoplamiento 8 en s{ conocido, por ejemplo un acopla--
miento de doble sistemm de dientes, que permite un despla
zamiento axil.

Se explicard mejor el funcionamiento de este transmi-
8ién con referencia a un ejemplo: supéngase que el dngulo
de inclinacién de los dientes, en la mitad de flecha 9-10
esté previsto de una magnitud corriente, por ejemplo 302.
Sin embargo, en la otre mited de flechs 1ll=12 tiene que =«
ser considerablemente mayor, por ejemplo de 602,

81 se indican ehors las fuerzas circunferenciales de
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los dos sistemas de dientes con Ul y U2, los éngulos de -

inelinacién con /3 1Y ﬁ 2s les fuerzas axiles que se ma
nifiestan en 10s engrenes como consecuencia de la inclina
cibén de los dientes con Al y A2, entonces rigen las rela-

ciones siguientes:

m=ul, tg A1

m:m.@ﬂa'

Debido &l equilibrio de las fuerzas axiles en la rue-
da dentada 1 desplezable longitudinalmente, es Al = A2, =~

_Entonces es

ﬂl.tg/;lzﬂz.tgﬁa

mmarmﬁwwﬁi.

Para los éngulos supuestos anteriormente ( ﬂl = 308, ﬁ 2=
= 6082) es | )

- 0,b6775

L]

tg/Al

L}

1,738,

'bg/z'a

vl/ug = 1,732/0,6775 = 3
UL = 3.U3 )

de modo que

Dicho con otras p&labrasg une mited de flecha con el
éngulo de inelinacién de 302 recibe el 75% de la carga -

circunferencial, mientrae que la otra recibe el 25%. Eg=

- 10 =
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v to significa que la carga adicional dinémica, en el caso

i de que el efecto de error anteriormente descrito conduzoa
& que, transitoriamente, tode la carge tenga que ser tras
mitida por los dientes de 308, es no ya el 100%, sino tan

5.- 86lo el 33 1/3% de la carga nominal; Esto signifioa que -

» los dientes de 308, si acaso, tienen que ser ensanchados

gflo poco pare recibir le mayor parte (75%) de la carga -

e Bk PR s e
»

. total como earga estética.

Sin embergo, si se manifestars slguna vez el efecto -

0.~ de error comtrario, es decir, un error en menoe en el la-
do de 502 y un error en mis en el lado de 602, entonces -
este error no podrfa actuar nunca en la préctica, porque
las muj grandes fuerzes axiles que se manifestarian ehtqg

ces en el lado de 602 no sélo volverfan a restablecer muy

15.,« eficazmente la pos;eién de equilibrio en la rueda dentada

desplazable longitudinalmente, sino que las deformaciones

elésticas que se manifiesten en los lados de los dientes
de 702, precisemente debido al mayor éngulo de inclinge--

A e e e

eién, permiten un cedimiento todevia mayor en la direccién

20.~- ocircunferencial, de modc que en realidad puede producirse
s6lo en medida minims un aumento de carga dinémics de los
ta dientes de 602. Desde el punto de vista de la construccién,

ShAs RS

o A e

2

estas condiciones hacen que los dientes de 302, aun cuando

| tienen que recibir une parbte de cargas superior al de la mi
* &€6.- tad de flecha de las transmisiones de dientes de doble in-
clinacién haste aqui conocidas, no tiene gque ser prevista
més encha que éste, o s6lo tiene que serlo en medida insig
nificante, La otra mitad de flecha con el gran éngulo de -
inclinacién, debido a la parte de carga menot que“ie,co;rqg

.&0;5, ponde, tiene que ser prevista considerablementé mﬁs‘esfrev

-11 -
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che que la mited de flecha de las transmisiones corrientes.
£llo se traduce en une reduccibén de la anchura total de la
trensmisibn, lo cual es en muchos cesos, por si solo, un fqg'
tor decisivo, Le menor anchura de las ruedas se traduce en -
menos cojinetes y por tanto en una mayor rigidez a la fle-=-
xién.

£s sabido que en muches de tales transmisiones se pro
ducen en los ejes de los pifiones unas torsiones que son di-
ficiles de compensar. Lo perjudicial es el gue la primera =
mited de flecha, vista en la diﬁeocién del flujo de fuerza,
estéd no sélo expuesta a torsién por la parte del momento de
torsién que le corresponds, sino edicionelmente tembién e -
torsién por la parte de momento de torsién que corresponde
e la segunda mitad de flecha. Ahora bien, en la transmisién
prevista, la mitad de flecha provista del gran éngulo de in
clinacién es menos sensible a las torsiones gue la otra, y =
ello precisamente por dos razones: en primer lugar, su an==
chure ds dientes es muy pequefia, en segundo luger la torsién
no se traduce por completo en medida circunferencisl, sino -
861lo en la proyeccién a le normal al lado del diente. En el
caso de un dngulo de inclinacién de 608, este filtimo hecho
representa por si solo una reduccién e la mitad, Por tanto,
es recomendable disponer primero en la direccién del flujo

de fuerze la mitad de flecha con el mayor &ngulo de inclina

- 0ién, menos sensible & la torsién.

Se quiere streer la atencién, ademfs, sobre una clase
ventajosa de adaptacién del éngulo de inclinecibn que es ==~
ventajosa cuendo por razones de sujecién de herramientas, =~

por ejemplo para los dientes de ambes mitades de flecha, se

80.~ quiere prever el mismo mSdulo normsl. En teles casos, es re

- 12 -
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comendable elegir los nfimeros de dientes de las dos rue--
das de modo que sean divisibles por un nimerc entera, por
ejemplo 2 o 3. Se explicaré esto con un ejemplo, Digase,
sin embargo, por adelantedo que, cuando ambas mitades de
flecha tienen el mismo nimero de dientes, el médulo normal
de los dientes con el éngulo grande de inclinacién resul-
ta necesarismente mucho méds pequefio que el de los otros -
de menor 4ngulo de inclinacién. Esto resulta de la rela--

eién siguientes

m, = m, . cos A .

siendo m, e; médulo normal, B, el médulo frontal y'/3 el
éngulo de inclinacién. Como, con el nfmero de dientes, el
mbdulo frontal es dado como megnitud fija, los médulos ==
normales se comportan como el coseno de los éngulos de --
inclinecidn, En el ceso del ejemplo anteriormente indice-
do, en el cual una mited de fleche tiene un dngulo de in-
clinascién deisoa ¥y la otra un éngulo de 602, los mSdulos

normeles se comportan segfin la ecuacién
Mzl Bngg = ©08 302/cos 602 = 0,866/0,5.

es decir, que el médulo normal de los dientes con el maeyor
énguio'de.inclinacién resulte considerablemente més peque-
ﬁd que el otro, Sin embargo, 8i se elige, por ejemplo, un

nimero de dientes divisible por 2 y los éngulos de incli--
nacidén de los dientes de modo que sus cosenos sean COMO ==
1:2, entonces es posible elegir para la mitaed de flecha ==
con el édngulo de inclinscién mayor le mitad del nfimero de

dientes, y por tanto el médulo frontal doble y con ello el
mismo mbédulo normel gque pera le otra mitad de flechs. Natu

- 13 =
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| LI ralmente, es posible, de la misma manera, emplear en lu-

ger de 2, otros divisores de nimeros enteros.

En les expliceciones anteriores, se han indicadeo los
éngulos de inclinecién 30 y respectivamente 602 s6lo como
“ 6.~ ejemplos féciles de comprender, Sin embargo, se hace cons
\ﬁ ° tar explicitemente que la megnitud de los éngulos de in-=-
olinacién no esté de modo alguno ligada a ningfin valor de

s terminedo cuaslquiers,
Como es perfectamente comprensible pera los téonicos

10.~ en la materia, podrén ser introducidas cusntes modifice-

e oo o i

ciones de tamefio, forme, disposicién y naturaleza de los

elementos componentes del invento se consideren necesfe=

rias para un mejor logro de los fines del mismo, siempre

qgue no se altere su esencialidad primitiva, y cuya des--
15.- eripeién ha sido facilitada a titulo ilustrativo y no 1i

mitetivo, debiéndose interpretar los conceptos expuestos

en su mds amplia acepcidn.

s emde e T U s e et e SR e

NOTA
20, ~ :

Descrita suficientemente la naturaleze del objeto de

gj la presente solicitud, se declara de propia y nueva in--

vencién en Espafia lo contenido en las siguientes

S k _ mﬁ 2 n e e e s T e R AR
Q
L G

* 25.?
REIVINDICACIONES
12, - Transmisién de engranajes cilfndricos provistos
de doble inclinacién perfeccionade, en los cusles solamen :
te una de las ruedas dentadas que engranan entre si esté é/

0.~ montede axilmente y en la gue las dos mitades de flecha =

- 14 -
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tienen distintos éngulos de inclinaeién, que pueden ser -
meyores o menores de 452, caracterizedas por el hecho de

que en cada una de las ruedas que engranen, de las cuales
le mited de flecha de menor édngulo de inclinscién tiene -
preferiblemente una meyor anchura de dientes que la otrs,
un dngulo de inclinacién de menos de 452 estf acoplado --
con un éngulo de inclinacién de més de 452 y de que la di
ferencia entre ambos éngulos de inclinacién es tan grande
que el valor tengencisl del dngulo de inclinecidn més «--
grande es cuando menos el doble del valor tangencial del

 éngulo de inclinacién menor.

22, - Trensmisién de engrenajes cilindricos provistos
de doble iﬁclinacién, perfececionado segin se reivindica -
en el punto 1, en la que las ruedas que engranen une en =
ctra tienen didmetros de circulo primitivo distintos, ca-
racterizada por el hecho de que la mitad de la flecha de
meyor énguld de inclinacién de la rueda dentada que posee
el didmetro de circulo primitivo menor se encuentra del -
lado de le misma en el cual la rueda recibe y respective~-
menbe transmite el momento de torsién anterior.

32, - Transmisién de engrenmjes cilindricos provistos

~ de doble inclinacién, perfeccionade segln se reivindica =

en ¢1 punto 1, caracterizada por el hecho de que la tan-=-
gente del dngulo de inclinecién mayor es esproximadamente
igual &l valor triple de la tangente del éngulo de incli-
nacién menor.

42, - Transmisién de engranejes cil{ndricos provistos
de doble inclinacién, perfeccionada segin se reivindica -
en los puntos 1 a 3, caracterizada por el hecho de gue se

eligen de manera en s{ conocide, para las dos mitades de
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flecha, distintos némeros de dientes, encontrdndose dichos

nimeros de dientes en una relacién reciproca de nimero --
entero, de que el nimero de dientes de la mited de flecha
con el menor éngulo de inclinacién &s el mayor y de que -
el coseno de los éngulos de inclinacién se encuentra en -
la misma relacién reciproca.

62, - Trensmisién de engranajes cilindricos provistos
do dientes de doble inclinacién perfeccionada.

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de la -
presénte Hemoria, se reivindice en su nota y se fqpreaen—
te a titulo de ejemplo en la adjunte hoja de planos,

Esta Memoria consta de dieciséis hojas foliades y me-

canografiadas a dos especios por una sola de sus cares.

Wedrid, 47 A0 1965
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