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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
Correspondiente a una so lic itad  de Modelo de u tilid ad  que ;
se presenta en España, por Veinte años, a favor de Relga ¡$
Stoeckicht, Servia y Aiexander Stoecacieht, Louisa Niessen 
S^oeckitáit, Augusta Hoffer von Ankershoffen (nacida) Seos- § 
ckicñn, de nacionalidad alemana,residentes en Alemania por; E 

"TRANSMISION DE ENGRANAJES CILINDRICOS PROVISTOS  ̂
DE DIENTES DE DOBLE INCLINACION PERFECCIONADA*.

La presente invención se re f ie re , como su anunciado — 
indica, a una transmisión de engranaj es c ilindricos pro­
vistos de dientes de doble inclinación perfeccionada, en  ̂
la  cual solamente uno de lo s  engranajes que engranan en- í 
t r e  s i  e s tá  montado axilmente.

Las transmisiones de engranajes provistos de dientes 
de doble inclinación (llamados también de dientes en f la -  
cha) son empleados hoy día casi exclusivamente para l a  — 
transmisión de grandes potencias, y especialmente también 
con elevados números de revoluciones, ha. razón de su sute-
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rioridad es que esta  transmisión permite el empleo de — 
g rades ángulos de inclinación^ con sus conocidas venta­
bas, sin  que se manifiesten fuerzas ax iles que tengan — 
que ser absorbidas por cojinetes. En general, la s  ejecu- 

5 .- oiones oonocidas de ta le s  engranajes de dientes en f le ­
cha o de dientes de doble inclinación poseen dos llama­
das mitades de flecha de igual tamaño y de iguales ángu­
los de inclinación, pero de d is tin ta  dirección de paso.- 
En un ta l  par de ruedas de dientes de doble inclinación, 

10.- ana de e lla s , casi sianpre la  mayor, suele estar guiada 
fijamente en sentido a x il, mientras que la  otra está mon 
tada regulable en sentido ax il; de este modo, esta  ú l t i ­
ma puede ser regulada axilmente de modo que las  fuerzas 
axiles y opuestas de los dientes de la s  dos mitades de - 

lg ,-  flecha vienen a encontrarse equilibradas. Se consigue — 
con ello  e l que por una parte se verifique la  misma d is­
tribución de la  carga entre las dos mitades de flecha y, 
por otra, que no se manifiesten fuerzas axiles lib res  — 
que tengan que ser absorbidas por cojinetes. Estas venta 

20,-  jas les han proporcionado a dichos engranajes un empleo 
casi universal en l a  construcción de transmisiones para 
grandes potencias. Sin embargo, se han manifestado tam— 
bión inconvenientes, constituidos por los efectos de los 
inevitables errores del sistema de dientes y, que por — 

25.- tanto, son a su vez también inevitables. Su efecto es — 
aumentado por e l hecho de que no se manifiestan nunca, o 
a lo  sumo alguna vez sólo por casualidad se manifiestan 
de la  misma manera y simultáneamente en los dientes que 
engranan cada vez de las dos mitades. A continuación se 

30.- habla de errores en más y en menos, por error en más hay
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que entender un error de división mayor que la  medida teó 
rica ; un error en menos es, por tan to , un error de divi­
sión menor que la  medida teórica. Si ahora, por ejemplo, 
en el engrane de los dientes de una mitad de flecha se — 

6 .-  manifiesta un error en más, mientras que en e l engrane de 
la  otra mitad de flecha se manifiesta un error en menos o 
no se manifiesta ningún error, e llo  surte e l efecto de — 
que la  entera (o casi entera) fuerza circunferencial ac­
túa sobre la  mitad de flecha mencionada en primer lugar, 

10.-  y ello  hasta que la  fuerza axil que se manifiesta en el - 
engrane de los dientes, a consecuencia de la  oblicuidad - 
de los dientes, ha desplazado el piñón desplazable longi­
tudinalmente hasta que e l par de dientes que tiene e l —  
error en menos de la  otra mitad de flecha ha sido aplicá­

i s . -  do.
La longitud del recorrido de desplazamiento resu lta  - 

por una parte de la  suma de los errores de división para 
compensar y, por o tra , del ángulo de oblicuidad de los — 
dientes, y más precisamente el recorrido de desplazamien- 

20.- to  ax il resu lta  tanto más pequeño cuanto mayor es el ángu 
lo de inclinación en la  otra mitad de la  fleoha.

La magnitud de la  fuerza circunferencial adicional — 
que se manifiesta en la  mitad de fleoha que tiene e l error 
en más durante la  operación de compensación es, en el ca- 

25.- so de dientes simétricos de doble inclinación, del 100% - 
cuando menos, ya que tiene que hacerse cargo de la  parte 
de la  carga que normalmente, es decir, en condiciones —  
ideales, actúa sobre la  otra mitad de la  flecha. Pero pue 
de también hacerse más grande, cuando la  fuerza ax il que 

30.- se forma en los dientes no basta para desplazar e l piñón
- 3 -
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oon su eje, en e l tiempo a disposición, lo suficiente pa 
ra que loe errores sean compensados y que amibas mitades 
de ilecha vuelvan a trabajar. Este será generalmente el 
oaso de las transmisiones con elevadas frecuencias de -- 
engrane y especialmente cuando se tra te  de grandes trans 
misiones oon pifiones de grandes masas.

Como se ve, las ventajas de los dientes de doble in­
clinación son conseguidas a costa de inconvenientes, cuan 
do menos en e l caso de transmisiones de marca rápida.

l a  invención se ha propuesto resolver el problema de 
eliminar-no por completo, aunque s i  de manera esencial- 
dichos inconvenientes. La invención tiene por tanto e l - 
f in  de la  creación de ana transmisión cuyos engranajes - 
se regulan con grandísima eficacia y rapidez sobre una - 
igual distribución de la  carga entre las  dos mitades de 
flecha, reduciendo simultáneamente de manera esencial — 
las  solicitaciones adicionales que son consecuencia de - 
inevitables errores en los dientes.

Para resolver este problema, la  invención parte de - 
una transmisión de engranajes provistos de dientes de do 
ble inclinación, en e l cual uno solamente de los engrana 
jes que engranan entre s i  está montado axilmente y en — 
que ambas mitades de flecha poseen d istin to s ángulos de 
inclinación, pudiendo ser mayores o menores de 458 dichos 
ángulos de inclinación.

Según la  invención, se resuelve e l  problema haciendo 
que en cada una de las ruedas que engranan entre s i , de 
las que preferiblemente la  mitad de flecha de menor ánga 
lo  de inclinación revela una mayor anchura de dientes — 
que la  otra, esté acoplado un ángulo de inclinación de -

K",
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menos de 468 con un ángulo de inclinación de más de 458 y 
de que la  diferencia entre los dos ángulos de inclinación 
sea tan grande que el valor de tangencia del ángulo de in 
el inación mayor sea cuando menos doble del valor de tan— 

6 .- gencia del ángulo de inclinación menor.
Se oonsigue con esta medida:
1. Una desigual distribución de la  carga circunferen­

c ia l sobre las dos mitades de flecha, y ello precisamente 
en una medida ta l  que la  mitad de flecha con e l ángulo de 

10.- inclinación menor recibe cuando menos el doble de la  par­
te  de carga que corresponde a la  o tra mitad de la  flecha; 
a consecuencia de e llo , aumenta considerablemente la  fuer 
za de regulación ax il (en comparación con la  transmisión 
de dientes simátrioos de doble inclinación) y se reducen 

16.- las cargas adicionales que se originan en caso de errores, 
como se indicará detalladamente más adelante con referen­
cia a.un ejemplo;

2. una considerable reducción del recorrido de regula 
ción ax il, ya que, oon los dientes oblicuos de un ángulo 

20.- de inclinación de más de 468, no sólo se invierte la  re ía  
ción entre fuerza circunferencial y fuerza ax il de manera 
que la  fuerza ax il resu lta  mayor que la  fuerza circunfe­
rencial, sino que, además, se invierte la  relación entre 
recorrido ax il y recorrido circunferencial; esta  relación 

26.- con un ángulo de inclinación de más de 462, resu lta  infe­
r io r  a 1, mientras que con los ángulos corrientes de in­

clinación menor es superior a l .
Por lo  tanto, como se mostrará a continuación con re ­

ferencia a un ejemplo, no sólo se reduce considerablemen- 
30.- te  la  so licitación  adicional anteriormente menoionada y -

- 6 -
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se a amerita la  fuerza ax il de regulación que realiza la  — 
distribución de la  carga entre las mitades de flecha, s i­
no que, al propio tiempo, se reducen los recorridos axi­
les de regulación. El hecho de que la  relación entre e l - 
recorrido ax il y el recorrido circunferencial sea oonside 
rablemente d is tin ta  en las dos mitades de flecha, provoca 
la  manifestación de impulsos distintos en los movimientos 
axiles de compensación en las d is tin tas  direcciones y tra  
baja, por tanto, en contra de la  formaoión de las vibra­
ciones ax iles, posibles en las transmisiones de dientes - 
simótricos de doble inclinación, que surten un efecto des 
ventajoso.

Las transmisiones conocidas de dientes de doble indjL 
nación, en las que han sido propuestos d istin tos ángulos 
de inclinación para las dos mitades de flecha no son ade­
cuadas para la  resolución del problema planteado. Asi, — 
una conocida transmisión de dientes de doble inclinación 
revela ángulos de inclinación de 45 y 602, otra ángulos - 
de inclinación de 30 y 452. En ambos casos, la  relación - 
de los valores tangenciales de estos ángulos es demasiado 
pequeña para proporcionar la s  ventajas según la  invención.

Una condición previa esencial para la  resolución del 
problema planteado está constituida por el hecho de que - 
sólo una rueda de los engranajes que engranan entre s i  ejs 
tó montada f i ja  axilmente. Esta carac te rística  le  fa l ta  - 
por completo a otra transmisión conocida, en la  que las  - 
dos d istin tas inclinaciones de dientes son inferiores a - 
452. Aquí, la  inclinación menor de los dientes es tan pe­
queña, que ni se pueden producir las ventajas descritas - 
ni se consiguen las ventajas de los dientes corrientes de

¡a
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doble inclinación de gran inclinación de dientes, como mar 
cha silenciosa y gran capacidad.

Si las ruedas que engranan entre s i  tienen d istin tos 
diámetros de circulo primitivo, en una forma preferi­
da de la invención, la  mitad de flecha que muestra el án­
gulo mayor de inclinación se encuentra en la  rueda denta­
da que posee e l diámetro de oirculo primitivo menor en el 
lado de la  misma en el cual la  rueda recibe y respectiva­
mente transmite el momento de torsión ex terio r. En esta - 
primera mitad de flecha de los dientes, los cambios de — 
forma resultantes de la  flexión y de la  torsión tienen la  
misma dirección, de modo que estos cambios de forma se su 
man, mientras que en la  segunda mitad de flecha son de di 
rección contraria, de modo que aquí los cambios de forma 
se compensan hasta un pequeño valor d iferencial. Además, 
la  primera mitad de flecha experimenta una torsión adicio 
nal debida a la  parte de momento de torsión que correspon 
de a la  segunda mitad de flecha. Ahora bien, mientras que, 
en un engranaje de dientes de doble inclinación cuyas in­
clinaciones de dientes sean iguales entre s i ,  la  segunda 
mitad de flecha no revela en la anchura de los dientes s i  
no cambios de forma prácticamente insignificantes, la  su­
ma de los cambios de forma en la  anchura de los dientes - 
de la  primera mitad de flecha es tan grande que dichos cam 
bios de forma representan un factor esencial para la  posi 
bilidad de carga de la  transmisión. Es por e llo  que estas 
transmisiones, incluso cuando se emplearon engranajes tem 
piados, no pudieron ser sometidas a una carga mayor en -- 
consideración de la  suma de los cambios de forma de la  — 
primera mitad de los dientes.

-  7 -
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Sin embargo, s i la  mitad de flecha que revela el ma­

yor ángulo de inclinación en la  rueda dentada que posee 
e l diámetro menor de circulo primitivo se encuentra del 
lado de la  misma en e l cual la  rueda reoibe y respectiva 

8 .- mente transmite el momento de torsión ex terior, dichas -? 
condicciones resultan radicalmente mejoradas. La suma de 
los cambios de forma en la  anchura de dientes de la  mitad 
de la  flecha con el ángulo de inclinación menor sigue, co 
mo hasta aquí, insignificativamente pequeña, pero la  suma 

10.- de los cambios de forma que resultan de la  flexión y de - 
laítorsión  en la  anchura de dientes de la  mitad de la  f le ­
cha del ángulo mayor de inclinación resu lta  decisivamente 
reducida, resultando además muy favorable la  circunstan­
cia de que los cambios de forma resultantes, para determi 

15.- nar su efecto para el correspondiente engrane, tienen que 
ser multiplicados por el coseno del ángulo de inclinación. 
Los valores de coseno de ángulos de inclinación que, segán 
la  invención, son superiores a 458 para la  mitad de f ie — 
cha que tiene el ángulo mayor de inclinaoión, son sin  em- 

20.- bargo tan pequeños que sólo d ificu lta  e l engrane una par­
te  notablemente in ferio r de los cambios de forma e fec ti­
vos, resultantes de flexión y de distribución. En ta le s  - 
circunstancias, es posible, g radas a ta l  construcción, - 
someter ta les transmisiones reduotoras o multiplioadoras 

25.- a cargas mucho mayores que hasta aquí, sin  que lo  incidan 
de manera decisiva los cambios de forma que d ificu ltan  el 
engrane. Esta norma de que la  mitad de flecha de la  rueda 
más pequeña que tiene e l ángulo de inclinación mayor se - 
encuentra del lado de la  misma en el cual la  rueda recibe 

30.- y respectivamente transmite e l momento de torsión exterior
- 8 -
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se manifiesta naturalmente con todas sus ventajas sólo en 
el caso de condiciones más elevadas de reducción o de mal 
tip licación .

Se explicará la  invención con referencia a l dibujo — 
que muestra esquemáticamente una transmisión provista, se 
gán la  invención, de dientes de doble inclinación.

En el dibujo está  representada una transmisión cons­
titu id a  por engranajes con dientes de doble inclinación - 
que engranan entre s i ,  previstos segán la  invención. El 
dibujo representa esquemáticamente una sección axil de - 
dicha transmisión. Una rueda dentada 1 es tá  montada con 
su eje 2 desplazable longitudinalmente en dos cojinetes 
3 y 13 y engrana con la  rueda dentada 4 mentada a su vez, 
de manera corriente, en dos cojinetes 5 y 14, de los cua­
les el cojinete S está  previsto de manera conocida a modo 
de cojinete f i jo  o de guia. En el ejemplo aquí represen­
tado, la  transmisión está rodeada por una caja 6; e l eje 
2 de la  rueda 1 desplazable longitudinalmente está acopla 
do con su parte 7 que recibe su potencia (siendo dicha — 
parte 7 un árbol en e l ejemplo de realización; mediante - 
un acoplamiento 8 en s i  conocido, por ejemplo un acopla­
miento de doble sistema de dientes, que permite un despla 
zamiento ax il.

Se explicará mejor el funcionamiento de esta  transmi­
sión con referencia a un ejemplo: supóngase que el ángulo 
de inclinación de los dientes, en la  mitad de flecha 9-10 
está previsto de una magnitud corriente, por ejemplo 302. 
Sin embargo, en la  otra mitad de flecha 11-12 tiene que - 
ser considerablemente mayor, por ejemplo de 60S.

Si se indican ahora las fuerzas circunferenciales de
- 9 -
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los dos sistemas de dientes con Ul y U2, los ángulos de - 
inclinación con/á i  y 2' fuerzas axiles que se ma 
n ifiestan  en los engranes como consecuencia de la  inclina 
ción de los dientes con Al y A2, entonces rigen las  re la ­
ciones siguientes:

Al = Ul . tg  /3 1

10. -

15.-

A8 = U2 . tg
Debido a l equilibrio  de las fuerzas axiles en la  rue­

da dentada 1 desplazable longitudinalmente, es Al = A2. - 
Entonces es

Ul . tg  /3  1 = U2 . t g /  2

20.-

U1/U2 ^ t g /  2 / t g /  1.
Para los ángulos supuestos anteriormente ( / 1  = 3 0 8 , /  2 
= 6Q8) es

tg  /  1 = 0,6775

t g /  2 = 1,732,
25.- de modo que

U1/U2 = 1,732/0,5775 = S 
Ul = 3.U2

Dicho con otras palabras; ana mitad de flecha con el 
ángulo de inclinación de 308 recibe el 75% de la  carga - 

50.- circunferencial, mientras que la  otra recibe el 25%. Es-
- 10 —
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to  significa que la  carga adicional dinámica, en el caso 
de que el efecto de error anteriormente descrito conduzca 
a que, transitoriam ente, toda la  carga tenga que ser tra s  
mitida por los dientes de 3Q8, es no ya e l 100%, sino tan 

5 .- sólo el 33 1/3% de la  carga nominal. Esto significa que - 
los dientes de 308, s i acaso, tienen que ser ensanchados 
sólo poco para rec ib ir  la  mayor parte (76%) de la  carga - 
to ta l oomo carga es tá tica .

Sin embargo, s i  se manifestara alguna vez el efecto - 
10.- de error contrario, es decir, un error en menos en e l la ­

do de 308 y un error en más en e l lado de 608, entonces - 
este error no podría aotuar nunca en la  práctica, porque 
las muy grandes fuerzas axiles que se manifestarían enton 
ces en e l lado de 608 no sólo volverían a restablecer muy 

IB.- eficazmente la  posición de equilibrio en la  rueda dentada 
desplazable longitudinalmente, sino que las  deformaciones 
e lásticas que se manifiestan en los lados de los dientes 
de 708, precisamente debido a l mayor ángulo de inclina­
ción, permiten un cedimiento todavía mayor en la  dirección 

80.- circunferencial, de modo que en realidad puede producirse 
sólo en medida mínima un aumento de carga dinámica de los 
dientes de 608. Desde e l punto de v ista  de la  construcción, 
estas condiciones hacen que los dientes de 308, aun cuando 
tienen que rec ib ir  una parte de carga superior a l de la  mi 

85.- tad de flecha de las  transmisiones de dientes de doble in­
clinación hasta aquí conocidas, no tiene que ser prevista 
más ancha que ósta, o sólo tiene que serlo  en medida insig  
n ificante. La otra mitad de flecha con el gran ángulo de - 
inclinación, debido a la  parte de carga menor que le corres 

30.- ponde, tiene que ser prevista considerablemente más estre -
- 11 -



cha que la  mitad de flecha de las transmisiones corrientes. 
Silo se traduce en una reducción de la  anchura to ta l  de la  
transmisión, lo cual es en muchos casos, por s í  solo, un faa 
to r decisivo. La menor anchura de las ruedas se traduce en - 

5 .- menos cojinetes y por tanto en una mayor rigidez a la  f ie —

1 15523

xión. ^
Ss sabido que en muchas de ta les  transmisiones se pro 

ducen en los ejes de los piñones unas torsiones que son di- 
f io ile s  de compensar. Lo perjudicial es el que la  primera - 

10.- mitad de flecha, v ista  en la  direoción del flu jo  de fuerza, 
está no sólo expuesta a torsión por la  parte del momento de 
torsión que le  corresponde, sino adicionalmente también a - 
torsión por la  parte de momento de torsión  que corresponde 
a la  segunda mitad de flecha. Ahora bien, en la  transmisión 

15.- prevista, la  mitad de flecha provista del gran ángulo de in 
elinación es menos sensible a las torsiones que la  o tra , y - 
ello  precisamente por dos razones: en primer lugar, su an­
chura de dientes es muy pequeña, en segundo lugar la  torsión 
no se traduce por completo en medida circunferencial, sino - 

2(3.** sólo en la  proyección a la  normal al lado del diente. En el 
caso de un ángulo de inclinación de 603, este Rltimo hecho 
representa por s i  solo una reducción a la  mitad. Por tanto , í
es recomendable disponer primero en la  dirección del flujo 
de fuerza la  mitad de flecha con el mayor ángulo de inclina 

25.*- ción, menos sensible a la  torsión.
Se quiere a traer la  atención, además, sobre una clase 

ventajosa de adaptación del ángulo de inclinación que es —  
ventajosa cuando por razones de sujeción de herramientas, - 
por ejemplo para los dientes de ambas mitades de flecha, se 

SO.- quiere prever el mismo módulo normal. En ta le s  easos, es re
** 12 —
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4*' ' comendable e leg ir los números de dientes de las  dos rua­

das de modo que sean d ivisib les por un número entero, por 
ejemplo 2 o 3. Se explicará esto con un ejemplo. Dígase, 
sin  embargo, por adelantado que, cuando ambas mitades de

5.̂ - flecha tienen el mismo número de dientes, el módulo normal-
* de los dientes con e l ángulo grande de inclinación resul­

ta  necesariamente mucho más pequeño que el de les otros -* de menor ángulo de inclinación. Esto resu lta  de la  re la ­
ción siguiente:

10.** *"n = * st * o *  '
siendo m̂  el módulo normal, el módulo fron tal y e l 
ángulo de inclinación. Como, con el número de dientes, e l 
módulo frontal es dado como magnitud f i ja ,  los módulos *--

15.- normales se comportan corno e l coseno de los ángulos de — 
inclinación. En e l caso del ejemplo anteriormente indica­
do, en e l cual una mitad de flecha tiene un ángulo de in­
clinación de 302 y la  otra un ángulo de 602, los módulos 
normales se comportan según la  ecuación

20. - ^ S o /^ 6 0  * 302/cos 602 = 0,866/0,5.

9 es decir, que e l módulo normal de los dientes con el mayor 
ángulo de inclinación resu lta  considerablemente más peque­* % ño que e l otro. Sin embargo, s i  se elige, por ejemplo, un

' 25.- 

30.-

número de dientes d ivisible por 2 y los ángulos de i n d i — 
nación de los dientes de modo que sus cosenos sean como — 
1:2, entonces es posible elegir para la  mitad de flecha — 
con el ángulo de inclinación mayor la  mitad del número de 
dientes, y por tanto el módulo frontal doble y con e llo  e l 
míeme módulo normal que para la  otra mitad de flecha. Natu

- 13
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raímente, es posible, de la  misma manera, emplear en lu ­
gar de 2, otros divisores de números enteros.

En las explicaciones anteriores, se han indioado los 
ángulos de inclinación 30 y respectivamente 608 sólo como 
ejemplos fáciles de comprender. Sin embargo, se hace cons 
ta r  explícitamente que la  magnitud de los ángulos de in­
clinación no está de modo alguno ligada a ningún valor de 
terminado cualquiera.

Como es perfectamente comprensible para los téonicos 
en la  materia, podrán ser introducidas cuantas modifica­
ciones de tamaño, forma, disposición y naturaleza de los 
elementos componentes del invento se consideren necesa­
ria s  para un mejor logro de los fines del mismo, siempre 
que no se a lte re  su esencialidad prim itiva, y cuya des­
cripción ha sido fac ilitad a  a t í tu lo  ilu s tra tiv o  y no l i  
mitativo, debiéndose in terp retar los conceptos expuestos 
en su más amplia acepción.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del objeto de 
la  presente so lic itud , se declara de propia y nueva in­
vención en España lo contenido en las siguientes

R E I V I N D I C A C I O N E S
18. -  Transmisión de engranajes cilindricos provistos 

de doble inclinación perfeccionada, en los cuales solamen 
te  una de las ruedas dentadas que engranan entre s i  está 
montada axilmente y en la  que las dos mitades de flecha -

- 14 -
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tienen d istin tos ángulos de inclinación, que pueden ser -
mayores o menores de 452, caracterizadas por el hecho de 
que en cada una de las  ruedas que engranen, de las  ocales 
la  mitad de flecha de menor ángulo de inclinación tiene - 
preferiblemente una mayor anchura de dientes que la  o tra, 
un ángulo de inclinación de menos de 452 está acoplado — 
con un ángulo de inclinación de más de 452 y de que la  di 
ferencia entre ambos ángulos de inclinación es tan grande 
que el valor tangencial del ángulo de inclinación más —  
grande es cuando menos e l doble del valor tangencial del 
ángulo de inclinación menor.

22. -  Transmisión de engranajes cilindricos provistos 
de doble inclinación, perfeccionado según se reivindica - 
en e l punto 1, en la  que las ruedas que engranan una en - 
otra tienen diámetros de círculo primitivo d istin to s, ca­
racterizada por el hecho de que la  mitad de la  flecha de 
mayor ángulo de inclinación de la  rueda dentada que posee 
el diámetro de circulo primitivo menor se encuentra del - 
lado de la  misma en e l cual la  rueda recibe y respectiva­
mente transmite el momento de torsión anterior.

32. - Transmisión de engranajes cilindricos provistos 
de doble inclinación, perfeccionada según se reivindica - 
en e l punto 1, caracterizada por el hecho de que la  tan­
gente del ángulo de inclinación mayor es aproximadamente 
igual al valor tr ip le  de la  tangente del ángulo de in c li­
nación menor.

42. - Transmisión de engranajes cilindricos provistos 
de doble inclinación, perfeccionada según se reivindica - 
en los puntos 1 a 3, caracterizada por el hecho de que se 
eligen de manera en s i  conocida, para la s  dos mitades de
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flecha, d istin tos números de dientes, encontrándose dichos 
números de dientes en Etna relación reciproca de número — 
entero, de que el número de dientes de la  mitad de flecha 
con el menor úngelo de inclinación es e l mayor y de que - 

5 ,- e l coseno de los ángnlos de inclinación se encuentra en - 
la  misma relación reciproca.

58. - Transmisión de engranajes cilindricos provistos 
de dientes de doble inclinación perfeccionada.

Todo e llo  t a l  y como se describe en e l cuerpo de la  - 
10.- presente Héctor ia , se reivindica en su nota y se represen­

ta  a t i tu lo  de ejemplo en la  adjunta hoja de planos.
Esta Memoria consta de d ieciséis hojas foliadas y me­

canografiadas a dos espacios por una sola de sus caras.
Madrid, 1 Y A60 1963
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