
5 .-

10. -

115522

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
Correspondiente a una s o l ic i t u d  de Modelo de u t i l id a d  
que se p resen ta  en España, por V einte años, a fa v o r  de 

H aiga S to ea k ich t, gu rv ia  y  Alexander Sno8ckicht,L ouisa  
Ni aseen  S toed cid h t, Augusta H o ifer  von Ankeraítoff en (na­
cid a) S to eck io h t, de nacion alid ad  alemana, r e s id e n te s  en  
Alemania, por:

"ENGRANAJE PLANETARIO CON RUMBAS SATELITES DE DEN­
TADO INCLINADO DOBLE ASIMETRICO FERFECCICNADO*.-

El p resan te  inven to  se  r e f ie r e  a un engranaje p lan e­
ta r io  son ruedas sa té j- ite s  de dentado in c lin a d o  doble - -  
a s imé tr ic o  p erfecc ion ad o , que engranan con l o s  correspon­
d ien tes  dentados in c lin a d o s  dob les de l a s  dos ruedas cen­
t r a le s .

Son conocidos ya engranajes p la n e ta r io s  de e s te  t ip o ,  
en l o s  que a l  menos una de l a s  ruedas cen tra res de denta­
do in c lin ad o  doble, a  e f e c to s  de d is tr ib u ir  l a  carga uni­
formemente sobre l a s  ruedas s a t é l i t e s ,  e s t é  acoplada de -  
manera a r tic u la d a  o e lá s t ic a  con l a  p ie z a  que absorbe su
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momento de g iro ,  estando una de la s  m itades de la  in c lin a ­
ción  de lo s  d ien tes  de todas la s  ruedas, en estado monbado, 
fijam ente unida con su o tra  mitad de l a  in c lin a c ió n  de lo s  
d ien tes , y fiján dose  axialm ente ta n  só lo  una de la s  ruedas.

Los engranajes conocidos de e s te  t ip o ,  no han logrado 
l le g a r  a im plantarse, ya que la s  m itades de l a  in c lin ac ió n  
de lo s  d ien te s , fijam ente unidas en tre  s i ,  de l a  rueda oen 
t r a l  que e s tá  unida de manera a r tic u la d a  o e lá s t ic a  con - 
la  p ieza  que absorbe su momento de g i r o ,  es estorbaban re  
ciprocamente en e l  a ju s te  automático a una carga uniforme 
con lo  que dicho a ju s te  tínicamente se re a liz a b a  de manera 
im perfecta, s i  es que s iq u ie ra  lleg ab a  a p rod uc irse .

Para o r i l l a r  e s te  inconveniente, se han dado a conocer 
ya también engranajes p la n e ta r io s  de dentado inclinado  do­
b le , en lo s que a l  menos una de la s  ruedas ce n tra le s  e s tá  
subdividida de t a l  modo, que re su lta n  dos ruedas de denta­
do inc linado , con inc linac iones  de d ien tes  d ir ig id a s  una - 
hacia l a  o tra ; e s ta s  m itades dentadas del dentado en forma 
de f le c h a , es tán  entonces unidas de manera a r tic u la d a  o — 
e lá s t ic a ,  tan to  en tre  s i ,  como también con l a  p ieza  que — 

absorbe e l momento de g iro  de dicha rueda c e n tra l .  De e s te  
modo, s i  bien re s u l ta  un a ju s te  automátioo irrep rochab le  a 
carga uniforme, ya que ambas mitades dentadas no pueden es 
to rb a rse  entonces reciprocam ente en su a ju s te  autom ático, 
pudiendo de e s te  modo tra n sm itirs e  s in  d if ic u l ta d  incluso 
grandes energías con re la c io n es  grandes de transm isión , - 
r e s u l ta  en cambio, po r o tra  p a r te , que l a  subd iv isión  de 
l a  rueda ce n tra l y l a  a r t ic u la c ió n  e lá s t ic a  de la s  m ita— 
des de l a  rueda c e n tra l  con l a  p ieza  que absorbe su momea

3 0 .- to  de g iro , o rig in an  un número re la tivam en te  elevado de -
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dentados, que aumentan lo s  co stes  de fa b ric ac ió n  y la s  d i 
f ic u lta d e s  co n s tru c tiv a s .

El invento se ha propuesto c re a r  un engranaje p lan e ta  
r io  con ruedas s a t é l i t e s  de dentado inc linado  doble, del 

5 .-  t ip o  d e sc rito , que haga po sib le  una compensación automáti 
oa de la s  cargas de manera más s e n c il la  y menos costosa.

Este problema lo  resuelve e l invento, por e l  hecho de 
que todas la s  ruedas dentadas es tán  p ro v is ta s  de un denta 
do inclinado doble asim étrico , poseyendo una de la s  i n d i  

1 0 .- naciones de lo s  d ien tes  de todas la s  ruedas un ángulo de 
in c lin ac ió n  sustancialm ente mayor que l a  o tra  in c lin a c ió n  
de lo s  d ien tes , y porque la s  fuerzas p e r i fé r ic a s  actúan— 
te s  sobre l a  in c lin a c ió n  de los d ien tes  de menor ángulo - 
de in c lin ac ió n , son a l  menos el doble de la s  fu erzas p e r i  

1 5 .- fé rio a s  que a c tía n  sobre l a  in c lin a c ió n  de lo s  d ien tes  de 
mayor ángulo de in c lin a c ió n , conforme a l a  proporción in ­
versa de lo s va lo res  tangencia les de lo s  dos ángulos de - 
in c lin ac ió n .

La carga p e r i f é r ic a ,  por lo  ta n to , se d is tr ib u y e  des- 
20 .- igualmente sobre la s  dos mitades de l a  flech a , de modo — 

que l a  mitad de l a  fle c h a  con aL ángulo de in c lin a c ió n  me 
ñor, recibe  a l  menos e l  doble de la  p a rte  de carga que la  
correspondiente a l a  o tra  mitad de la  fle c h a . Con e llo  se 
aumenta considerablem ente la  fuerza  de regu lación  a x ia l  y 

2 5 .- se reducen la s  cargas ad ic io n a les  que se producen a l  p re ­
sen tarse  cu alqu ier e r ro r .  Además se reduce e l  reco rrid o  - 
a x ia l de regu lac ión  que es necesario  ante l a  p resen c ia  de 
e r ro re s , para mover l a  rueda en una d irecc ió n  que co n tra ­
r r e s te  e l e r ro r .  Finalmente re s u l ta  de e l lo , que la  mitad 

SO.- de la  flecha de menor ángulo de in c lin ac ió n  tran sm ite , —
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con re la c ió n  a la  de mayor ángulo de in c lin a c ió n , a l  me­
nos e l doble de la  carga p e r ifé r ic a ,  dominando por consi­
guien te  un irrep rochab le  efecto  de compensación ra d ia l  y 
un p rec iso  a ju s te  ra d ia l automático de l a  rueda c e n tra l - 

5 .-  que e s tá  unida de manera a r tic u la d a  o e lá s t ic a  con la  p ie  
za que absorbe su momento de g iro . Se c rea  de e s te  modo - 
un engranaje p la n e ta r io  que, con medios en extremo sen c i­
l lo s ,  es capaz de a ju s ta rs e  de manera ráp ida y e fec tiv a  a 
una d is tr ib u c ió n  igu al de la  carga.

1 0 ,- Engranajes de dentado inclinado  doble, en los que se
han propuesto ángulos de in c lin ac ió n  d ife re n te s  para la s  
dos mitades de la  flech a , son en s í  ya conocidos. Ahora - 
b ien , la  re la c ió n  en tre  los va lo res  tan g en c ia les  de lo s  - 
ángulos de in c lin ac ió n  de lo s  engranajes conocidos, o in - 

15 .- cluso lo s  propios ángulos, son demasiado pequeños para  — 
asegurar la s  v en ta jas  que proporciona e l  invento , de modo 
que estos engranajes conocidos no son capaces de propor— 
cionar n i  de su g e rir  lo s  conocimientos para un engranaje 
p lan e ta r io  rea lizad o  conforme a l invento.

20 .- Puede s e r  recomendable además, que l a  in c lin a c ió n  de
los d ien tes  ¿otada de ángulo de in c lin a c ió n  mayor, e s tá  - 
d ispuesta  en e l lado del acoplamiento de la s  ruedas cen­
t r a l e s  in te r io re s ,  que absorbe todo e l  momento de g iro  ex 
t e r io r .  De es te  modo se reduce sustancialm ente l a  to rs ió n  

2 5 .- del piñón pequeño, lo  que repercu te de manera favo rab le , 
especialm ente tra tán d o se  de engranajes con re lac io n es  elí3 
vadas de transm isión.

El ángulo de in c lin a c ió n  menor se e lig e  conveniente­
mente de t a l  modo, que o sc ile  en el orden de magnitud de 

30 .- la s  inc linaciones de los d ien tes de lo s  engranajes conocí
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dos de dentado inclinado doble, p ro v is to s  de in c l in a d o - - 
nes iguales  de lo s  d ie n te s . Se obtiene entonces para e l - 
ángulo de in c lin ac ió n  mayor un v a lo r, que es superio r a 
453, puesto que por encima de lo s  453 preponderan la s  —- 
fuerzas ax ia le s  sobre la s  fu erzas p e r i f é r ic a s ,  conforme - 
a l  v a lo r tan g en cia l del correspondiente ángulo de in c lin a  
ción .

En una forma de re a liz a c ió n  p re fe ren te  d e l invento , - 
se e lig en  lo s  ángulos de in c lin ac ió n  de t a l  modo, que la s  
fuerzas p e r ifé r ic a s  ac tuan tes sobre l a  in c lin a c ió n  de lo s  
d ien tes  de menor ángulo de in c lin a c ió n , rep resen tan  apro­
ximadamente cuatro veces la s  fuerzas p e r ifé r ic a s  que ac­
túan  sobre l a  in c lin ac ió n  de lo s d ien te s  de mayor ángulo 
de in c lin ac ió n .

Es recomendable asimismo, que e l ancho de d ien te  de - 
la s  mitades p ro v is ta s  de una in c lin ac ió n  de lo s  d ien tes  -  
de mayor ángulo de in c lin a c ió n , se haga menor que e l an— 
cho de d ien te  de la s  mitades p ro v is ta s  de una ino linao ión  
de lo s  d ien tes  con ángulo de in c lin ac ió n  mayor. E llo  es - 
recomendable ya por e l hecho de que de es te  modo, y s in  - 
aumentar e l esfuerzo de lo s  d ien tes , se pueden redu c ir - -  
la s  dimensiones de la s  ruedas, a s í  como con e l lo  también 
la s  del engranaje.

El invento ha sido  mostrado con más d e ta lle  en lo s  di 
bujos, a base de dos formas esquemáticas de re a liz a c ió n , 
mostrando:

La fig u ra  1, una sección a x ia l,  parcialm ente en p ro — 
yección, a trav és  de un engranaje p la n e ta r io  conforme a l  
invento, con soporte p la n e ta r io  g ir a to r io ;

l a  f ig u ra  2, una sección  a x ia l  a tra v é s  de un engrana
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je  p la n e ta r io  conforme a l  invento, con soporte p la n e ta r io  
f i j o ;  este  t ip o  de engranaje p la n e ta r io  se denomina tam­
b ién  engranaje e s ta c io n a rio .

En l a  f ig u ra  1 ha sido designado con 1 un soporte p ía  
S .-  n e ta rio  g ira to r io  que, por medio de dos c o jin e te s  2 y 3, 

e s tá  soportado de manera g i r a to r ia  en una ca ja  4. En e l  - 
soporte p lan e ta rio  1, cuya po sic ió n  a x ia l  se f i j a  median­
t e  e l  co jin e te  3, e s tán  soportadas, sobre pernos de sopor 
t e  5, ruedas s a t é l i t e s  g ira to r ia s  6, una de la s  cuales ha 

10 .- sido representada en sección, Las ruedas s a t é l i t e s  6 en— 
granan, por un lado , con la  rueda c e n tra l in te r io r  7 que, 
de l a  manera conocida, no e s tá  apoyada, hallándose unida 
mediante un acoplamiento a r tic u la d o  9, a l  árbo l B, con e l 
que es so lid a r ia  en g iro , s i  b ien  l a  unión es por lo  de— 

1S.- más a r tic u la d a . Por o tro  lado , engranan la s  ruedas s a té l^  
te s  6 con la  rueda ce n tra l e x te r io r  10 que, a su vez, es­
t á  unida con so lid a rid ad  de g iro , pero articu ladam ente , - 
con la  p ieza  que absorbe su momento de g iro , que en e s te  
caso es la  caja  4, efectuándose l a  unión en e l  caso del - 

20 .- p resen te  ejemplo, a trav és  de un acoplamiento dentado do­
b le  11. También e l  acoplamiento a rtio u lad o  9 rec ib e  aquí, 
de l a  manera conocida y ac red itad a , forma de acoplamien­
to  dentado doble, que pexmite también desplazam ientos axia 
le s  de l a  rueda c e n tra l  in te r io r  7. Las ruedas dentadas - 

26 .- de e s te  engranaje p la n e ta r io  e s tán  p ro v is ta s  de dentado - 
en flech a  o inclinado  doble, estando una m itad 12 de l a  - 
f le c h a , más ancha, dotada con una in c lin a c ió n  de d ien tes  
que también es usual en engranajes de dentado inclinado  - 
doble, m ientras que l a  o tra  mitad 13, menos ancha, dotada 

SO.- con un.,ángulo de in c lin a c ió n  sustancialm ente mayor. En. e l

6
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ejemplo de re a liz a c ió n  representado en l a  f ig u ra  1, son 
la s  ruedas s a t é l i t e s  6 y la  rueda c e n tra l  in te r io r  7 de 
una so la  p ieza , m ientras que la  rueda c e n tra l e x te r io r  
10 e s té  d iv id ida  conforme a la s  dos m itades de l a  f l e ­
cha, engranando la  m itad 14 de la  flech a  con la  mitad - 
12 de la  flecha  de la s  ruedas s a t é l i t e s  6, y la  o tra  mi 
tad  15, con l a  mitad 13 de la  flecha de la s  ruedas sa té  
l i t e s  6. Las dos m itades de l a  rueda c e n tra l e x te r io r  - 
10, una vez montado e l  engranaje, se unen en tre  s í  para 
formar una unidad.

Conforme a la  f ig u ra  2, e s té  e l  soporte  p lan e ta r io  
16 unido fijam ente con la  ca ja  17. En e l soporte p lane­
t a r io  16 estén  la s  ruedas s a t é l i t e s  o interm edias 18 so 
portadas de manera g i r a to r ia  sobre pernos de soporte — 
19, de la  manera conocida. Por un lado engranan con l a  
rueda c e n tra l in te r io r  2o y, por o tro  lado , con l a  rue­
da c e n tra l e x te r io r  21. La rueda c e n tra l  in te r io r  20, - 
de la  manera conocida, no es tá  apoyada, y se h a lla  un i­
da de manera s o lid a r ia  en g iro , pero articu ladam ente , - 
con la  p ieza a que e s té  unida, que en e s te  caso es e l - 
árbol 22; es ta  unión a r tic u la d a  se e s tab lec e  en e l p re ­
sente ejemplo por medio de un acoplamiento dentado do— 
ble 23, que perm ite también desplazamientos a x ia le s  de 
l a  rueda c e n tra l i n te r io r  20. La rueda c e n tra l e x te r io r  
21 e s té  unida articuladam ente con la  p ieza  que absorbe 
su momento de g iro , en e s te  caso e l  á rbo l 24, mediante 
un acoplamiento dentado doble 42. El árbo l 24 e s tá  so— 
portado mediante dos c o jin e te s  25 y 26, f iján d o se  l a  po 
s ic ió n  ax ia l del árbo l 24 por medio de l c o jin e te  25. — 
Las ruedas dentadas 18, 20 y 21 están p ro v is ta s , a l  ----
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igual que en e l  ejemplo de l a  f ig u ra  1, con dentado i n d i  
nado doble, que en la s  dos mitades de l a  fle c h a , posee án 
gulos de in c lin ac ió n  d ife re n te s , estando la  mitad 27 de - 
la  fle c h a , más ancha, dotada de un ángulo de in c lin a c ió n  
que también es usual en dentados de d ien tes  en f le c h a , — 
m ientras que l a  o tra  m itad 28, menos ancha, posee un ángu 
lo  de in c lin ac ió n  sustancialm ente mayor. Al igual que en 
e l ejemplo de re a liz a c ió n  conforme a la  f ig u ra  1, son la s  
ruedas s a t é l i t e s  o interm edias 18 y la  rueda c e n tra l in te  
r i o r  de una so la  p ieza , m ientras que la  rueda c e n tra l  ex­
te r io r  21 e s tá  d iv id id a  segdn la s  dos m itades de l a  f l e - -  
cha, s i  bien unida mediante to r n i l lo s  29 para formar una 
unidad.

Tanto en e l  ejemplo de la  f ig u ra  1, como también en - 
e l de la  f ig u ra  2, e s tá n  la s  ruedas s a t é l i t e s  o interm e-- 
d ias 18 y 6, respectivam ente, soportadas con juego l a t e — 
r a l ,  de modo que pueden l le v a r  a cabo movimientos ax ia le s  
de a ju s te . La guía a x ia l d e l juego de ruedas t ie n e  lu g a r, 
en ambos ejemplos, po r e l hecho de que la  unión de l a  rué 
da ce n tra l e x te r io r  10 o 21 con l a  p ieza  4 o 24 que absor 
be su momento de g iro , e s tá  hecha con gu ía a x ia l .  Para ej3 
te  f in ,  e s tá , en la  forma de re a liz a c ió n  de l a  f ig u ra  1, 
unida una cruz dentada 34 fijam ente con l a  c a ja  4. El aoo 
plamiento dentado 11 e s tá  p rov isto  de dos coronas den ta-- 
das, una de la s  cuales engrana oon lo s  d ien tes  de una co­
rona dentada de acoplam iento, p re v is ta  en l a  m itad 14 de 
la  fle c h a , m ientras que l a  o tra  engrana con lo s  d ien tes  - 
de l a  corona dentada 34 del acoplamiento. A n illos e l á s t i ­
cos 30, 31, 32, 33, encajados en la s  correspondientes r a ­
nuras de la s  coronas dentadas del acoplamiento dentado 11,
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f i j a n  la  posición  a x ia l de l a  mitad 14 de l a  flecha , y 
con e l lo ,  de la  rueda c e n tra l  e x te r io r  10.

De manera análoga, e s tá , en l a  forma de re a liz a c ió n  
de l a  fig u ra  2, e l árbo l 2 4 p ro v is to  de un disco 35, cu- 

5 .-  ya p e r i f e r ia  e x te r io r  posee una corona dentada de acopla 
miento 36. La rueda c e n tra l  e x te r io r  21, a su vez, e s tá  
p ro v is ta  de una corona dentada de acoplamiento 37, que en 
e l ejemplo de re a liz a c ió n , se encuentra en l a  p a rte  de — 
menor ángulo de in c lin ac ió n  de los d ie n te s . Las dos coro- 

10 .- ñas dentadas del acoplamiento dentado 25 engranan, por un 
lado , oon l a  corona dentada 36, y por o tro  lado , con l a  - 
corona dentada 37, fiján d o se  nuevamente la  posic ión  a x ia l  
de la  rueda ce n tra l e x te rio r 21 mediante a n illo s  e l á s t i — 
eos 38, 39, 40 y 41. Naturalmente, puede l a  gu ia  ax ia l - -  

15 .- del juego de ruedas proceder de una de la s  o tra s  p a rte s  - 
re s ta n te s , por ejemplo, de l a  rueda c e n tra l  in te r io r  7 o 
20, ó de una de la s  ruedas s a t é l i t e s  o interm edias 6 o 18.

El dentado inc linado  doble, con ángulos de in c lin ac ió n  
d ife re n te s , que también es llamado dentado de flech a  a s i -  

20 .- m étrico , se c a ra c te r iz a  por la s  propiedades s ig u ien te s :
1. La p a rte  p r in c ip a l de la  carga p e r i f é r ic a  es absor­

bida por la  mitad de la  flech a  dotada d e l menor ángulo de 
in c lin a c ió n , con lo  que se reducen la s  cargas ad ic io na les 
orig inadas por l a  p resencia  de defec tos;

2 5 .- 2. la s  fu erzas a x ia le s  de gu ía y de a ju s te , son sustan
cialm ente máyores que en un dentado de flech a  .-sim étrico;

3. la s  c ircu n stan c ias  de to rs ió n  son sustanoialm ente - 
más favorables que en un dentado de flech a  sim étrico .

El empleo dél dentado de flech a  as im étrico , p roporcio- 
30 .- na además ahora o tra s  v en ta jas  para engranajes p la n e ta r io s
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del t ip o  indicado, ta le s  como la s  que se  desprenden de - -  
la  descripc ión  s ig u ie n te .

Para i lu s tra c ió n  de e s ta s  v e n ta ja s , supondremos que - 
se e lig e  una gran d ife ren c ia  en tre  lo s  ángulos de in c lin a -  

6 ,-  ción  de ambas mitades de la  f le c h a , que proporciona, por 
ejemplo, una d is tr ib u c ió n  de la s  oargas p e r ifé r ic a s  en la  
proporción de 4 : 1, es d e c ir , que l a  m itad de l a  flech a  
de menor ángulo de in c lin a c ió n  se h a ría  cargo entonces — 
del 80%, y la  de mayor ángulo de in c lin a c ió n , del 20% de 

10, -  la  carga p e r i fé r ic a .
En l a  rueda c e n tra l que e s tá  acoplada de manera a r t i ­

culada o e lá s t ic a  con la  p ieza que absorbe su momento de 
g iro  (conforme a l invento es tá  soportada de e s te  modo a l 
menos una rueda c e n tra l) ,  ya no son capaces de esto rb arse  

15 .- en tre  s i  la s  m itades de flech a  equivalentes (puesto que - 
son s im é tricas); por e l  c o n tra rio , se obtiene un e fec to  - 
irrep ro ch ab le  de compensación r a d ia l ,  y un prec iso  a ju s te  
ra d ia l  de dicha rueda c e n tra l. Las fuerzas a x ia le s  regu la 
doras son más elevadas que en e l  dentado de flec h a  simé— 

gO.- t r i c o ,  ascendiendo a 50% en e l ejemplo de re a liz a c ió n  con 
siderado; de manera correspondiente se reducen lo s  re c o r r í  
dos de a ju s te . Al p resen ta rse  un e r ro r  en más en la  mitad 
de lo s  d ien tes con e l  menor ángulo de in c lin a c ió n , es de— 
c i r ,  cuando dicha mitad de los d ien tes  tie n e  que transm i— 

25. -  t i r  l a  carga t o t a l ,  asciende l a  carga ad ic io n a l, en e l  —- 
ejemplo de re a liz a c ió n  considerado, ya tan  sólo  a 25% de - 
la  carga nominal. En e l  caso c o n tra rio , a saber, a l p r e -— 
sen ta rse  un e rro r  en menos en e l lado del menor ángulo de 
in c lin ac ió n  y un e rro r  en más en e l lado del mayor ángulo 

SO.- de in c lin ac ió n , ya no re p e rc u tirá  e s te  e rro r nada más que
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de Ronera in s ig n if ic a n te , s i  es que rep e rcu te  s iq u ie ra , 
puesto que la s  grandes fuerzas a x ia le s  que actúan en e l  
lado dotado del mayor ángulo de in c lin a c ió n , no solamen­
te  reestab lecen  de manera muy e fe c tiv a  l a  posic ión  de — 

5 .-  e q u ilib r io  en la  rueda dentada, desplazable lo n g itu d in a l­
mente, sino que la s  deformaciones e lá s t ic a s  que se p re — 
sentan en lo s  flancos de los d ien tes  del dentado p ro v is­
to  de mayor ángulo de in c lin ac ió n , p e rm itirán , como con­
secuencia del gran ángulo de in c lin ac ió n , que l a  rueda - 

10. -  ceda todavía más en d irecc ió n  p e r i f é r ic a ,  con lo  que dni 
camente puede producirse en grado muy reducido una sobre 
carga dinámica del dentado p ro v is to  del mayor ángulo de * 
in c lin ac ió n .

Estos efectos combinados, o rig inan  una irrep rochab le  
15 .- compensación autom ática de la s  cargas, de modo que se - 

puede p re sc in d ir da d iv id ir  a l  menos una de la s  ruedas - 
c e n tra le s  a efec to s de conseguir una compensación de la s  
cargas por separado para  cada sistem a de m itad de la  f i e  
cha. En e l caso de que además, t a l  como se recomienda en 

20 .- genera l, se haga e l ancho de d ien tes de la s  m itades de - 
la s  inc linaciones de lo s  d ien tes  dotadas de mayor ángulo 
de in c lin ac ió n , menor que e l  ancho de d ien tes  de l a s  mi­
tades de la s  in c linaciones de lo s  d ien tes  p ro v is ta s  de - 
mayor ángulo de in c lin ac ió n , se obtienen, t a l  como ya ha 

2 5 .- sido mencionado más a r r ib a ,  dimensiones menores de la s  - 
ruedas y, con e l lo ,  menores masas de la s  mismas, lo  que 
adicionalm ente mejora e l  e fec to  de compensación.

La p o s ib ilid a d  a s i  dada de poder p re sc in d ir  de te n e r 
que re g u la r  por separado lo s  dos sistem as de m itades de 

30 .- la  fle c h a , s ig n if ic a  una s im p lificac ió n  su s ta n c ia l, y por
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lo  ta n to , también un abaratam iento en la  construcción y 
fab ricac ió n  de la s  ruedas ce n tra le s  e x te r io re s . Mientras 
hasta  ahora era  necesario , a efectos de conseguir una - -  
compensación irreprochab le  de la s  cargas, es tab lecer una 
a r tic u la c ió n  de la s  dos mitades de l a  rueda ce n tra l exte 
r i o r ,  confeccionadas por separado, puede s e r  ahora s u s t i  
tu id a  e s ta  c lase  de unión por una simple unión de to r n i ­
l lo s .

La ap licac ió n  del dentado asim étrico  de in c lin ac ió n  
doble o de flec h a  en el engranaje p la n e ta r io , t r a e  consi 
go también v en ta ja s  en cuanto a la  to r s ió n  de l a  rueda -  
c e n tra l in te r io r .  En los engranajes p la n e ta r io s , sobre - 
todo s i  ex is ten  re lac ion es  de transm isión  bastan te  gran­
des, re su lta n  muy pequeños lo s diám etros de la s  ruedas -  
c en tra le s  in te r io re s ;  e l lo  es consecuencia principalm en­
te  de que debido a lo s  ataques m ú ltip les  de la s  ruedas, 
re su lte n  m ú ltip les  del momento de g iro  tran sm itido  con - 
re la c ió n  a l  ataque sim ple, y con e l lo ,  un m últip lo  de la  
to rs ió n .

En e l  dentado de flech a  s im étrico , transm ite  cada mi 
tad  de la  flech a  la  m itad del momento de g iro  y estd  so­
metida a la  to rs ió n  provocada por e s ta  mitad del momento 
de g iro . Ahora bien, la  mitad de la  flech a  prim era, v i s ­
to  en e l sen tido  de f lu jo  de fu erzas , es to rsion ada  ad i­
cionalmente por l a  m itad del momento de g iro  de la  según 
da mitad de la  flech a  que pasa a tra v é s  de e l l a .  La con­
secuencia es una to rs ió n  especialm ente elevada de l a  pxl 
mera mitad de l a  flech a  y una mayor d ife re n c ia  en tre  la s  
to rs io n es  de ambas m itades, d if icu ltan d o  e s ta  d ife re n c ia  
mucho la s  medidas a adoptar para l a  compensación.

-  12 -
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El dentado de flech a  asim étrico  ofrece c ircun stan c ias  

sustancialm ente más favorables con re la c ió n  a l a  to rs ió n . 
E llo  se debe a que la  mitad de la  fle c h a  de mayor ángulo 
de in c lin ac ió n , puede ten e r un ancho menor y a que, debi- 

5 .-  do a la  gran in c lin a c ió n  de lo s  d ien te s , la  to rs ió n  no re  
percu te  totalm ente como medida p e r i f é r ic a ,  sino dnicamen- 
*be en su proyeooión sobre l a  normal a l  flan co  del d ien te , 
S i e l  engranaje se dispone de t a l  modo que, v is to  en l a  - 
d irecc ió n  del f lu jo  de fuerzas, la  m itad de l a  flech a  con 

1 0 .- mayor ángulo de in c lin a c ió n  sea la  prim era, entonces se - 
t ie n e  en la  mano e l  coordinar ampliamente en tre  s í  la s  — 
to rs io n es  en la s  dos mitades de la  fle c h a .

Como es perfectam ente comprensible para lo s  técn icos 
en m ateria, podrán s e r  in troducidas cuantas m odifica— 

15 .- clones de tamaño, forma, d isp o sic ió n  y n a tu ra leza  de lo s  
elementos in teg ran te s  d e l invento se consideren necesa­
r ia s  para un mejor logro de lo s  f in e s  de l mismo, siempre 
que no se a l te re  su esen c ia lid ad  p rim itiv a , cuya descrip ­
ción ha sido f a c i l i t a d a  a t í t u lo  i lu s t r a t iv o  y no l im ita -  

20 .- t iv o , debiéndose in te rp re ta r  lo s  conceptos expuestos en - 
su más amplia acepción.

N O T A

D escrita  sufic ien tem ente la  n a tu ra leza  del ob jeto  de - 
l a  p resen te  s o l ic i tu d  de Modelo de U tilid a d , se declara  de 
prop ia y nueva Invención en España lo  contenido en la s  s i ­
gu ien tes

-  13
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13. - Engranaje p la n e ta r io  con ruedas s a té l i t e s  de - 
dentado inclinado doble asim étrico , de l t ip o  que angra— 

6 .-  nan con los correspondien tes dentados inclinados dobles 
de la s  dos ruedas c e n tra le s , estando a l  menos una de la s  
ruedas c e n tra le s  de dentado inclinado  doble unida de ma­
nera a r tic u la d a  o e lá s t ic a  con la  p ieza  que absorbe su - 
momento de g iro , con e l  f in  de d is t r ib u i r  la  oarga p e r i-  

10 .- fé r io a  uniformemente en tre  la s  ruedas s a t é l i t e s ,  mi en—  
t r a s  que la s  m itades de la s  inc linac iones  de lo s d ien tes  
de todas la s  ruedas, en estado montado, e s tán  unidas f i ­
jamente con sus o tra s  mitades co rrespondien tes, y ánioa- 
mente una rueda e s tá  f i ja d a  axialm ente, ca rac te rizado  — 

15 .- porque todas la s  ruedas están  p ro v is ta s  de un dentado in  
d iñ a d o  doble as im étrico , teniendo una de la s  in c l in a d o  
nes de lo s  d ien tes de todas la s  ruedas un ángulo de i n ­
c lin ac ió n  tan  sustancialm ente mayor que l a  o tra  in c lin a ­
ción de lo s  d ien tes , que la s  fuerzas p e r i fé r ic a s  actuan- 

20 .- te s  sobre la  in c lin ac ió n  de lo s  d ien tes  con menor ángulo 
de in c lin ac ió n  son por lo  menos el doble que la s  fuerzas 
p e r ifé r ic a s  ac tuan tes sobre l a  in c lin ac ió n  de lo s  dien— 
te s  de mayor ángulo de in c lin ac ió n , conforme a la  propor 
ción inversa de los v a lo res tan g en cia les  de lo s dos án-- 

25 .- gulos de in c lin ac ió n .
28. - Engranaje p la n e ta r io  con ruedas s a t é l i t e s  de - 

dentado inclinado doble asim étrico  perfeccionado, segán 
se re iv in d ica  en e l punto 18, caracterizado  porque la  in  
o linación  de lo s  d ien tes  p ro v is ta  de mayor ángulo de in - 

3 0 .- c linac ió n  e s tá  d ispuesta  en e l lado del acoplamiento de
-  14 -
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la s  ruedas ce n tra le s  in te r io re s ,  de forma que absorbe to  
do e l  momento de g iro  e x te r io r .

32. - Engranaje p la n e ta r io  con ruedas s a t é l i t e s  de -  
dentado inclinado doble asim étrico  perfeccionado, según 

5 .-  se re iv in d ica  en lo s  puntos 1 y/o 2, ca rac te rizado  por— 
que e l ángulo de in c lin a c ió n  mayor es superio r a 452.

42. - Engranaje p lan e ta r io  con ruedas s a t é l i t e s  de - 
dentado in c linado  doble asim étrico  perfeccionado, según 
se re iv in d ic a  en lo s  puntos 1 a 3, ca rac te rizad o  porque

1 0 .- e l  ancho de lo s  d ien tes  de la s  m itades de in c lin ac io n es  
de lo s  d ien tes  p ro v is ta s  de mayor angularidad de in c lin a  
ción es menor que e l ancho de los d ien tes  de la s  mitades 
de la s  inc linaciones de los d ien tes dotados del menor án 
guio de in c lin ac ió n .

1 5 .- 52. - Engranaje p la n e ta r io  con ruedas s a t é l i t e s  de -
dentado inclinado  doble asim étrico  perfeccionado.

Todo e l lo  t a l  y como se describe  en e l cuerpo de l a  
p resen te  Memoria, se re iv in d ica  en su nota y se represen  
t a  a t i t u lo  de ejemplo en la s  ad jun tas ho jas de p lanos.

20 .- E sta  Memoria consta de quince ho jas fo lia d a s  y meca­
nografiadas a dos espacios por una so la  de sus ca ras .

Madrid, 1 7 A60 1965

5522 n*
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