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MEMORIA DESCRIPTI VA

Correspondiente & una soiicitud de Modeio ds UTisadad que

se presents en Espafla, por Veinte afios, & ravor de He.ga

Stoeckicht, Sy.via y Asexander Svoeckicht, iLoulsa Niessen

Stvoeakicht, Auguste Hotfer von Ankershorren (macida) Stoe-

ckicht, de naclona.idad aiemana,residentes en Aiemania por
P UNGRANAJ © PLANSIARIO PERFSCCIONADU Di RUKDAS DEN-
'TADAS S£HGTAS".

E. presente invento se refisre, como su enungiadv indica,
a un engranaje pianetaric perfeccionado de ruedas dentadas -
rectas, en ei Cual &l menos una de ias ruedss centrales estd
unida de manera arthcuiada o e.éstioca con .a pieza que absor-
be su momento de giroe Asimimmo la invencién comprende, & es-
te particuiar, engranajes pianetariog con dentados rectos o
inclinadose

s usuai, y tembien necesarlo, que en 108 engransjes de

ruedas satéiites con dentado recto o inclinado simpie, se den !

soportes laterales de guia a las ruedas satéiitves.
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Tal es especiaimente el caso en engranajes de ruedas sa- i

télites de dentado inclinado eimple, ya que en &stos mo—
tuan en cade rueda satélite fuerzas de basculacidu, que
tratan de inclinar el eje de la rueda satflites LOS so~
portes laterales mencionados pueden impedir posiciones
inclinadas muwy pronunciadas de los ejes de las ruedas sa- :
t€lites, pero no obstante sigusn stendo inevitables incli—é
naclones mds Pequellas dentro del marco gue permiten las |
holgures de los soportes, inclinaciones gue perjudican la
capacidad de carga del soporie planstario y el engranaje
de lbs dientes. Bsta forma de soporte de las ruedas saté- i
lites adolece, no obstante, de otro inconveniente muy in- 2
deseable, a saber, que origina un avmento cousiderable de -
las pérdidas por friccién del soporte. Bn un engranaje co— .
nocido se ha previsto una medida para provocar una compen~§
sa0ibn de la presién de los dicntes. Bsta medida estriba
en no prever ningdn apoyo para Ja rueda centrai exterior,
y unir dicha rueda centra¢,va travds de un doblié acopla~ _
miento dentado, con la pieza gque absorve su momento de girc
4 pesar de todo, sigusen siendo necesarios soportes 1atera;%
les para las ruedas satélites, y tambien la rueda centrat |
interior tiene que estar fijada en sentido axial. la con-
secuencia de ello son mayores pérdidas por friccién del aoé
porte, tal como ya se ha expuesto mds arriba en genara¢.loi
mismo puede decirse de cualquier otro engranaje pianetariog
de esta clase. Se comprueba, por consiguiente; que las pér?
dides relativemente elevadas por friceidén del soporte, son?
inevitables, as{ como tambien la perjudicacién en las cir-
custancias del engranaje de los dientes, cuando se trata

de dentados inclinados simples.
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Bs comocido el realizar tambien engrangjss de ruedas
satélites con dentado angular o de doble inelinacién, pro-
vistos de compensacién de la presifn de los dientes. Sobre
las diversas ruedas satéiites no actuan aquf tuerzas de bas-
culacién, y se suprimen los soportes laterales de guia, fi- |
Jéndose une sola rueda del emgranaje en direccién axial, la
cual sirve de rueds de gufa para las otras ruedas, cuya po—
sicién axial queda fijada exclusivamente por el engranaje
de 1os dientes. Se ha comprobado que tales engranajes de rue-
das planetarias con dentado angular o de doble inclinacién,
son en extremo eficaces y ademds muy ventajosos en cuanio
a lag pérdidas por friccidn del soportes

Resuniento puede decirse, que hasta shora dnicamente era
posible la ventaja simultansa de la compensacidn de la pre-
gién de los diéntee ¥ .de una escasa pérdida por friccidn del:
soporte, en engramajes de ruedas satélites con dentado de
dobie ineclinacién, Los engranajes de ruedas satlites con
dentado recto o de inclinacidén simple, si bien podfan ser
dotados de uma compensacién automdtica de la presién de los
dientes, tenlan que contentarse, no obstante, con una fric-
cifn relativemente grande del soporte, para absorber en 41
las fuerzes libres de basculacidn eactuantes.

Elsproblemmque se ha propuesto el invento, estriba en
pfoporoionar las grandes ventajas de la forma de soporte
Dropia de dichos engranajes pianetarios de ruedas rectas
con dentado angular, as{ como La conduceidn axiai de las
ruedas satélites, tambien a 10e engranajes planetarios do-
tados exclusivemente de dientes rectos o de inciinacibn sim-
ple, destinados a la trasmisibn de fuerzase. Para dar solu-

cién a este problemas, parte el invento de un engranaje plane-.
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~tario de ruedas dentadas rectag, en erL que allmenos
una de las ruedas centrales estd unida de manera arti-
culada o eldstica con la pieza que absorbe su wmomento
de ghro. Conforme al invento, es ezclusivamante una
rueda la que estd conducida axialmente con reiacién

a la pleza que absorbe su momento de giro, mientras
que la posicidn axial de las restantes ruedas dentadas
estd fijada mediante aniilos de presién a manera de
dentados que engranan entre sf, que estdn unidos fi-
jamente a las ruedas y que estdn dispuestos, tanto en
los,puntos de engramaje de ras ruedas satéiites con ia
rueds central interior, como btambien junto a los puntos
de engranaje de ias ruedas satéiites con la rueda cen-
tral exterior. Los aniitlos de presibn citados, por lo
tanto, estdn dispuestos de tal modo, cue son capaces de
absorber también las fuergas de bascuiacién actuantes
gobre las ruedas satlites. Bs asimiamo esencial que
los anillos de presién estdn hechos a manera de denta-
dos, es decir, que estos anillos de presidn reciben
forme. de diente anular o de dentadoc inciinado con un
dngulo de inclinacién de 902. Los aniilos de presifn,
Por consiguiente, deben poseer las propiedades de un
dentado correspondiente, especiaimente en cuanto ai
Jjuego de los fiancos, de manera que no provocan una
guia radial, sino que, como consecuencia del juego de
los flancos, permmiten movimientos radiales de ajuste

de las ruedas centrales con relacién a ias ruedas saté-
lites. Los anillos de presién, por Lo tanto, kan de po-
geer las propiedades tfpicas de un dentado consistente

en dientes anulares gque forman un dngulo de 902 con el
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EL invento representa, por consiguiente, un casgo

extremo, e8ituado entre un engranaje de ruedas p.ane-
taries con dentado recto o de simpie inclinacién, y un
engrengje planetario de ruedas de dentado angular o de
doble inclinaciéne Ei invento consiste al mismo tiempo
en uns combinacidn sorprendentemente favorable de carsc-
terfsticas que en parte se encuentran individualmente
en Los engranajes anteriommente citadose. Con un engra-
naje planetario de ruedas dentadas rectas o de doble in-
clinacién, tiens el invento en comin, que ¢nicamente .
una corona dentada, cuyo dentedc es recto o de inclina-
cién simple, provoca la trasmisién de. momento de giroe
& oBte engranaje se viene a sunar entonces la caracte-
ristica de los engransjes planetarios de ruedas den tam
das de doble inclinacién, que estriba en que todas las
ruedns, mediante engranaje entre sf, se alinean de acuer-
do con ung sola rueda de gufa, fijada en direccidn axial,
absorbiendose de este modo no salamente ias fuerzas axia~
les, sino tembién las fuerzas de basculacibne

En relacién con el invento queremos llamar ia aten~
c¢ifn sobre el hecho de que anilios de presién, destina-
dos a la gufa axial de uma rueda, por ejemplo, para las
ruedas de vehfculos sobre carriles, son ya conocidos
hace mucho tiempo en la técnica. Bs conocido asimismo,
emplear tales anillos de presién en un engranaje de rue- -
das dentadas rectas, con dentado helicoidal en un iadoe
Frente a §sto estriba el invento, en el empleo de tales
anillos de presién en lg formma indicada, para emgranajes
Planetarios de ruedas dentadus rectas, y en darles for-

ma de anillos dentados, en ia manera tfpica para denta-
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Una proposicibn m€s antigus se retiere a un en—
granaje plametario con ruedas satélites de dentado
inclinadq doble, que engranan con deuntados inciinados

Sem dobles correspondientes de las dos ruedas dentrales,
estando todas las ruedas dentadss provistas de un den—:
tado inclinado doble asimébrico, siendo una de las in.
clinaciones de los dientes de todas Las ruedas de una
inciinacién tan sustancialmente magyor gque la otra in-

10. - cilinacibn, gue las fuerzas periféricas actuantes so-
bre 1a inctinacibn de los dientes de menor £nguLlo de
inclinacién, son al menos el doble de las fuerzas ac-
Huantes scbre la inclinmacién de i1os dientes de mayor
dngulo de inclinacién, conforme a la proporcién inver—
150~ sa de los valores tangenciales de los dés £ngulos de
inclinacidéneFrente a este precepto se diferencia el
invento, en que estos engranajes de ruesdac satdlites
se prevé un dentado inclinade doble de tal asimetria,
que una de lag inclinacionss de los Bientes posee un
20.- gngulo de inclinacibn de 909 respzeto al eje. Eilo de-
muestra la difercncia del invento, baesada en el carac- :
ter de dentado ds los anillos de presién, frenta a los
engranajes de ruedas dentadas rectas ya conocidos, en
los que, a efectos de la absorcidn del empuje axiai,se :
25~ prevé un miembro de presifn, que gira a la vez, en fon..
ma de un anillo de presién corrientee ‘

EL invento puede ser todavia mejorado, haciendo que
la rueda central cxterior no solo esté acoplada de ma-
nerg articulads o eirdstica con la pieza que absorbe su

30¢— momento de giro, sino tawbiédn conducida axialmente res-
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-pecto a dicha pieza. Asimismuo prové otra mejora #enta-
Josa del invento, que al menos una de lus rusdas centra-;
les esté dividids de tal modo, que el dentado y ol ani-
llo de presifn reprigenten cada uno de ellos una de 1as ;
Partes, pudiendo el anillo de presidn estar a su vez
ividido asimiano.

A continuacibn serdn desc:ito: dos ejemplos de rea- |
lizacién del invento a base del dibujo. Como tal cowo
ya ha sido expuesto anteriormente, 10 anilios de pre-
8ibn conforme al invento estdn realizados a manera de
dentado anular con dientes anulares gque fomsan un 4ngu-
lo de 902 con el eje, se decceriben los ejemplios de rea—
1izacibn siguientes como emgranajses planetarios con rue—
dae de dentado inclimado doble o dc dientes en flecha,
siendo el dugulo de inclinacién de una de las mitades
del dentado o de la flecha igual a 909, de modo gue re-
sultan dientes anulares. Bn el dibujo representand :

La fige L, upa seccidén longitudinal, parciaslmente en’
proyeceibn, a travéds de un engranaje plansetaric realiza-
do conforme al invento, con soporte planetario girabo-
rio; |

La fig. 2, una seccién longitudinal a través de un
engranaje planetario confomme al invento, con soporte
Planstario fijo; este tipo de engranajes planetarios se
denomina también frecuentemente angranaje estacionarié;“

las fige 3 y 4, formaes especialea de realizacifén
para la forma de realizacién de la rueda central exte-
rior de engranajes planetarios conferme. ald invento.

En la fig. 1 ha sido designado con i un soporte Ple—

netario giratorio, que a través de dos cojinetes 2 y 3
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estd soportado de manera giratoria en ia ceja 4e En

el soporte plametario i, cu&a posicién axiai estd
fijade mediante e cojinete 3, estén eoportadss, me-
diante pernos de soporte 5, ruedas satéiites 6, una

de las cuales ha gido representada Parciaimente en
peccidn. las ruedas satdlites 6 engranan por un ia-

do con la rueds central interior 7 que, de ia manera
conooida, no estd apoyada, mientras que estd unids
mediante un acoplamiento articutado 9, con el 4rboi

8, con quien es soiidaria en giro, si bien estd arti-
culgda a é1. Por otro Lado engranan ias ruedas saté-
lites 6 con la rueda centrsl exterior i0 que, & 8u Ves,
estd unida de manera solidaria en giro, pero articula- |
damente, oon la pieza gue gbsorbe su momento de giro,
en este caso le caje 4, realizindose en este ejempio
la unién mediante un acoplamiento dentado doble Llie
También el acoplamiento articulado 9 ha sido represen-
tado aQui, de la manera en sf conocida, como acopla~
miento dentade doble, ya bien acreditado,rque bermite
también desplazamientos amiales de la ruede central
interior 7. las ruedas dentadas de este engramaje pia- .
netario estdn brovista de dentado inclinado doble o '
dieutes en flecha, estando la mitad 12 de la fiecha,
més ancha, Drovista de upa inclinacién ya tambien

usual en otros engranajes de dentado inclinado doble,

uientras que la otra mited posee un &ngulo de inclina—
cién de 909, de wmodo que sus dientes ofrecen un perfii
de cremallera. Bn el ejempio de realizacidén represente~
do en la fig. 1, son las ruedas satélites 6 y la rueda

central interior 7 de una soila pieza, mientras gue la
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rueda dentral exterior LO estd dividida confome e
ilag dos mitades de la flecha, eﬁgranando la mitad
de fiecha 14 con ia mitad de flecha L2 d8 las ruedas
satélites 6, y la otra mitad 15 con ia mitad de fle-
cha 13 de las rucdas satéiites. Las dos mitades de la
rueds central exterior 10, se unen para formar uma
unidad, una vez montade el engranajee

Conforme & la fige 2, estd el soporte pianetario
16 unido fijamente con la caja i7. BEn el soporte pia.
netario 16 estdn soportadas las ruedas satéiltes o in-
termedias 18 de modo que pueden girar sobre pernos de |
soporte 19, de la manera asi conocida. Por un lado en.’
granan con la rucda central interior 20 y, por otro
iado, con la rueda centrai exterior 2i. la rueda cen-
tral interior no estd soportada, de la manera ya cono-
ciday y estd unids de wanera solidaria en giro, pero
articuladamente, con la pieza que sbsorbe su momento
de giro, que en este casc es el 4rbol 23; esta unién
articulada se esteblece en el presente ejemplo median—
%e un acoplamiento dentado doble 23, que permite fame
bien desplagamientos axlales de ia rusda cenitral 1n1‘ae-—§'
rior 2« La rueds central exterior 2i estd unida arti-
culadamente con la plezs que absorbe su wmomento de gi~
ro, que en este caso es el 4rbol 24, efectudndose 1g k
unién a traves de un acoplamiento dentado dobie 56.
EL 4drbol 24 estd soportado por dos cojinetes 25 y 26, :'
fijdndose la posicién axiai del drbol 24 mediante ai
cojinete 25. Las ruedas dentadas 18, 20 y 21 estdn
provistas, Lo miamo que en el ejemplo de la Iig. 1,

de un dentado inclipado doble que, en ias dos mitades |
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de la flccha, tiene dnguwlos de inclinacién diferentes, |
a saber, un dnguio de incilinacibn usual en la mitad |
més ancha 27 ds la flecha, misntras que la otra mitad
posee un dngulo de inclinaeidn de 902, AL iguai que en
el ejemplo de realisacién confome a la figs 1, son
las ruedas intermedias 18 y ia rueda central interior
X de una sola pleza, wieuntras que la rueda centrai
exterior 21 estd dividida sezin las dos mitades de
flecha, si bien est4 unida mediante tornillos 29 para
formar una unidads

Tanto en el efjemplo de la fig., 1, como en el de la .
fige 2, estdn las ruedas satélites o intermedias 6 y
18, respectivamente, soportadas con un cierto juego la-.
tera.i, de modo gque pueden Llevar a cabo movimientos de
ajuste axiales. la gufa axial del juego de ruedas tic-
ne lugar, sn aubos casog, por el hecho de gue ia unidn
de la rueda central exterior L0 & 2i con la pisze 4 ¢
24 an absoﬁbe su mowento de giro, estéd hecha don wna
gufa axials Para este fin, y en el caso de la formma de |
realizacifu segin ia f£ig, L, estd una corona dentada
34 unids fijamegte con la caja 4e EL acoplamiento dem-
tado 11 estd provisto de dos'coronas dentadas, una de
las cuales engrana con log dientes de una coroms dente-
da de acoplamiento, prevista ea la mitad de flecha i4,
mientras que la otra engrana con los dientes de la co- ;
rona dentada 34 det acoplamiento. Anilios eldsticos 30,
34,32 y 33, encajados en ias ran.ras correspondientes
de las coronas dentadas ded aooplamiento dentado il,
fijan la posicién axias de la mitad de flecha 14 y, con

elloy de la rueda central exterior 1C.
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De manera anfloga estd, en el ejompio de rea-
lizacién de la fige 2, provisto el 4rbol 24 con un
disco 35, cuya periferia exbterior posee una corons
dentada de acoplamiento 36. la rueda central exte-
rior 21 a su vez, y precisaumente en c¢ste ejempio de
realigacifn la parte de dngulo de incrinaciéi menor
de los dientes, estd dotada de una corona dentada -
de acoplamiento 3/. las dos coronas dentadas del
acoplamiento dentado 56 engranan, por un lado, con

la corona dentada 36 y, por otro iado, con la coro-

" na dentada 3/, estando nuevamente fijada la posgi-

cién axial de la rueda central exterior 21 Dor me-
dic de anillos etdsticos 38,39,40 y 4is Natwraimen.
te puede la conducciban axial der juego de ruedas
ser realigada por alguna otra do las piezas restan-
tes, por ejemplo, Por la rueda central interior 7 &
20, o por una de las ruedas satdlites o intermedias
6 & 18y ‘
La fig. 3 muestra en detalle la forma de la rue-.
da central exterior conforme a la fig. 1 6 2, ¥y en |
sepecial la unidn de las dos partes de la ruedaeiien
tras la parte 53 de la ruLeda. es de forms normad, s
t4 la otra parte 42,- 43 dividide en el plano Longi- -
tudinal, tal como ha sido indicado en 54, siendo

‘abragada por la parte 53 de la rueda, a través de

un collar de ceutraje 44, asi como también por un
anillo 45 provisto de un collar de centraje 46; to- -
do ello se manticne unido por medio de terniitos
47+ Eata forma de la divisidén de una de las mitades

de la rueda, provista de un éngulo de inelinacidn de.

g
ELILL
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902, permite montar el engranaje de manera senci-
lla. En honor & unaz mayor claridad, ha sido dibu.
Jada une rueda satéiite 55.
Otre posibilidad de divisibu de la rueda, ha
De- sido representada en la fige 4. Taubidn agul es-
t4 le rueda central exterior constituida por dos
pPartes 48 y 49, unidas direciamente entre sf me—
diante tornillos 50 y que abrazan el diente anta
gonista 51 de la rueda satéiite 52 por ambos la-
+0. - dos. A1l mismo tiempo se extiende el dentado de ia
Parte exterior 48 por todo el ancho de la rueda,
de modo que los dientes se apoyan con su superfi-
cie de atagque lateral contra el diente antagonis-
ta 5i. Bn este caso, por lo tanto, se ha previsto
15e— una divisién'en‘ el piano transversal, que hace po-
gible el montaje del engranasje. Esta torma de rea-
lizacién resulte especiaimente conveniente, cuando
el dentado con el dngulo de inclinacibn 908 es de 7
un s6lo paso, tal cowo ha sido representado aguie
200 = Tambien es apropiads esta fomma de divisidn para oL
caso de gque s& deses hacer la rueda central inte. |
rior dividida, lo que puede ocurrir por motivos de
montaje. En este caso serd convenieute que el den-
tado de dngulo de 969 en la ruada central interior
25.m sea ol Ultimo, visto en ia direccidn deir fiujo de
fuerza.
En las figwras han sido rspresentados emgrana..
jes dlanetarios con dentado asimétrico de dientes
en flecha o de doble inclinacién, en oL que: el én-

300 gulo de inclinacifn de una de las mitades de 1g
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flecha adopta un valor extremo de 902. Ahora Dbien, al
miguno tiewpo puede la otra mitad de la fiecha adoptar

el otro valor exbtrewo para el dngulo de iuuimcién, &
sabor, 02, es decir, recibir fomua de denbtad: Techoslal
forua do roaligaciin del iuvuuiv pusde pesuliar venbaj osay
Ser jewplo, cuando desde ¢l rade ds la rucda interior se
guiors trasuitir wu eupuje axial a ia caja (en el caso de
la disposieidén conforme a ia fig. 1), sin empiear para
ello soportes longitudinsies o de presiéu.

La forma de realizacifn descrita de ia mitad de fie-
cha dotada dei dngulo de inclinacién mayor, ofrece ia ven-
taja de que el perfii de 108 dientes puede ser represent_e_,,%
do como perfil de cremaiiera, ya que su 4nguio de inc.Ling
cién se elige con el valor extremo de 90R. Eilo signifiea;
que este dentado puede ser generado por ei procedimiento
de torneado, por ejempio, mediante un dtiL de forma de
peine, lo que representa un abaratamiento considerabie de 3‘
la fabricacibn, pussto que no se precisan caras méquinae
especiales ni costosos dtiies para hacer engransjes.

Como es perfectamente comprensible para ios tdcnicos
en la materia podrédn ser introducidas cuantas modifica-
ciones de temafio,forma,dieposicifn y naturaiega de ios
eiementos integrantes del invento smse consideren necesarias
para un mejor iogro de los Iines del miamo, siempre gue

no ee altere su esencialidad primitiva, y ecuya descrip-
eién ha sido Mmeiiitada a tftulo iiustrativo ¥ no iimite- -

tivo, debiendose interpretar los conceptos expuestos en
su m4s ampiia acepcién.
KOTA

Descrita suficientemente la ngturaiega de. objeto de
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ia presente solicitud de Modelo do Utiiidad, se declsra
de propia y nueva invencién en Bepefia 19 contenids en
‘las siguientes |
REIVINDBGCACIONES
Bam ' 19+~ Engranaje planetaric Perfeceionmado ds rusdas
dentadas rsctas, engel qﬁe el menos una de lag ruedas

centrales est{ unida de manera articulada o eidatica
con la plega gue absorbe su momento de giro, caracte-
rigado porque .¥nicamente uns de ‘ias ruedas estd condu-
10sw e¢ida axisimente con reiagién a la piega gue absorbe su
momento -de giro, y porgue la posicidn axial de ias rue-
das dentadas rostantes se fija por medio de anillos de
presifn a manera de dentedos gue engranan entre si, ios
euales estdn rijamente unidos a las rusdas y . dispueetos,
 k5ée tanto ‘en los puntos de engransje de las rusdas satdiites
eon le rueda central interior como .también junto a . ios
puntos de engranaje de las:ruedas satélites con la rueda
central exterior,
29+~ Bngranajes planetario perfecoionado de ruedas
20.- dentadas reetas, segfn se reivindica en el punto i, carao-_
terigzado porque la rueds central exterior est{ acoplada,
tanto de manera articuiada como eldsticemente con 1a Pie-
8a& que abeorbe su momento de giro, estandc oonducida axiaie
mente respeeto a dicha plesa.

25¢= 38, Pngranaje pianetario perfeceionado de ruedas den-
tadas reotas, segn se reivindica en-loe puntos 1 § 2 cam

raeferisaa.os Dor el hecho de gue una de las ruedas centra-
les est{ dividida de tai modo, que ei dentado y ei aniilo
de presién representan cada uno de eilo una de ias Dartes,

-30é- pudiendo el anillo de presidn estar a su veg dividido.
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48~ Ingranaje planetario perteccionade ds ruedas

-dentadas rectase

- Todo eillo tal y como se describe en el guerpo de
esta momoris, se reivindica en su nota y se representa

& t{tulo de ejemplo en las adjuntas hojas de planos.

‘Esta memorie consta de guince hojas foiiadas y me.
canografiadas g dos espacics Dor upna sola ds sus Caras.

Madrid, 47 AGD 1965
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