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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
Correspondiente a una solicitud de Modelo da utilidad que 
se presenta en España, por Veinte ados, a favor de Barga 
Stoeokioht, Servia y Arexander Stoeokicht, Loulsa Niessen 
Snoaakicht, Augusta Eoffer von AHkershoiren (naoida) StoeL- 
dkitáat, de nacionaridad alemana,residentes en Alemania por 

"^GRANAJR PLANETARIO PERFECCIONADO RUEDAS DEN­
TADAS RECTAS*.

El presente invento se re fiere , como su enunciado indica, 
a un engranaje planetario perfeccionado de ruedas dentadas -  
rectas, en el cual a l menos una de la s  ruedas centrales estáf 
unida de manera art&culada o eráatioa con ra pieza que abson- 
be su momento de giro* Asimiano la  invención coarrendé, a ea- ! 
te particular, engranajes planetarios oon dentados reotos o 
inclinados* ¡

3BB usual, y también necesario, que en ros engranajes de 
ruedas sa té lite s con dentado recto o inclinado simple, se den 
soportes la tera les de guia a la s  ruedas sa té lite s*
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Tal es especialmente el caso en engranajes de ruedas sa— i 
t in t e s  de dentado indinado simple, ya que en éstos ac­
túan en cada rueda sa té lite  fuerzas de basculacién, que 
tratan de inclinar el eje de la  rueda sa té lite . Los so— ' 
portes laterales mencionados pueden impedir posiciones 
inclinadas muy pronunciadas de los ejes de la s  ruedas sa- { 
té lite s , pero no obstante siguen siendo inevitables incli­
naciones más pequenas dentro del maroo que permiten la s  

holguras de los soportes, inclinaciones que perjudican la  
capacidad de carga del soporte planetario y ei engranaje 
de l&s dientes. Esta forma de soporte de la s  ruedas saté­
l i t e s  adolece, no obstante, de otro inconveniente muy in- ! 
deseable, a saber, que origina un aumento considerable de 
la s  pérdidas por friccién  del soporte. En un engranaje co­
nocido se ha previsto una medida para provocar uua. compen­
sación de la  presión de los dientes. Esta medida estriba 
en no prever ningdn apoyo para la. rueda central exterior, ¡ 
y unir dicha rueda central, a través de un doblé acopla­
miento dentado, con la  pieza que absorve su momento de gire 
A pesar de todo, siguen siendo necesarios soportes lateral 
le s  para la s  ruedas sa té lite s , y también la  rueda central í 
interior tiene que estar fijad a  en sentido ax ial. La con­
secuencia de ello son mayores pérdidas por fricción del so­
porte, tai como ya se ha expuesto más arriba en general.Lo 
mismo puede decirse de cualquier otro engranaje planetario] 
de esta clase. Se comprueba, por comaigbiente, que la s  pér­
didas relativamente elevadas por fricción del soporte, son 

inevitables, a sí como también la  perjudicación en la s  cir- 
custandas del engranaje de los dientes, cuando se trata 
de dentados inclinados simples#
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Bs conocido el realizar también engranajes de ruedas 
sa té lite s con dentado angular o de doble inclinación, pro­
vistos de compensación de la  presión de los dientes. Sobre 
la s  diversas ruedas sa tó ü te s no actúan aquí fuerzas de bas- 
culación, y se suprimen los soportes laterales de guia, f i ­
jándose una sola rueda del engranaje en dirección axian, la  
cual sirve de rueda de guía para la s  otras ruedas, cuya po­
sición axial queda fijad a  exclusivamente por el engranaje 
de los dientes. Se ha comprobado que ta les engranajes de rue­
das planetarias con dentado angular o de doble inclinación, 
son en extremo eficaces y además muy ventajosos en cuanto 
a la s  pórdidas por fricción dea soporte.

Resumiento puede decirse, que hasta ahora ónioamente era 
posible la  ventaja simultanea de la  compensación da la  pre­
sión de los dientes y de una escasa pérdida por fricción del 
soporte, en engranajes de ruedas sa té lite s  con dentado de 
doble inclinación, Los engranajes de ruedas sa té lite s  con 
dentado recto o de inclinación simple, s i  bien podían ser 
dotados de una compensación automática de la  presión de los 
dientes, tenían que contentarse, no obstante, con una fr ic ­
ción relativamente grande del soporte, para absorber en él 
la s  fuerzas lib res ¿e basculación actuantes.

El^i^bleBMt-^que se ha propuesto el invento, estriba en 
proporcionar la s grandes ventajas de la  forma de soporte 
propia de dichos engranajes planetarios de ruedas rectas 
con dentado angular, a s í como la  conducción axial de la s 
ruedas sa té lite s , también a lo s engranajes planetarios do­
tados exclusivamente de dientes rectos o de inclinación sim­
ple , destinados a la  trasmisión de fuerzas, para dar solu­
ción a este problema, parte el invento de un engranaje plañe-
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-tario de ruedas dentadas rectas, enea que ai menos 
una de ia s  ruedas centrales está unida de manera arti­
culada o e lástica  con la  pieza que absorbe su momento 
de giro. Confoime al invento, es exclusivamente una 
rueda la  que está conducida axialmenta con relación 
a la  pieza que absorbe su momento de giro, mientras 
que la  posicián axial de la s restantes ruedas dentadas 
está fijad a  mediante anillos de presián a manera de 
dentados cue engranan entre s í ,  que están unidos f i ­
jamente a la s  ruedas y que están dispuestos, tanto en 
los,puntos de engranaje de la s  ruedas sa té lite s  con ia  
rueda central interior, como también junto a  los puntos 
de engranaje de la s  ruedas sa tá iite s  con la  rueda cen­
tral exterior. Los anillos de presión citados, por lo 
tanto, están dispuestos de ta l modo, que son capaces de 
absorber tambián la s  fuerzas de bascuiacián actuantes 
sobre la s  ruedas sa tá iite s . .Es asimismo esencial que 
lo s an illos de presián están hechos a manera de denta­
dos, es decir, que estos anillos de presián reciben 
forma de diente anular o de dentado inclinado con un 
ángulo de inclinacián de 9CS. Los an illos de presión, 
por consiguiente, deben poseer la s  propiedades de un 
dentado correspondiente, especialmente en cuanto a i 
juego de los flancos, de manera que no provocan una 
guia rad ial, sino que, como consecuencia del juego de 
io s  flancos, penniten movimientos radiales de ajuste 
de la s  ruedas centrales con relacián a la s  ruedas satáL 
l i t e s .  Los an illos de presión, por lo tanto, &an de po­
seer la s  propiedades típ icas de un dentado consistente 
en dientes anulares que forman un ángulo de 903 con el
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EL Invento representa, por consiguiente, un oaso 
extremo, situado entre un engranaje de ruedas plane­
tarias con dentado recto o de simple inclinación, y un 
engranaje planetario de ruedas de dentado angular o de 
doble inclinación* EL invento consiste a l mismo tiempo 
en una combinación sorprendentemente favorable de carac­
te r ís tic a s  que en parte se encuentran individualmente 
en los engranajes anteriormente citados. Con un engra­
naje planetario de ruedas dentadas rectas o de doble in­
clinación, tiene el invento en comiln, que tínicamente 
una corona dentada, cuyo dentado es recto o de inclina­
ción simple, provoca la  trasmisión dea momento de giro*

A este engranaje se viene a sumar entonces la  caracte­
r ís tic a  de los engranajes planetarios de ruedas denta­
das de doble inclinación, que estriba en que todas la s  
ruedas, mediante engranaje entre s í ,  se alinean de acuer­
do con una sola rueda de guía, fijad a  en dirección axial, 
absorbiéndose de este modo no solamente la s  fuerzas axia­
le s , sino tambión la s  fuerzas de basculación.

En relación con el invento queremos llamar la  aten­
ción sobre el hecho de que an illos de presión, destina­
dos a la  guía axial de una rueda, por ejemplo, para la s  
ruedas de vehículos sobre carriles, son ya conocidos 
hace mucho tiempo an la  tócnica. Es conocido asimismo, 
emplear ta les an illos de presión en un engranaje de rue­
das dentadas rectas, con dentado helicoidal en un lado. 
Frente a ósto estriba el invento, en el empleo de tales 
an illos de presión en la  forma indicada, para engranajes 
planetarios de ruedas dentadas rectas, y en darles fo r­
ma de an illos dentados, en la  manera típ ica para dentar3C.-
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-dos de trabajo.

Una proposición más antigua se r e f ie r e  a un en­
granaje planetario con ruedas sa té lite s de dentado 
inclinado doble, que engranan con dentados inclinados 
dobles correspondientes de la s  dos ruedas dentrales, 
estando todas la s  ruedas dentadas provistas de un den­
tado inclinado doble asimétrico, siendo una de la s  in­
clinaciones de los dientes de todas la s  ruedas de uno 
inclinación tan sustancialmente mayor que la  otra in­
clinación, que la s  fuerzas periféricas actuantes so­
bre la  inclinación de los dientes de menor ángulo de 
inclinación, son a l menos el doble de la s  fuerzas ad. 
tuantes sobre la  inclinación de los dientes de mayor 
ángulo de inclinación, conforme a la  proporción inver­
sa de ios valores tangenciales de lOB dós ángulos de 
inclinación.Frente a este precepto se diferencia el 
invento, en que estos engranajes de ruadas sa té lites 
se prevé un dentado inclinado doble de ta l asimetría; 
que una de la s  inclinaciones da los dientes posee un 
ángulo de inclinación de 909 respecto a l eje. Ello de­
muestra la  diferencia del invento, basada en el carác­
ter de dentado de los an illos de presión, frenta a los 
engranajes de ruedas dentadas rectas ya conocidos, en 
lo s que, a afectos de la  absorción del empuja axial,se  : 
prevé un miembro de presión, que gira a la  vez, en for­
ma de un anillo de presión corriente.

El invento puede ser todavía mejorado, haciendo que 
la  rueda central exterior no solo esté acoplada de ma­
nera articulada o e lástica  con la  pieza que absorbe su 
momento de giro, sino también conducida axialmente res-
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-pacto a dicha pieza. Asimismo prevó otra mejora venta­
josa del invento, que al menos una de la s  ruedas centra­
les está dividida de ta l modo, que al dentado y el ani­
llo  da presida representen cada uno de ellos nna. de la s  
Partes, pudiendo el anillo de presión estar a su ves 
dividido asimismo.

A continuación serán descritos dos ejemplos de rea­
lización del invento a base del dibujo. Como ta l como 
ya ha sido expuesto anteriormente, ios anillos de pre­
sión conforme a l invento están realizados a manera de 
dentado anular con dientes anulares que forman un ángu­
lo  de 9CS con el eje, se describen ios ejemplos de rea­
lización siguientes como engranajes planetarios con rue­
das de dentado inclinado doble o de dientes en flecha, 
siendo el ángulo de inclinación de una de la s  mitades 
del dentado o de la flecha igual a 909, de modo que re­
sultan dientes anulares. En el dibujo representan:

La f ig .  1, una sección longitudinal) parcialmente en 
proyección, a travás de un engranaje planetario realiza­
do conforme a l invento, con soporta planetario girato­
rio;

La f ig .  2, una sección longitudinal a travás de un 
engranaje planetario conforme a l invento, con soporte 
planetario f i jo ;  este tipo de engranajes planetarios se 
denomina tambián frecuentemente aagranaje estacionará;

Las f ig .  3 y 4, formas especiales de realización 
para la  forma de realización de la  rueda central exte­
rior de engranaj es planetarios conforme a l  invento.

En la  f ig .  1 ha sido designado con 1 un soporte p ía . 
na tario giratorio , que a travás de dos cojinetes 2 y 3

]
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está soportado de manera g iratoria  en la  caja 4* En 
e l soporte planetario 1, cuya posición M im está 
fijad a  mediante ea cojinete 3# están soportadas, me­
diante pernos de soporte 5, ruedas sa tá ü te s  6, una 
de la s  cuales ha sido representada parcialmente en 
sección. Las ruedas sa tá lite s  6 engranan por un la ­
do con la  rueda central interior ? que, de la  manera 
oonoolda, no está apoyada^ mientras que está unida 
mediante un acoplamiento articulado 9# con ei árbol 
8, con quien es solidaria en giro, s i  bien está a rti­
culada a á l. Por otro lado engranan la s  ruedas satá- 
l i t e s  6 con la rueda central exterior 10 que, a su vez,í} 
está unida de manera solidaria en giro, pero articula­
damente, oon la  pieza que absorbe su momento de giro, 
en este oaso la  caja 4, realizándose en este ejemplo 
la  unión mediante un acoplamiento dentado doble 11. 
lambián el acoplamiento articulado 9 ha sido represen­
tado aquí, de la  manera en s í  conocida, como acopla­
miento dentado doble, ya bien acreditado, que peimite ; 
tambián desplazamientos axiales de la  rueda central 
interior 7. Las ruedas dentadas de este engranaje pla­
netario están provista de dentado inclinado doble o 
dientes en flecha, estando la  mitad 12 de la  flecha, 
más ancha, provista de una inclinación ya también 
usual en otros engranajes de dentado inclinado doble, 
mientras que la  otra mitad posee un ángulo de inclina­
ción de $02, de modo que sus dientes ofrecen un p erfil 
da cremallera. En el ejemplo de realización representa—, 
do en la  f ig . 1, son la s  ruedas sa tá ü te s  6 y la  ruada 

central interior 7 da una sola pieza, mientras que la
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rueda, dentral exterior 10 está dividida conforme a 
la s  dos mitades de la  flecha, engranando la  mitad 
de flecha 14 con la  mitad de flecha 12 de la s  ruedas 
sa té lite s  6, y la  otra mitad 15 con la  mitad de f la ­
cha 13 de la s  ruedas sa té lite s . Las dos mitades de la  
rueda central exterior 10, se unen para foimar tina 
unidad, una vez montado el engranaje.

Conforme a  la  f ig . 2, está e l soporte planetario 
l 6 unido fijamente con la caja 17. En el soporte pía- 
netario 16 están soportadas la s  ruedas sa tá lite s  o in- 
teimedias 18 de modo que pueden girar sobre pernos de 
soporte 19, de la  manera a s i conocida. Por un lado en­
granan con la  rueda central interior 20 y , por otro 
lado, con la  rueda central exterior 21. La rueda cen­
tral interior no está soportada, de la  manera ya cono­
cida, y está unida de manera solidaria en giro, pero 
articuladamente, con la  pieza que absorbe su momento 
de giro, que en este caso es e l árbol 2á; esta unión 
articulada se establece en el presente ejemplo median-a 
te un acoplamiento dentado doble 23, que permite 

bien desplazamientos axiales de la  rueda central inte­
rior 20* La rueda central exterior 21 e stá  unida a rti­
culadamente con la pieza que absorbe su momento de gi­
ro, que en este caso es el árbol 24, efectuándose la  
unión a través de un acoplamiento dentado doble 56.
El árbol 24 está soportado por dos cojinetes 25 y 26, 
fijándose la  posición axial del árbol 24 mediante ai 
cojinete 25. Las ruedas dentadas 18, 20 y 21 están 
provistas, lo mismo que en el ejemplo de la  f ig .  1 , 
de un dentado inclinado doble que, en la s  dos mitades

5521 gTM
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da la  flecha, tiene ángulos de inclinación diferentes, i 
a saber, un ángulo de inclinación usual en la  mitad 
más ancha 27 de la  flecha, mientras que la  otra mitad 
posee un ángulo de inclinación de 908. Al iguar que en 
el ejemplo de realización confoime a la  t ig . 1, son 
la s  ruedas intermedias 18 y la  rueda central interior 
20 de una sola pieza, mientras que la  rueda centra-*, 
anterior 21 está dividida según las dos mitades de 
flecha, s i  bien está unida mediante tornillos 29 para 
formar una unidad.

Tanto en e l egemplo de la  f ig . 1, como en el de la  
f ig .  2, están la s  ruedas sa tó lite s o intennedias 6 y 
18, respectivamente, soportadas con un cierto juego l a ­
te ra l, de modo que pueden llevar a cabo movimientos de 
ajuste axiales. La guía axial del juego de ruedas tie­
ne lugar, en ambos casos, por el ¡hecho de que j.a unión 
de la  ruada central exterior 10 ó 21 con la  pieza 4 ó 
24 qye absorbe su momento de giro, está hecha don una 
guía ax ial. Para este fin , y en el oaso de la  fomaa de , 
realización según la  f ig , i ,  está una corona dentada 
34 unida fijamente con la  caja 4. EL acopiamiento den­
tado 11 está provisto de dos coronas dentadas, una de 
la s  cuales engrana con los dientes de una corona dental- 
da de acopiamiento, prevista en la  mitad de flecha 14, 
mientras que la  otra engrana con los dientes de la  co- ; 
roña dentada 34 del acoplamiento. Anillos e lásticos 30, 
3i*32 y 33$ encajados en la s  ranuras correspondientes 
de la s coronas dentadas dea acoplamiento dentado 11, 
f i ja n  la  posición axial de la  mitad de flecha 14 y, con 
e llo , de la. rueda central exterior io*

---------------------  — — — — m m é
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De manera análoga está, en el ejemplo de rea­
lización de la  f ig . 2, provisto el árbol 24 con un 
disco 35; cuya periferia exterior posee una corona 
dentada de acoplamiento 36. La rueda central exte­
rior 21 a su vez, y precisamente en este ejemplo de 
realización la  parte de ángulo de inclinación menor 
de los dientes, está  dotada de una corona dentada 
de acopiamiento 3/. Las dos coronas dentadas del 
acopiamiento dentado 56 engranan, por un lado, con 
la  corona dentada 36 y, por otro lado, con la  coro­
na dentada 37; estando nuevamente fijad a  la  posi­
ción ax ial de la  rueda central exterior 21 por me­
dio de an illos elásticos 3S;39;4C y 41. Naturalmen­
te puede la  conducción axial del juego de ruedas 
ser realizada por alguna otra da la s piezas restan- t 
te s, por ejemplo, por la  rueda, central interior 7 <f ; 
20, o por una de la s  ruedas sa té lite s  o intermedias ¡ 
6 ó l&,

La fig . 3 muestra en detalle la  forma de la  rue­
da central exterior conforme a la  f ig . 1 ó 2, y en 
especial l a  unión de las dos partes de la  rueda+Mien 
tras la  parte 53 de la  rueda es de forma norman., es-, 
tá  l a  otra parte 42, 43 dividid^ en el piano longi­
tudinal, ta l como ha sido indicado en $4, siendo 
abrazada por la  parte 53 de la  rueda, a travós de 

un collar da ceutraje 44, asi como tambión por un 
anillo  45 provisto de un collar de contraje 46; to­
do ello se mantiene unido por medio de tornillos 
47. Esta forma de la  división de una de la s  mitades 

de la  rueda, provista de un ángulo de inclinación de
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$0S  ̂ permite montar el engranaje de manera senoi- ; 
l ia *  3n honor a una mayor claridad, Iba sido dibu­
jada una rueda sa té lite  55*

Otra posibilidad do división de la rueda, ha 
sido representada en la  f i j .  4. También aquí es­
tá  la  rueda central exterior constituida por dos 
partes 43 y 49, unidas directamente entre s í  me­

diante torn illos 50 y que abrazan el diente anta­
gonista 51 de la  rueda sa té lite  52 por ambos la ­
dos* Al mismo tiempo se extiende el dentado de la  
parte exterior 48 por todo el ancho de la rueda, 
de modo que lo s dientes se apoyan con su superfi­
cie de ataque laterap contra el diente antagonis­
ta 5-L* En este caso, por lo  tanto, se ha previsto 
una división en el plano transversal, que hace po- ; 
sible el montaje dei engranaje. Esta fonna de rea­
lización resu lta especiaamente conveniente, cuando : 
e l dentado con el ángulo de inclinación 9C# es de 
un sólo paso, ta l como ha sido representado aquí. 
También es apropiada esta fonna de división para el 
caso de que se desee hacer la  rueda central intat- 
rior dividida, lo que puede ocurrir por motivos de 
montaje* En este caso será conveniente que el 
tado de ángulo de 908 en pa rueda central interior 
sea el ditimo, visto en la  dirección dea flu jo  de 
fuerza.

En la s  figuras han sido representados engrana­
je s  planetarios con dentado asimétrico de dientes 
en flecha o de doble inclinación, en el que el án­
gulo de inclinación de una de la s  mitades de la
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flecha adopta un valor extramo de 902. Áhora bien, ai 
miaño tiempo puede la  otra mitad de la  flecha adoptar 
ai otro valor extremo para el ángulo de inclinación, a 
saber, Os, es decir, recibir forma da dentad"- recto.Tal 
forma de realización dei inventa puede resol lar* ventajosa^ 
per ejemplo, cuando desde el lado de la  rueda interior se 
quiera trasm itir un empuje axial a la  caja (en el caso de 
la  disposición conforme a la  f ig . 1 ) ,  sin emplear para 
ello  soportes longitudinales o de presión*

La forma de realización descrita de la  mitad de fie-  
Cha dotada del ángulo de inelinación mayor, ofrece la  ven­
ta ja  de que el p e r fil de los dientes puede ser representa,! 
do como p e rfil de cremallera, ya que su ángulo de inclina 
ción se elige con ei valor extremo de $32. Rtio sign ifica , 
que este dentado puede ser generado por ei procedimiento 
de torneado, por ejempio, mediante un d til de forma de 
peine, lo que representa un abaratamiento considerable de 
la  fabricación, puesto que no se precisan caras máquinas 
especiales ni costosos d tile s para hacer engranajes.

Como es perfectamente comprensible para io s tÓcnicos 
en la  materia podrán ser introducidas cuantas modifica^ 
cienes de tamaño,forma, disposición y naturaleza de io s  
elementos integrantes dei invento se consideren necesarias 
para nn mejor i  ogro de lo s fin es dei mismo, siempre que 
no se altere  su eaenciaiidad primitiva, y cuya descrip­
ción ha sido BnUlitada a títu lo  ilustrativo  y no limita­
tivo , debiéndose interpretar io s conceptos expuestos en 
su más amplia acepción.

, ^  P...T.A . ,
Descrita suficientemente la  naturaleza dei objeto de
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l a  presente so licitud  de Modelo de utilidad, se declara 
de propia y nueva invención en España lo Contenido en 
l á s  siguientes

BL3HJSLHLBE C A C I

1?.- Engranaje planetario perfeccionado de ruedas 
dentadas rectas, en el que al menos una de la s  ruedas 
centrales está unida de manera articulada o e lástica  
con la  pieza que ah serte su momento de giro, caracte­
rizado porque únicamente una de la s  ruedas está condu­
cida ariamente con reiaoián a  la  pieza que absorbe su 
momento de giro, y porgue la  posición axial de la s  rue­
das dentadas restantes se f i j a  per medie de an illos de 

presion a manera de dentados que engranan entre s i ,  lo s 
cuales están fijamente unidoe a l a s  ruedas y dispuestos, 
tanto en le s  puntos de engranaje de la s  ruedas sa tá iite s 
con la  rueda central interior como también junto a  ios 
puntos de engranaje de la s  ruedas sa tá iite s  con la  rueda 
central exterior.

2 3 .- Engranajes planetario perfeccionado de ruedas 
dentadas rectas, según se reivindica en el punto 1, carac­
terizado porque la  rueda central exterior está acopiada, 
tanto de manera articulada como elásticamente con la  pie­
za que absorbe su momento de giro, estando conducida axial, 
menterespeeto a  dicha pieza.

3 *.— Engranaje planetario perfeccionado de ruedas den­
tadas rectas, según se reivindica en loa puntes i  á 2 ca­
racterizados por el hecho de que nn* de la s  ruedas centra­
le s  está ditidida de ta i modo, que el dentado y e l anillo 
de presián representan cada uno de ello una de la s  partes, 
pediendo e l an illo  de presián estar a su vez dividido.
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4^.- Engranaje planetario perieccionado de rueda.8 
dentadas reotas#

Todo ello  ta i  y como se describe en e l cneipo de 
esta memoria  ̂ se reivindica en en nota y se representa 
a titu lo  de ejemplo en la s  adjuntas hojas de pianos# 

Esta memoria consta de quince hojas fo liadas y me­
canografiadas a dos espacios por sola de sus cacas#

th.4rl4, 1 7 A60 ,963
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