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para una p a ten te  de invención por v e in te  años,  por » Cuerpo in ­

candescente o f i lam ento  para lámparas e l é c t r i c a s  incandescentes  

tubos  de v ac io  y s i m i l a r e s  y procedimiento para l a  f a b r i c a c i ó n  

de l o s  mismos f i l a m e n to s .  ” a favor de l a  razón s o c i a l  SIJ&1SNS 

So HA3LSI33S AlfTISlíGBSSLLSCHAFT, r e s i d e n t e  en B e r l i n  -  S iemensstadt  

(Alemania) . -

-iíl objeto  del  invento lo co n s t i tu ye  un f i lam ento  incandes­

cente para  lámparas e l é c t r i c a s ,  tubos de v a c io  y s i m i l a r e s ,  e l  

cual s e  compone de metal rhenio o de sus a l e a c io n e s  con otros  me­

t a l e s .  SI  rhenio es un nueve elemento químico d e sc u b ie r to  hace 

1*  unos añ os .  Ss  e l  elemento que en e l  s i s te m a  p e r ió d ic o  l l e v a  el

número de orden 75 y que después de ese descubrimiento se  designó 

primeramente como ekamanganeso 75. SI  rhenio se  p r e se n ta  en peque­

ñas can t idades  en lo s  m inera les  de p l a t i n o  y en otros  m in era le s ,  

como por ejemplo en l a  m ol ibden ita  o b i s u l f u r o  de molibdeno. Puede 

obtenerse  de e s t o s  m in era le s  p r e c ip i t á n d o lo  por ejemplo de l a s  d i ­

so lu c io n e s  como su l fu ro  o separando el rhenio de l o s  demás elemen­

t o s  en forma de ómido por d e s t i l a c i ó n  f r a c c io n a d a ,  o separando me-
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d ian te  f o s f a t o s  s i  gran exceso de molibdeno. 3s tos  procedimientos  

se  lian d e s c r i t o  mu.ch.as veces  en l a s  r e v i s t a s .  Los su lx u ro s  u óx i­

dos que a s í  s e  obtienen,  pueden r e d u c i r s e  fác i lm en te  mediante h i ­

drogeno. A s í  se obtienen primeramente un m ate r ia l  pulviforme que 

se  compone de rhenio metál ico  puro. Se le  puede t ransform ar  de 

d iv e r s a s  maneras en un cuerpo homogéneo, por ejemplo comprimiendo 

e l  polvo y sometiendo e l  cuerpo prensado obtenido en e l  v ac ío  o 

en una a tm ósfera  in e r t e  a l a  acc ió n  de un arco v o l t a i c o  e l é c t r i c o ,  

o b ien  fundiéndolo por caldeo d i r e c to  s i rv ien d o  de r e s i s t e n c i a  a l  

paso de una c o r r ie n te  e l é c t r i c a .

Los cuerpos homogéneos de metal rhenio ofrecen  una importan­

c i a  co n s id erab le  para  muchas a p l i c a c io n e s  t é c n i c a s .  121 rhenio t i e ­

ne un punto de fu s ió n  muy e levado .  3 s te  punto de fu s ió n  se  h a l l a  

aproximadamente a l a  misma a l t u r a  que e l  d e l  wolfram pero probable­

mente es mas e levado.  S in  embargo e l  rhenio posee f r e n te  a l  v o l ­

fram l a  v e n ta ja  de que a l  c a l e n ta r s e  a l  v ac ío  se  p u l v e r i z a  o eva­

pora con mucha menos f a c i l i d a d  que el wolfram. Por e s to  puede ca­

l e n t a r s e  a temperaturas  considerablemente mas e levadas  que el  wol­

fram s i n  que se p resenten  entonces l a s  per turb ac io n es  conocidas  en 

el  ca ld o ,  del wolfram, G rac ia s  a e s to  el rhenio se  p r e s t a  muy b ién  

para  f i lam en to s  e l é c t r i c o s  de incandescencia  en todas  a q u e l l a s  

a p l i c a c io n e s  en l a s  que hay que obtener tem peraturas  e levadas  y 

para  t a l e s  f i la m en to s  incandescentes  e l  metal  rhenio  puede emplear­

se  tan to  só lo  como en unión de otros  m eta les  d i f í c i l m e n t e  r u s i b l e s ,  

especialmente  con el  wolfram.

Un fi lamento de rhenio de aproximadamente 0 ,2  mm de diáme­

t r o  y unos 5 cm de long itud  posee a 2.00C2 una r e s i s t e n c i a  de unos 

30 ohmios, con una carga de 0 ,6  amperios y en v ac ío  elevado fue  

su temperatura de 25502. fin este  estado no presentó  tendencia  a l ­

guna a p u l v e r i z a r s e .

li i  en tras  que el  wolfram a temperaturas  s i t u a d a s  muchos cen­

te n a r e s  de grados por bajo  de su punto de. fu s i ó n  comienza a  evapo-
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p o r a r s e  y por lo mismo l a s  temperaturas  de lo s  f i l a m e n to s  wolfram 

en lámparas de v a c ío  só lo  pueden e l e v a r se  a unos 21002 o en lámpa­

ra s  l l e n a s  de gas  h a s t a  unos 2400 á 25C02 , e l  rhenio p r e se n ta  una 

tendencia  muchísimo menor a l a  evaporación.  Esto puede también 

dem ostrarse  con el e sp ec tro sco p io  y es de l a  mayor im portancia  pa­

r a  e l  aumento del rendimiento lumínico,  para obtener una luz pura­

mente b lan ca  y para  l a  duración  de l a  lámpara.  E s t a s  propiedad.es 

hacen que el  empleo de l  f i lam en to  de rhenio sea  para muchas a p l i ­

cac iones  técnicamente de gran v a lo r  aun cuando no se c o n s ig u ie s e  

r e b a j a r  considerablemente el p r e c io  del rhenio m e tá l i c o .

Se puede también c o n s t r u i r  un f i lam ento  incandescente  de 

l a  c l a s e  ind icada  hecho de wolfram y de rhenio ,  de t a l  su er te  que 

para  su f a b r i c a c i ó n  só lo  se  re q u ie ra  una cantidad re la t iv am en te  

pequeña de rhenio .

Un cuerpo incandescente  construido de e s t a  manera posee  un 

alma de wolfram y una camisa de rhenio que envuelve aquel  núcleo 

o hecha también de una a l e a c i ó n  de rhenio y de wolfram.

Para obtener cuerpos o f i la m en to s  incandescentes  compuestos 

pr incipalm ente  de rhénio ,  se  procederá  según el  invento calentando 

un h i l o  delgado d e l  metal; n u c le a r ,  por ejemplo de p l a t i n o  o de wol- 

frsm, en un r e c ip i e n t e  g r a c i a s  a l  paño de una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  

y envolviéndolo a l  mismo tiempo con vapores  de una combinación quí­

mica de rhenio que se  descomponga fác i lm ente  por el  c a l o r .  Enton­

ces de e s t o s  vapores  se p r e c i p i t a  el rhenio m etá l ico  sobre el  alam­

bre incandescente  de p l a t i n o  o de wolfram. Este  proceso se  co n t i ­

nua h a s t a  que se  obtenga un cuerpo de rhenio del  espesor  r e q u e r i ­

do. Regulando la  temperatura y l a  entrada de vapores  que contienen 

rhenio es p o s i b le  obtener de e s t a  forma h i l o s  muy uniformes.  S i  

se  toma por ejemplo un h i l o  de wolfram de 0 ,02  mm de diámetro y 

se le  prepara  como se  ha indicado  en una a tm ósfera  que contenga 

combinaciones de rhenio,  h a s t a  que haya alcanzado un diámetro dQ 

0 ,2  mm, entonces el núcleo de wolfram co n s t i tu y e  só lo  próximamente
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el 1 fo de tocia l a  masa del  h i l o .

Los vapores ,  de los  que se  p r e c i p i t a  el rhenio s o t r e  e l  alam­

bre incandescente ,  pueden componerse por ejemplo de una mésela  de 

combinaciones c lo ra d a s  del  rh en io .  Convienen principetaecte élhesaclcrtiEOy 

eL bepteudoruroJjos vapores  pueden p ro d u c ir se  poniendo e s t a s  combinar- 

ciones en estado s o l id o  en un balón o r e t o r t a  de c r i s t a l  que se  

comunique con el  d p p ó s i to ,  en que e l  alambre se pone incandsscen-  

t e .  S i  s e  c a l i e n t a  l a  r e t o r t a  cuidadosamente con una l lama de gas  

o de o t r a  forma, entonces se d e s a r r o l l a !  inmediatamente l o s  vapo­

r e s  y penetran en el depos i to  en que se encuentra e l  alambre in-  

candescente .  Para  é s te  se  emplean temperaturas  entre 1000 yl£>002 

C. Los g a se s  que s e  forman en la  descomposición se  a s p i r a n  con 

una bomba y mediante é s t a  se recomienda mantener a l  mismo tiempo 

b a ja  l a  p re s ió n  en e l  d e p o s i to .  Para  impedir que l leguen  a  l a  bom­

ba combinaciones no descompuestas de rhenio es conveniente i n t e r ­

c a l a r  entre el d e p ó s i to ,  en que se  encuentra el alambre incandes­

cente y l a  bomba, un r e c ip i e n t e  lavador o análogo bien e n fr i a d o ,  

en e l  que se  p r e c i p i t e n  l o s  vapores  que contengan rhenio .

Pin lu g a r  de in t r o d u c i r  en la r e t o r t a  de c r i s t a l  l o s  c lo ru r o s  

de rhenio en e s t ad o s  s ó l i d o ,  como an te s  se  ha d e s c r i t o ,  s e  puede 

también proceder colocando metal rhenio en dicha r e t o r t a  y ha -  

ciendo p a sa r  a t r a v é s  de e l l a  g a s  c lo ro ,  iintonces en l a  r e t o r t a  

se  forman los  c lo ru ro s  de rhenio .  S i  a l  mismo tiempo e s t a  r e t o r t a  

se c a l i e n t a ,  entonces lo s  c lo ru ro s  se  mezclan en forma de vapor 

a l a  c o r r ie n te  de cloro en exceso y penetran en el  d epó s i to  ju n ta ­

mente con é s t e ,  depós i to  en el  que s e  pone incandescente  e l  alam­

b re .

Pin s i  d ib u jo  adjunto se  i l u s t r a  una d i s p o s i c i ó n  de e s t a  c l a -  

21. s e .  Por a penetra  el g a s  cloro  en e l  tubo b,  que se  ensancha en

c.  üJn el  balón c se  encuentra el  rhenio d. S i  s e  c a l i e n t a  modera­

damente e s t e  balón o mediante una fuente  de c a lo r  _e, entonces a  

l a  co r r ien te  de cloro se mezclan lo s  vapores  de c lo ru ro s  de rhen io .
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"La mezcla, penetra por f  en el d epós i to  _g, en el que se  encuentran 

dos a lambres muy f i n o s  de wolfram h e _i. fistos se ponen incandes­

centes  haciendo p a sa r  una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  mediante lo s  e l e c t r o ­

dos k y 1. Entonces de l a  mezcla de ga s  y vapor se  p r e c i p i t a  el  

rhenio uniformemente sobre lo s  h i l o s .  f¡l ga s  c loro  p en e t ra  en el  

tubo m que conduce a l a  bomba. Una vez que la  capa de rhenio ha 

a lcanzado el espesor  desedado, el r e c i p i e n t e  £  puede s e r v i r  como 

bombil la  de lámpara incandescente .  S I  tubo b se cor ta  luego por 

fu s ió n  en f ,  en el  r e c i p i e n t e  g  se  hace e l  v ac ío  por el  tubo m 

y e s te  tubo m se  suprime f inalm ente  también por f u s ió n .

H O  T A .-
I . I I . í )

D escr ito  su f ic ien tem ente  el pre sente  invento lo  que se  de- 

24.  c l a r a  como de novedad e invención p ro p ia ,  son l a s  á i g u ie n t e s  r e i -  

v in d ic a c  io n e s :

I a , -Dilamento o cuerpo incandescente  pa ra  lámparas e l é c t r i ­

cas  de in cand escen c ia ,  tubos de v ac ío  y s i m i l a r e s ,  c a r a c te r iz a d o  

porque se  compone de metal rhenio o de su s  a l e a c i o n e s  con o tro s  

25. m eta le s .

2a . -  Filamento según lo  r e iv in d ic a d o  en el punto 1, c a r a c t e ­

r izado  porque se  compone de wolfram y de rhenio .

3 a . — Un f i lamento e l é c t r i c o  según lo  r e iv in d ic a d o  en el pun­

to 2, c a r a c te r iz a d o  porque s e  compone de un alma de wolfram y una 

25. c u b ie r ta  de rhenio.

4a , -  Dilamento e l é c t r i c o  según lo r e iv in d ic a d o  en e 1 punto 

3 ,  c a r a c te r iz a d o  porque el rhenio que forma la  capa e x t e r i o r  del 

mismo f i la m en to ,  s e  a l e a  con wolfram.

5a . -  Un procedimiento para  l a  f a b r i c a c i ó n  de f i la m en to s  o 

27. cuerpos incandescentes  de rhenio según lo re iv in d ic a d o  en el punto 

1, c a r a c te r iz a d o  porque combinaciones de rhenio,  con p r e fe r e n c ia  

combinaciones ha logenadas ,  fá c i lm en te  d i s o c i a b l e s  y evaporab les  se
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conducen en forma de vapor sobre una s u p e r f i c i e  ca len tad a ,

6 ^ . -  Un procedimiento segdn lo re iv in d ic a d o  en el punto 5, 

c a r a c te r iz a d o  porque un cuerpo m etá l ico  (por ejemplo h i l o s  de wol- 

fram o de p l a t in o )  se  c a l i e n t a  por paso de una c o r r ie n te  e l é c t r i ­

ca en una a tm osfera  que contiene vapores  de combinaciones ha loge-  

nadas de rhenio.

7®.- Cuerpo incandescente  o f i lamento p a r a  lámparas e l é c ­

t r i c a s  incandescentes  tubos de v a c ío  y s i m i l a r e s  y p ro c ea im ia i to  

para  l a  f a b r i c a c i ó n  de los  mismos f i l a m e n to s .  Segán s e  d e s c r ib e  

y r e i v i n d i c a  en l a  p re sen te  memoria d e s c r i p t i v a  y se i l u s t r a  con 

lo s  d ibu jo s  que a  l a  misma se acompañan.

Consta e s t a  memoria de s e i s  páginas  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  

por una so l a  c a ra .

h a d r id ,  7 de noviembre de 1929, 

Leocadio^Lop sz y López.

P . P . /
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