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m Dispositivo de proteccidn pare gistemas

de transmieidn de fuerzs alactrica .

El invento se refiere a majoras en los disposi-
tivos de proteccidn de sistenss de transnisida de
anerafla electrica y w1y especialnente nejoras pars la
desconeéiacién de 1ineas dafactuosas 5 cables e for-
man una parte del sigtema, "no de los exiransa de tal
varte de 1{1ea 4 derivacida de 1i{nea dafactuoma condu-
e 39 12 centrsl 4 cmauno, =g dacit n una estacidn que
tana ~nergia aléctrica da 1la raed, distiazuieniose con
allo de una central vnroductors, 7T1= suministra eaergla
alactrica 2 1la red, Coa srregls 2 las diaprricionms gao
2in 11e paticiocnes de patante oritdaicss antiguag -~
15197 /21, 1705%/23 , 13028/22 ; 24523 /23, coyos s>bjstos
tiene senejanza can =1 objeto de eate invento, se 23 su-
nuagto siemore, 11e afluye enerzia de ambos =xtrenocs
de gacior dm r2d de la oerturbacidn, Pero, existen ca-
sog donde solamente afliye corriente 219cis una central

7 an carbio no sale alaguna corriente de 1la wpisuwa. A
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cantinuacidn se describird una disposicida jus tins par
2bjeto la dsgcoaectacidn de ua 3ector de red eanfarmd N4
an Jue an un axtreno de 3ector de red 2afluye 1l 2orrien.
te y ean Ju= en 2l otro extremno zalw 3 2orriante de un
valor inferior al valor determlaado de antenans, 5 odien
la corriente afluye 2 este extremo, Lato es posible en
todos aquello3 cssos en 7ue ls perturbacidn origlﬁa una
caiis de la tensidn nasta cssi cero. Zn la flg., 1 =ata
repr2msantadas semajante disposicidn, i&n =lls 1, 2 y 3
rapregantan los ailoa de una linea de transmisida de
corriente glterna, CB 1 y O3 2 representan los iaterrup-
tores jue se hallan en los extremos de 1{nea opuestos.

2L 1 7 QL 2 significan reles de exceszo da corrisate, es
decir ralas 112 regcainnan c19ado 12 corriente jue los
recotrre pa=zq de un clerto velor detonninado 4e satamano,
tstos reles 3an de tipos cono2ido y 3son alagidos de tal
manars 7Tle ¢OA ns 2orriente 7ie  racorra los relés en
uno o varios nilos 1, 2 5 3, se abrea los =oatactos 5 y
7 wmieatras qua los contactos 5 y 3 se cierran, DR 1 y
IR 2 asn relés de iireccidn, alesidos da tal nodo 7ue
cierran 1los contaztos 9 y 11 en =1 cuso ea 1o niaguan
anarzis y en el caso en que la =nergis p2netra por los
reles en el sector ds red, Y clerran los 2oatasctos 10

7 12 cisndo la ensrgla corre por los relés de excaso de
gorriente en 12 otrs direcciSn. Daro Cuyo valsar pass

de un cierts valor, v=ro que es is pejueds Ju= la que
gar{a necesaria psra accloner el relm de exceso de
corriente, 13 significs &l nailo de manlobra, TC 1 y TC 2
lag brbiazs de extinecidn de los intermuptores ©C3 1 resp,

283 2. Dl y D2 reprasenian los reléa diferenciates, 1ue
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agtin dlspiestos para el faacioaamiento Durlax deacri-
to en 1@ peticidn de patents brit, 13023/232, 14 y 15
aon contsctos en el circuito de corrieate del 2ilo de
€1 manlobrs, naniobrados por lss bobinas de desconect.Il 1
reqgp, TC 2, Ia figura repreaenta el esgtado en que 1o
nay ningiaa corriente ean 1oz tremos 1, 2 3 3, en sste
estaio no aay cerrado niagin circuito de zorrieate, 3In
al cundro siguiente se indican las distintas posicioa-
56 aes jue sdoptan log Telés 0L 1, D1, 21, 2L 2, DR 2

y D 2 bsjo iistiatba =stados de ligea:

Zetada de 1lnes Pasicidn de los rTelas
<

I UVE R | - 1 oL 2 2

N

1¢ atravimga corrta,
de axceny de {79449,
9 desrechq, ab3jo ausja arriba abajo arriba abajo

2¢ straviesa corrte,
4a exc=g) 4e 427,
a izquierda stajo arriba acajo abasjo abajo =arrida

Ze Pfrturb. en la
line,a 3lizpent?® por
anboga Txdyy °Xxtire-~
’ ’
ma8; tenzion 3 sal- ‘
ta 2 muy beja. abajo sabajo abajo abajo adajo abajo

4¢ fartarb, =a lines
slimentd de {zqd=.
y der=acha abajo sbajos arribs arriba abaji =8bsjo

S& Parturb, en lines
alinant, solam, .
del extr, darecad arriba sdajo aovajo abajo adbajo arrlos

En 2l primer camy, 2sdecir desde la izquierda nacia
la derecia atroviesa corriaats des 23xc=297, 2 ve qa2 =1

gigileate cireaito de corrieate jueda carrado: [liarra
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pataria, eosatsctoz 2 y © al 2eatro de arrsllamisato

de]l ralé Dl: 2a s=ste 2itio 32 divide la corrieate y
corre en parte por 21 arrollamieato superior del res

14 D1, reasisteacla 16 a tierra, y por otra parte por
el arrollsaiants iaferior el rele J 1, ecratacto 14,
mils de nanisbra 13, woatacts 15, =srrollamient> inf=riar
del r=lé difersncial 2 2, ecoatacto 12, a tiarra, 3=l
Told D 2 23 desimantsdo y se cierra =21 2antacto 13; vero
egts no tiene aingn afacto, poryle los caatactas 11

del reléa 2R 2 =atda ablertos,

G|

n 21 seyando o980 cin earrieate de axeeso
1{rizida de dearechnas 1acias izyilardas ve vd, jue 18 esta.
Aos gon e¢isi 123 nmismos c¢2uo ea 21 casd aaterior, ¢oa 1w
aole diferancis da las posicisnes de los relés D% 1, D 1
Ok 2§y 2 2,

Tvm ecuanto 3l tercer caso donde una perturbacida

de 1{neqa =28 alineatads por los dos extremnss, indepeniien.

¢ ]

temente de las coadiciones de la teansida, =2s de->ir $
alto & muy Dajo, ®e ob3larva jue nopds ralds 23 1 y DR 2
adoptan l2 pasiciin infarior., De un mdd> parecids nan-
tendrén mus alcleos abajo los relés OL L 21 0L 2. Par
consiguieata sstarin cerrados loes eoatasctos 9 5 5 an un
extremo y 11 y 3 an 21 otro extrema. £l ceatr> del rela
difereacial tendra, pues, #~n amboz c2s23 coa la nlana
fiente de poteacial 13 siguisnte craexida: tlsrra, ba-
ter{s, contacto 3, coatacto 5 2l ceatro del reld D 1,
Tierra, obaterism, =2>atacto 10, coatscis al ceatro del rele.
For consigualaate no 18013 ninguns c2orriente an =21 ailo

de ranlobrs, »-ro 2orriente atravensrd vor los arralla-

niantog superisres 42 19 relas J 1 y D 2 por lse resiss
tenclas
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15 raep, 17 a tlerra. iar coasigui=ate se inaatsa sn-
bos relés msepsiradss y se cierran los caatactos 13 5 19,
i@ clarran, puea, 2ircaitos de corrieale vars las bobi-
naas e das2onedt . T3 1 y T 2, lo que tiene comd coase-
nuiencia 712 e abren loes Laterraptores 33 1 y Q3 2, De
eate 1330 g9e dacgdascte al sector d4e rai, el blen se
abrea similtaaeameata los contactos L4 y 15, ners ea
egte cmod 2in af2c2to,

lagz rcondiciones 2arrespodieqtes a 103 s~
poe 4 7 S aan recinrocas, 13y, pass, 112 exasiasr g9i-
larente un>y 4e ellds, s decir ajiel ez33 ea Ta= la L.
nes =2z slinentsda 23]ln2ate por 21 extirsang de 19 iz711ier-
d3, <in e3tis 2radieisa=3 3e qallaa Q0L 1 y 2% 1 absjo,
CL 2 arriba y SR 2 sovujo. 2 aalls por conmsiguliente
nerrais el sizaiente 2irciitso de corriente por o1 hilo
de wmaniobra: tierra, Tateria, coatscta 3, contacto 5,
arrallamizato iafsrior del rala 2 1, csatacto 14, 1ilo de
‘naaisbra 13, ooatacto 15, arrallamieaio iaferior dal
reles 2 2, 2ontacto 7 a tierra, ZEl reld T 1 j1= =22 a1alla
en una ‘erivaci’a 1ol cirtciito d2 corriente 3ates wmen-
ciimio, Tezlte lambién corrieats nor su arrollwumlento
piperior, reaietsqcia 15 a tierra, £ar la "anto ae
desi sata =1 reld 2 1, imintandose en cambio el Telas 2 2,
Tl c2isrre dal eontacto 19 complets el 2lzuiente ctreui.
to de corrieate para la robians de extiacida T2 2: tierrs
bateria, eoatazto 11, contacts 19, arrsllanieato de 1a
babina ‘e descomedt, I3 2 s tiarra, ZLa bobias dedescolgsct.
cldn 29 1 snésda y A=mconacta =1 iaterriptor C3 2, par
aimiltiqesrente abre los coatsctos 175, s nmoerture de
loa comaetos 1S interruampe el circalts de= corrieate mor

@l 1ilno de manisbra lo aqua 1ace ue <l rale 3 1 223 @x%-
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aitaio solsuneate por su srrallanizsto sacerior; por can-
gi71i2ate ea Racignaatadn y clerrs loz z23yntsctss 13, Ls

tobine Je Aegoinect, > 1 se desiusata, piss, como 3iiue:

oa-ar{e, 23atzztas 7, 2rataets 18, cobias ledesconect, 1)
1 5 tierra, La 5ohias 3edesconect, -2 iesiuratas, abre
s1 Latarrwtor 22 1 sel zomo 133 cantactos 14, DJe ente
modn aa lancoazctsla al =ector 3e Ted, I3 evideate, 1ae
nara deacsneatar =1 latsrravtor 23 1 anlavente 28 prea
~Tgg variar 19 basticoate 1la 23rrieate i=21 ailo de manlobra,
blon =es 1acia arrios & 1scia 2:4j3 5 vizeversa, coa =l
“in de aaular =1 =29 tlibrio 1= loa arrollami=aatos 3=l re
14 difarencial - 1 y de caasagair 29n =21 =1 712 resc2io-
as a1 reld 2 1. 1s iaterrigcida del cire-ito 2@ 2orrien-
e 451 1ilo 32 manisbr=s merdiznte 23at3~to 15 raprezenta
oues, soalan2nte un e jemolo del fiacioaamiento de =3te in-
vento,

Adara blesa, =20 1=z ¢réctica paeiea prezantsrae

snes de =merzia y 21 los ¢s23s en 71e 1=

o

~ranteg vari=o
sperils sflaye deosde cals 0 de losg 2xtreamos d2 1{1=a
qo=tg eg mnzible 312 as vialve 13 iiraccida de 1la saergzia,
rarn sat-r Fefwrovia 717 an aa pres-atan ofectas a3 ~sa-
venleatsn, o3 iaileswln 2onatriir loz 72123 de diracn~tia
" 1 v 2% 2 nde sen=iblaa jue lo= rela je 20rriaate de ax-
eeny O 1 y OL 2, Z2t3 12 »ieieconsezair adxifi=ado aas
afarta trlearcanria da coarrieata, de modo que en =]l 2330

de una iaver~iSa de la diras>tda r=scolona 21 reld ¢I 1
aslacrate ¢aado 13 carriants toma un valor mds guasnda

4al qu= asrfa as=ca-sris o-ra sseisasr el r=1% I3 L,

Tataa misgas ob3i=rvy ¢lsaes ziaelen aplicars= pora 122 reo-

L. 2y OR 2. oL se dacsaa, =se pu=den prever tam-

2iea Jn disoon2aitive de rat - rdo de tiempo, sov 2l cual

ea gmarura  al f{incisaamients 2orracts tal 23w aatd

deacrito mas »rriba,



Loa relda 4e iirez~idn t=ndrlan =antsnc=28 712 reascisqar
156 aates qus 1oz tella de axcesy de corrieate, se vé, puas

732 pediante la dispraiecida resa¥ada s2 18 eacuatredo

‘1m eerino préatisca mora ls obtencidn del dbjets de a3tn

iaventa,

La fi3, 2 ropreaenta mis latallado y de una

151 maa=>ra biea compreansible lag disposizilae~ de zire ito

1a corrisate dm 1la fiz, L, Za eats fix, 2 22tan lom

intarraptor=a 28 1 2ipadog aporte da log 2oatactoz

)

ariaclnalas 5, 7 y 3, con loa caoatactos naxiliares 1, 2
, . v [}

2, 4 y 5: d4a maneta naracids poaseca lsg iaterrantores U35

e
(@2
[

2 apsrtae ie lis 2ontsctos oriacipales 14, 15 y 15 los
aaatantan aaxiliares 3, 1C, 11, 12 7 13, Loa coatacton
rvixtlisres 1, 7, 7 5 1D astda itspuszios de tal maaers
11e clarrsa agtes yie los *natsctas orincipasles, Toriue
lom -11timas 2oneotsaa =atre ol loa Jiversoz dianseitivos
171 22 vrateccilda 2ymd se despreaierf de la deae~riveidn Jue
alraa - ~oatia1a2tda . Las 1in343 32 r=d e corviente

altaras =etan ropreag:at-da’ 29r o L, o 2 j - 5., ires

traanfarnaiorea Je intesqafdad 2I 1, 20 &y 20 %2 se orea.
’ N I3 - -
ven uno pore cadsg uno 42 las lineas T 1, L 2 5y 1 3

173 =atoa trangfaraadosree & 1ateagsidsd alin=atan los relas
Se axcany de sorrieate I 1, JL 2 7y oL %, adenia n
arrollami=aty Ae cada 19 4e lo3 narea de lo3 tres pa.
rsg de arrillamisato de los relés ia A{razeida T 1,
Lag borns3 primsriss de 1a tranzfotnesdor e tansi’n

131 7T 1 e5n coazctadas,medi=nte rasistencias 2vavenientes,
con cads ana e lus llassg L 1, L 2 reamp. L % las .or-

nag “acundariag ana 2oaectadas mediante los 2oatsctos

quxili-r=s 7, 4 ; 5 dal interraslor 33 1 com 1oz 2tros

arrollemisatos del rald de direceida U3 1; 22taz 1ltinos
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arrallani*atos =29a unidia por fa-esz 4e un modn cono-
cids ( eaia arrsllamieata 23 ualdo por 2try p2r e fa-
fea), 1a disp;siciSn ag tal 712 @a c333 da pres=alar-
aa ans carrizate de excesy en zaslquisrs de lss 1inesa
L1, L 25 L %, =23 decir 1a3 corrieata 71e =)0revass un
valar determinals d2 salenand, reaccilras squ2l ralsd ie
corrients im mxcess carrespondiente a ajuella lines qie
{ndica la ~2orriante de a¥cego, 32 3vre pias uao de loa
eaantactss 17, 13 5 13, pars abrir al cirzciity de corriea-
te perrads ovor estss mizmds 2oatsctsrs, Los coantactisa
iafsariyrag da sgte ralad a3e cierrsa, Jue 3e 23llan =2n

cynaxidn miltiole 2o0a los ~yatasuog tatersres de 1os Jao

i

nAa relag de corrieante de excezo, Con =3ta dispJQiciSn
sg iniifareats si reaczionaa 113, dom 3 13sts tres de

loa rel4s JL 1, 2L 2 v OL 3, paryus =1 efacto 28 =a to-
A93 123 casss <1 13wo, 5 +aa la aperiurs del cireiito

4e ~orriente p>r 1339 22atactd3 zup=risr2s y el ciarra ilel
mire-ito de ~arrieate 2or laz ~aatactos fafariorea, Io=s
cirauitos de eorrisata maaiobradass 2ot las r=lés CL 1,

QL 2 y 9L %, 23’1 zamd2 DR L 7oa, =a io eseacial, idéati-
~oa a 193 descritos pera le fiz, 1. Ll Teld Jifer=ncial
2 1, la resistencia 20, =1 coratscto 21 y =1 coatacta 1
aarrasponiea t3309 a lz parte semajante 421 lado lzyaier-
45 de ls mnencionaia figara., =1 1ado 3=r=ca> i= le flguras
ag {34atico 234 21l izyalerds y poses los transforuadores
da intenaidad 327 4, 37 S 7 3T 5 que correapoaden a los
traagaffmadores de iatensidad 2T 1, 2T 2 y 3T %, el traas-
fyrmador de tensilds VI y11e corresponde 2l VI 1, 13 Te-
148 da corrients de excesh 0L 4, JL § y OL 5, corres.
ssadientes 3 las relda 0L 1, ©L2 y oL 2, -2l 2omo el
reld ds jiregsida o2 2 corresp-oadieants al reld 3= ii-

recmridn IR 1. Los a2datactas 22, 23 7 24 ae dispoaesa
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naracido 2 2 los coatactos 17, L y 13. Los r=las
de dlrecclbdn 2R 2, reaistancia 25, c2oiatastos 29 y 2o0n-
tactos 9 <correspondan a3 las partes zane jantes 42 1a
f1z., L. Las tobials dedesconect. d= los iat=arriptores
mgthn resreaeatadns vor T3 1 y T 27 sus circaitos de

asrrieate ennlierran loaz 2antactoa 21 r

R
s

1p. 25, 2antac-

toe 27 resp, 23 de 133 ralds = direccidn OR 1 y 2R

A8

, ¥ loa z2ontectys 2 resp, 10 de los laterriptores,
Zxcaraidn neean 212 12 los tres 23atactas 17, 13 y 19
estin rapresantedos en luzar de un coitacto 2210 en
fiz, 1 ¥ de Jus =e =222a%3q tanbisa lds 2d3ntsctos adf-
el nalez 2 y 1D da log in%terriztores, noiaciden los dis-
pyaitivos 42 maniobra midos 2on el ailo 4= nesnlobra
29n 129 Aizpoattivas antes dageritng; e 2oaaiders, mueg,
{naecesaris renetir ls dascripeldn a2xecta de asta figura,
£a ls fiz. 7 19 23te 4ibajd e3td r=presaatais
a2 Aispriieida 712, wmelinata 1a 3dlo nils de maniobra,
ti=ne par 20j=to protej2r im cable ~oatra do3 cluzes
diatintas da »arturbscisaen, 4 e3te “{a 32 anplean
" digpaaiciosaas quadruaslex de cireiits d=2 2orriente ¢,
paracidss a las lasoritas ea la paite, brit, 24523/23 .
Lag varizcisa=s 121l vslor de la ~2orrieate efectiva que
obr3 gobre 192 valdas 3 1 y 2 2 s9e anplean cyno drotec-
eidn ~yntra aguelles perturbaciones ea las cuales la ten
3131 del eirtema baja 3 an velor wuy 2=27ue¥>, Las varia-
cisanea de diresziln de lae eapires.armpceriszs rasgiltantes
118 9brzn @abrea a1l reld P2 1 7 P2 2, son utillzndns como
rrataccidn contra ayielles verturbacizass a2 10 tisnen
gran infliencie e3bre 1= ieasijn del sistema. Las varis-

a{ognee de valagr de 1a corrieate afective 20n naniobre-

dse, ea parte, por loa raléaa de direescida 7 L y DR 2,
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Aisoacatirs 2 t31 mddo 7Tie 2arnanecen ea lsg nisiciia=-
rerregeataies misatras 2atre corrieate e2a =1 zector de

red y yae 2313 uad atopte la otra po%ici3n, 21 2orrieate
que pana 44 un 2ierty valor iet>rniaads ie =atemsns,ssle

del emntayr da red Dor 133 extrasda de rad eorr22pindien-

[ R

*ea, ©n uaidn c23a 129 relas de lireccida se disgoaen
1921 ralidn de avnman ia 2orrlant2 QL 1 y CL 2 de t=l ma-
nera Ti= res2cisnaa ci1aalo 2atrs 5 #a1l2 3el asctor de
rad a7 corrieate de ua valor wAs elevido 71e el ya nen-
2iszaaia.

;8 va 7yle adlameate las baterias 7 estda ecoaec-
taina mleatrag sus rolda de direccidn correspiraiieates 5
a1s relde 1e axca3s e corrieates se a49llaea 2n la poraicida
sucaTinr, @3 d=2cir m eatras aale sn=rgzia de los =xtraros
ia sector 4= red correspoadiantes, 5 mieatras la aner. %
712 pasa 7ar los  wmeacioardos reléd3 de axnago le corrien-
te ny sabrepsens ua 2ierts valor, oor debajo 1=l caal a9
regrcisaan laa relés, Las osteariaa zorrespoidisatas 5
s o3naotan mirlansate 21ands 138 relss 4e Jirsceida aaf
como 193 ralda da =2vecasy de energis 2drresasndiaates gse
1allan ag 28 poaizisnes infariores, =8 dez2ir =3lan=nta
e1aads afliaye Anarzia s 133 =xtra.an de asctor correasan-
di2ates 5 2usado ls e=aerzla que pana par loa repstidos
ralaa da exneay e corriente tisae un vilor lo 31fician-
tenente aleyis Dura Mrovae:T la rascaeia de los Telsa,
1 afegty “m un re=ld ds exces)d dAe corriente 1i2 se 1alls
en un e2xtreandy de 2eclnr de red, Jjuntaueale 231 el corraa.

poniientae relé de dilreccidn, coariste, nues, 2a ef=ctuar

uns nanlobre nsrenids a2 19 afactasds ea la flg, 7 por

a0 de 1a3 ralda ie dAirecetda 3. La soly diferescia
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ronsiste en 718 en 13 fiz., 10 3= con=2la una tateris o
golaneate entonces en =1 ecirenito de zorriente del rela
231 Adel niln 4e monisbrs , ciaando ls energzia que recorrae el
vecing extremsy de red =3 sufici=ate pars accioasr el
correspond ieate r=ls de excesd de energlia, ~n vista de
lag observecionea aatedicaas 7 de la descripella dada
an 1a patic, de pat, brit, 24523/23, se compreaderi el
035 afacts de la protaccidn ofracida par los reles D 1 y D 2-
ain nie descripeida. oe comprenderd sdemds facilmante
da yum como la carrisate 7que recorre el allo de wmaqaiobora
2% 28’1 eomo 198 circaitas locales de zorrimate en los
estrapas da sector de ra2d, =3 wnaaniobrado por los raléa
291 de axcess le corrieate OL 1 y 0L 2 aa{ como zTor los re-
l4a 1e iireccidn DR 1 y 33 2 . Loa relds iiferencialas
21y D 2 eorresponden naturslmente a los ralaea 9 dael
iibujo de la patin, brit, 24523/23, los relas diferen-

aiales volarizaiss POl y ED 2 corrseponden a los ralés

8y
O
N

11 4= 1s citada patiocida, Je vé ue ea ajuella peti-
cidn ee Dinen a tisrra los polos negativos de las ba.-
ts {9a 7 an las 2ordicioines renres=nitadas, o2ro 7112 °n
cambio en la fiz, 3 e3tdn puestos s ti=rra los volos po-
mitivos, ILoe T=las 7D 1 y P2 2 deven opus alrarise como
201 paliriziados 2a Aireaceidn opu2sta 1ie los relés 1l corres-
snndientes del dibujo de ls meticida brit, 24523 /23,
T1y T 2 representaa lag bdbinas 1e desconact, del in-
terraptor ( no represeatado ) que e 2alla ea 2]l extremn
izyiierda 1= 1lsa 1{aea, repregeatands en ambio T 2 y T 4
2065 138 bobinna de desconect.del T2l2 71= 2a 1slla 2a 2l &%
treso derecna d= la lla=s, ©La3 bobinas de degscoinecta-
ciba T 1 y T 2 234 maaidoradoa nor =l rele de il rec 'idn
DR 1 resp. 4el reld iifersacial 3 1 asi zomo por el r°148
da direceidn DR 2 r=sp, relé difersnsisl O 2. J3dlanea-

21] te llezan s praduclir afacto cusnds 300 inaatsioe por 1=
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12 corresponiieats batar{a 5 a3l como por 1a corraspora-

Ai=2ate bataria 7, " altio de roatscto aa el clrouito de

4 £

narriente d4e 1la boolqaz da desconectacion 1 29 naniovra-.

N

45 par los ralds ditersaciales wolarizados 22 1 , miecatras
7Jue la direcceida 4e la corrizate ea ls cablias de i=gcoansc-
teciin T 3 28 maaiobrids par 21 reld de iaver=idn R]J L,
1 Srzaanl de dsscoaectacida a~cisnado por la bobiaga de
d=gcoamactazida asta oolarivado, da modo 71ue =2tae medion
golaneate lleza a3 praducir efecto cuunds, cono 23ti re-
nragentado =n 19 figurs, se dirije corriente por la bdo-
bina 3e Aesciaeatacidn de 1s izjaisrde a la desrecas,
Barte que sfluys eorrisnte desde la bateria 7 para Jue
ae dagajnecte o] Laterraptor, Ce ua asls parecido ase

maaiatra un attio d» coatacto an 21 circuitn de coarrtents

de la b-tlaa 3= descsw-tacidn T 4, por =1 rele de direc.

eida valarizsdo P02, =n camdoio se detarmina la lirsccidn

ie la carriante aa =313 boolaa por =1 rals ie iavarsidn
- ~ - 2 ’ . -
32, El medio de descoaaretacion accionndo por la boovi-

n2 Ae daacspesctazidn =atd polarizads, ie mods Tu= 23te
vadis solasn=ate llega 2 roducir =fecto ciaads, 2017 ronra.
aantados =24 1la filaura , cuando la corriente se dirige r»or
12 bobias de deasconectacida de darecas s izqaterda. Fero
b-sta 2on ria venga ¢arrieata de la bataris 7 farg Jag-

2anactar el interraptor,

225 - Kily ¥+ 2 9on watimatros jue miden la patea-

cia en eada extramo del sgector de red nanio. rado por el
ails da maniobra 2%, pueden indicar en low dos zeatlidos,
28 de2ir le9 noeicida 22rd 3e aslla en el ceatrs de la ss-

eela, Tas sxijee 5 Atsoonitivos eyalvalaantes P L y 7 2

241 eatdn nraovistag 1e diaporaitivos Ae coatsgto 1ue 2iarran

lag aeantactos 11 y 12 ¢e1aado ereca la pat=acia medids
nat el ~vatine:ra correspdnieats y corra le tzyilerds s

deraegna y olerran los ~ontactos 1% 7y 14 ~1% 45 13 9
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teancis medidas por loa iastriazentds corrogroaiisentsa tleae
19 uisma dirszeidn, paro iisaiaaye. on 2anbio, =i =
votancia corve de 1a darecha a la ivyii-vda 7 3u.anin,
2iarran l=zs axiljas & 2 7y o 1 los ~oatactas 14 rezp, 13,
Za ewablo, si disninaye la poteancls medidsa, clerraa las
sgajaa F 2 y 7 1 los :oatactos 12 rasu, 1l, Loz coatac-
to= 11, 1%, 172, y l4 @3t4n colocados sobre aa araszia
wu3vible, maaisorado de tal wnodo poT motores erilpados
202 arrallantieantas de 29upo ! L, ¥ 2, 1 7T y ¥ 4  Tie cunsne
3o o= mueve unz aL1ja,dedidn a L varieeida de la ootene
ais 712 eatra 5 s2l=a dal smector d2 red, vara cerrav n
~antazta, 3e =a2ion=2a loz notares llavaads loz 2o4lactos

a uns: a1eva wa3teidn, de modo e la apija ya a0 toeas ala-
2110 A= 137 das enatactos,  S8ta dispozieida =9 niy cono-

»
ian

[P}

~11a, %ero se afirma jJue su aplicacida en 1a protec

L]

de 1la=3s 4e traqsalsida 1e energia a3 aloo masvo, 11
¥y R 2 r=pra3zantan resisieancine compeazeliosraa, xR 1y 2R

2 son relds iaversores, cuiya p33icida aormal es 1z renra-
a2ateda, paro 711e 1lleR 'An 2 dtra nasicidn esado esrriens
te vecorre 3ug arrollamiaaias,

Sormgaluents, cnando no 1my alaguna pariarba-
ciba =n 'a 1’123, resultard 12 votencis mwedida =n ino de
la2 exirends Jel cable Lidatlca a 1lm del otro 2xtremd.
Jianda ge oreaesnta ana pertarbacién, axaantard la poten-
2in gae 3fluye s 1a extremd 1 eidble, mieatras 7112 Jis-
siaaird la pobt=azia 12 a3abandoaa =21 o>'ro axiramd 32 ~23ble,
g 4ez2ir, aa la au:o“iciﬁn de 11a 1w sertirbacida 3e
nraasnta, ui=sntras 714 12 pot=azia 2arr= 1acia =1 axtiremd
{7qaia71i> del =a2to> de Ted , L1dteara al watisetro ¥V 1
an sam=aty de nataacia, 1o 112 tiene coymd 2ousegiuencia
171e 2e gierra 2l coatests 11, 0212 similtdanencate bajars

12 potenzia 712 zale dasl extrams de2recio del gector de

red, cerrandd =2l coatacts 14, e 23lla por consizal=ate



-lba

cerradn el siguisats cirecaitos 42 corrients: batesrlas,
induecido de motor VA 1, agajs I 1, coatecto 1l, sarrolla-
miento dal rell inverssr 3: 1, =rraslisniznto de ~srngo
331 ¥ 2bateria, L1 cotar J1e 32 12lla =242 este zirciito da
corriente zira y emmuja 8l coatacto 11 fuers de 12 azia-
Js F 1y al wisnd tienps resccisaz =21 rel% iave aar AR 1
4 {avierte la ooluridad 4e 13 dateris 4 taterias sa fan-
eidn, Dfectos aarn2 jagtes 84 oroduecen 213 el exiremn dere.
236 cao Ae 12 1icea, d7ade 9e a2gidma =l ralé iavavsor 20 2,
L8 avidsate e sl sccinazmieats del ralé
RR 1 tizme =] mnisnoy =2fecty cony =1 sc2isnani=aty dal re.
14 izyiierdo 42l dibajo 32212 13 ceticida orit, 24523 /23,
Z1 aceinsnami»ata =l veld 2 2 tiene 21 nizmo afects 2o-
291 mo 21 scciolaanieato i1 rale deracay deajael dibujo,
31 bien =l scoisnanizata 4e parvrtes senz2jantas 3e ayu=l
dioujo y de 1= fiz., % 23 var=cido en mic10s 3=atidor, de-
ben t=2nersa ea cuaata, a~ln ~mbarzi, lo9 =2ipiientas asztan

1os de clrciitay ie gorriznta @ 3m 13 mraouesto  pie antrs

TN
D
QO

votagcia 2a el extramo izpiiavdo de =ector de red y Jue

@ale de]l extren) deracna, P£or coasiauienie y 2a z2oadli-
1

~rs
PR

P~

rinne da 1i{aeq as21aa, se asllard el rel 2a la posi
2idn indieada ., La aosictn del reld Of 1 tians y2e la
asmtraria a ls pirsizida revreszeatada; las nogsiclanes

401 Ae 1nm relém 0L 2 7 Da 2 aarin entonsez laas cpatrarise
3 lar mniy2inigneae rapreasataige, Anteg de qa 3@ nragen.
ta ainemnn tnterrunnida y 21pontendo ua f1aj) de poten-
c¢ia conatant., seters aerrads nor al 1ily de ranisnrs
el almgaiente ~firerito de corriente: tierra, contncto 15,

46 ©2atacta 17, ~aatacto 13, »9lo moasitiva d2 1l bataria 5
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batari{a 5, betaris 7 7 demsuez desie el p351> ae=z3tivo
i 139 bateris 7 93r el 22atacts 12 al caatrs> 4e arralls
wleatsy del rald Mf-reanianl D 1. .71l 22 divide =1
aiT~ito de 2orrisate =u laz 3lguisatzs Jis wltades: ana
aitad ~orre por 21 arrsllami=ato 17v1i=rdn del r=1a2 21
ar=allan =1ty izy1iiaris del rals diferaazial polerizaio

21, re=ziatane

-

a2 = L 5 tisrvy, y la d2tr=s nitod cov

los srrallasiastar 2 le darezas e 135 r=lda o 1y

221, mila fe ma2-isb a3 ¥, arrollani=ators de 1zqui=riz

de 1on =1ég FJ 2 y 5 7, zentro 1a errollamieatos dal ra-
14 D 2, ecaatacts 22, osolo negutive de 1z oatarla 7, solo
nasitiveo de la bateria 7, caatactoys 21 y 2C 3 tiarre, [1
atgulantas ~ircaity d2 z2orrieate a3t2 cerrsio: tierra, con-
tactos 70 y 71, polo rasitiva iz la zpata~{~ 7, polo neda-
tivo de 12 2ateria 7, coeatra de arrsllamieata del rala

5 2, arrallsmisatsa de l=racqa ds los re=lés 0 2, ¥D 2,

re~ictencia 2ommendadora L2 = tisrra, Im ezte eircalto

farra 1a porvisatae d4s tal mado mie el rela D 2 29 aceiode
- - . 4 - -
a21s , Ea 2aabios an 22 a322isn2aa las relaz 51, BD 1,

- 4 - :
s P 7, feats e 21 rale J7 2 a3z zido neelsaado, no

Ny

.

tiene nigzia aferts el 2ccinazmi=nty 1el rald D 2, Lxi-
™M ARTe 92 11375 192 alrelitor Aa oarriente ~ie e presen.
tan ~caaado reazcionasn nolensats el rald % 1, aleatras

22 133 r=133 2L 1, 23 2 y oL 2 aaa 2lds ya2 amccloanados,
Sate estad) ae orassatard 2oa lines zaan, anpusats mae

el flajo de potesncia crecs en 193 133 extramos, =n esta
cacy 32 rnievrre 2l ~ijmuiente clrcuito de corrieate: tierra
cartantsy 24, ool m2gativae d= la bateria 7, paterfas 7

v 5, prlo poaitivd de Lz cateria 5, coatactos 13, 17y

25, caatry 42 arr>ilamieatoy del reld Aif2-encial 3 1.
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A1l ea divide el circiito de corriente: una2 jerivaecidn

csndace por los arrollaxieatiss de 13 lzyilerda de los re-

l4a 2 1 v PD 1, resistencia I 1 a tierra; ls otras deriva-

ci5n 25 duce por los arrallamlieatoss de la derscas de los
1

441 relés D1 7 £2 1, allo 4e mealobre £5, srrallsnieatos

~
=

de 1a izyiierds de los relég £23 2 y D 2, centrs de 2rro.

liamiento 22l reléd 5 2, zoalscto 2Z, polo aegstivo de 1a

or

oater{a 7 , polo pesitivo de ls bateria 7, esatactos 21
y 20 8 tierru,

444 s V&, pies, Jue =l Tasiltsdy es coaec-
tar en serie las oaterizs 7 y 5 7ue s 131llaan aa el ox-
tremo izguaierdo del sector de Tad, Je ci2rra pues ol
siguaisnte girciaitos de zoarriente iocul ea el extrand 3a-
reachno del sector de red: tiervra, coatscios 20 s 21, 20la

4%1  positivo de la bsteria 7, colo aagstive de 1z bataria 7,
coatacto 22, ceatrs 44 arrollani=aty del relé diferencial
D 2, arrollamieatss de derecha de lia velée © 2 y PD 2,
rasiatengia R 2 a tierra, La corrisate ju2 2orre 210rs8
oar o1l arrollsmisata i77iiardo a3 s1ora «uficiagtamsate

454 mae zraade 1i1m 13 corri=ate nque 2arre por <1 arrollsmien~
t3 dar=acho para zonaegair 12 reaccions el Telé 2 2 3
serrar isaviés =1 coyatazta 23, lo 712 tieae 2omo <dnse-
pasvcia Jue 8e cierra 2l sigilieata circenits de eorrisnte:
tisrra, eoatacto 23, dodins de dsicia2ctacidn T 4, con-

451 tacto 22, polo aegativo de la vateria 7, polo positive
de 1s batsrf{s 7, countactos 21 y 20 2 tiarra, <aro el
relé 4= descoanectacila esté polarizado y zo puede, por
nmonstigaieants, desconectar mientras ls corrientie jue re-
carre 82 bobiasm T 4 coaserva 32U direceldn, 4 pemar 3e

455  aabar reaccisnado tawbién el relé D 2, no aupone esto

. 3 - . 4 .
ninginsg insatact dun d2 la bobina de i=3coansctacilza I 2

. paryie =1 reld 27 2 12 szido accila do tawb!én,



sumiesto el cwmo 3= e 12 corrieate jue recorre
el sector fe 2arvieante dismiryye, eg amtarzl mie el relé
471 ilavecadr 27 2 71212 g2 19lla =23 al simi=ate circitto e

-

corrisnta rearccigrarin: batariz, isduecids Aa wator a2
natacts 14, telé iavevssar T3 2, arrollsuieats de campo
2 3 1a bsteria, .1 accionauwients del tveld Lavarsor 32
b4 jo condicliones siiilares a l=g arribas deseritas, croco
475 daeirila =2atadse basztaate parecidos como los 2 212n si-
@5 ya descritos en 1aidn eon ls deacrineida dsl fiacio-
azmieato del r=lé - ', g3lemsale que sl r=l2 5 2 resc-
cirarria auevareaie sin efecto, puesto jue el relé DR 2
sigie resaccisasads, 21 reld £33 1 reaccisasris =a lagsr
471 del rald D 2, paro sin efecto 2 c1ri3a de la iireccidn
da 1= corri=ate 71i1& corre ea la todbias 42 deserarecta-
2ian I 3,
31 se presseat e 1me pertarbuzida, iaianiran
198 ~nrri=igtaas yi1e 2asan por =21 -atimetrs> &% 1 a 18 =2ats
475 indiyaa uas wayar votencia, lo jue ti2ne cono coazecuen
cim, 1us 3= imeavs al reld R 1, sero 21 2atimstro & 2
indlesrd ane poteacia deszealienta, lo ri1s tisne como

coagmamianniy 712 e o2lervg el clireuito de ~2orrisnte del

IR

aléd % 2 . 42 pr ato comd 221 reaccisnados los dos rea

-~

- . ¢ - "y -
491 14g "R 1 7 A2 2, aal ecomo los rslées CL 1, JL © g DR 2,
32 ¢larra =1 stzuiant: ecirciaito de corrisente: tierrs,

coratacto 24, Dalo nezativo de lu vateris 7, betaria 5,

5

. ¢ 3
5019 pozitivo 4e 1an c2teria 5, 2 atacto s 1°

y 17 3l cea-

——

try de arrollanieats 321 telé “ifereacial T 1; =32l se di-
495 vide @l clrecaity de corrisate: wuaa aitad zoaduce por 1

132 srrollanieatys de izqiieria de 1oz vral2s U 1 7 PO 1

5 tiarra, ©on 2ambid l2 stra uitad coaduaze por las arro-

N

“ . . ’ ~
lLlamientan le 12 Jarezaz de 193 r=l=s -

")

J © 9, 2=2atro

de arrsllanieato dal rald - A, 292a%actal 25 7 =1, polo
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poalsivay e la ‘tataris 7, pala aszatlvay le 1la batar{a
7, coatanto 24 a2 liarre,
atreaits 12 ~oarrienta:  Lti=vra, ~oataetos 24, polo ae-
, 2alo zo~itivo da 1n bateria 7,
caatactas 21 7 25, 22atro de arroilamisats del raléd
Cife-=nnial 2 7, arrailasnilentue de derecna d2log releés
D2y i 2a tisrra., 1 resaltads ez que lag relés

PO 1 y I 2 regecivaan y cierran los gl-ulentes elreai-
tas de corrients 4= dsgosasetacida:  tierru, coatacto

27, bobias de relé [ 4, coataetss 26 y 21, mlo vositive
de 1s vateris 7, palo zerativo de 1a seter’in 7, caatacto

24 2 tierrs. Lu dirsccisa de ls corrieate origiaa en

R4

~

- ! . - -
egte osen la reaceida del nedio de desconectacida nalaria

z9d0 ; Asanufa ee desconscilu f1l seclor de 1ed sa 21 ex-

i

trena derecio. fn el extrend ilzgaisris tsenbifa reacz-

“1%21279 a1 ralé > 1 y llo a ceuas de lo corrieata que re-

n
™~y
o

N
N
Q\

N
Ny
(92

c

571

ecarve g3 arrollasalzats izyulieris =21 =1 2iroaklo ye Aega
erita. e cilarre puas al cratacts 307 el circiails de
rarrieate Yie =igie »ierra: tiarra, -~oataeta 32, tobian
de “senszaactazisn . 7, comtactoe 25, 17 3 173, oala 9o-

[

" [4
, 2olo n=sgativy d= la bateriz >,

h
e
P
pde
<
O
b
WD
[and
el
o7
o
(2
h
~
”\
(SR

volo =33ltivo 1e la taterlz 7, 23lo aagativy 32 la tates

ria 7, coatacts 24 1 tierra, La corri=ats an esste ~ir-

s . ? . . ’
cuits origiann 1o vesorida 42 1a robizs de d=scoaeciaclin,
1o 71e tiene ror coasa2cueacia 112 se 2tre 21 ilatarraptsr
326 2e 2alle eq el 2xtrsxs iz7ai-rdo de ls 1izea, Jder-

< . - ’ - .
mog dajar coq3iznzdo Jue tamoida =21 rale J 2 12 2ido ace

i.a2ty, rero 212 efects, poryie 2l reld I3 2 tanbida 1a

24 219ndo 73y tast=ate ~yrrisate pava ssciosaar 123 re-

14g de emsazy 42 corrizate IL 1 y GL 2, resccirasraa sis

]
3]
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embargos log rolear laver=oyes T3 1 y 77 2, 83l ¢cono 102

Q

4 P . P ey
relze d{ifer=aaiales poleorizades F2 1 yIv &, 7 viats

. . I (4 .
de 1las desoripzioaszae arriza wescionadas azl 2ona las ine-

(3]

228, ce comprendarth

m

cin whs el efects, Hesanlexdo Sa vée que ¢unndd slfuye
de un molo crecientes notleiiciu 3l =xtreno iziaierdo del
segtor de red y similtinemasate digalaaye csde vez miz
a del l=do derecno, gf deszconects o]
sector de ~ed, Doms iailesdo méz srribs, s2 disvonen

o s - ’ ~ .
1las bsbins2 de deaconectanton 0 1 vy T 2 ds tel mndo,

712 o reafcisqsn e Ine 2orrisnte procedentas solsurcnte

irecel’n eorraspoadiente sz encuentrs 2n la
rogleidn represantads, ~oneciands la patarfa 5 2n 2srie
con 12 bsterim 7. Lsto es necesario voryue al por e,
los relég ¥ 2, 27 232 23 2 =23tivieasn sceiraxdos, covre-
r{a 1s corri=ate dasd=s 12 iastsria por la boblna de des-

orascetactdn 7, nieatrag 21l aector de red eztuvieae come

31 el recorrido de 1a poteacia an la lia=e 3e

b
r
»
&}
cr
[6L
il
poda

e darecin a3 izqilerdz ; =e rrezeata uas v2riur-
baeidn, de wodo 112 muu=ats en 2l axtr=no deracin 21

#aplar de r=2d4 13z votenciz, cierra la aguja & 1 el con-

o

. . PN 3 ’
tacto 11, 12 azaja o 2 cierra =1 z232tacty 14 y 1oz relas

rasgeeioagan, Je mado a2 21 sectiar

)

iaversaoreg R% 1 § =14

a

D

ted aafearny yieda dezcom=c’ado, devoido o 7ue log rve.
lds 1o o %allsn o1 o1 =vire:d opiaasto deaz37e2tsa,

31 e= prrzemts 1a3 psrturbaci3n an 1 naw=nto
ea 712 a0 way ~oarrieale en =l secilor e T2G, crece la To-
tsacia en amboa Axirern: ¥y 1as 2arrieant=ss correa aicis

el aextrany As]l geztar ie rad; por 2r2a3izaisate ~larran
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las agujas £ 1 re~p, £ 2 los eoatactos 11 reasp, 14, los

’ ‘ - 4
reles iaversorag ‘% L ;7 “i 2 reaceiosasn y =21 sectar de

N
[ AN
UN

red enfear:pe 7ueds dezconectais, deblds a 1122 loa interrun-
tor=g que "2 17llan ea =] =xtrepo apiests 7112iaa d2s3c0-
nectsdoa,

5 paT "1ma Tazon mialmiera fallaszan los -ati-
getras 7 1 y 5 7, ael ~2my los relba :srrescoaiientsse,
€71 7 =i 13 parturbecida ll=rase 3 =se2r taa innar 2ate 237
DrovIcAar Am 21 evireq)y de gecior de rad Tie acure 109
sflaencia e corrieate uas inversida ea ls jireccida de
13 corriente, =a viadrian =21 aceida loa ralda 2 1 J v ?

aan 19 7112 2l s20tor de rad 1uadar{a dezan2ctado,

875 L2 fiz2, 4 represeata la aslicacida de 1a dispo-
aizida inticadas en fiwe 1 sdbre Tincionarni=ata v uadruoex?
Z“ata aplicacida es asprelislinente ventajorzza 22 =1 caso
2n Jue e pusie alireatar el =zector d» red goalansate =g
de 1n extreno, La aplicacida Tapr-seatads 32 r=fiers al
531 funeisarmieats " aadrazlex ' ira la protaceldan  de dos

1 neas meiinale un 351o 2ild ie waaisbra. Jas wodifice-
1) lLwportaate connisie =a 13 diaposiceida alternativa
Ae ‘1na instalazida ea la 213l as descssscetais un iaterrap-
tar 12 os q31l9 en »1 axtrera lajsqao de 1a liaea welian
535 Le 1a deanjyasctacida de ua iaterriptor 2olocado en =1
sxtrayy eerocq)y de 1 lirea, iara =sate [iz ad e paade
utilizar yn la iaterrixiim dal oirauito ds orrients del
11132 d= 'manlotre, porjie 2eaejaate iaterrupeida iafli=n-
atarf{s smbae cer3nda, ior coasisuiente 3e evita este di
€91 fi~1ltad nor el 312¢qo Jue =1l miseny 208c0td pua=im asr ~To-
Ada2idy dispraizado ea cad3 camind los e2a3tadoa slactriecos
2ravenlentea, 12 a3 tienea alagaan influencia sobra =21

afecty dal 2lstena de vroteccida del otro ecaiing, Las

l1{aea3 2 :rotezer asa dasignadss coa 1l y 2, lo= iaterrip-



536 $3%es por 2B 1, 37 2, 28 3 y I3 4,
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Las bobinss 4 degconectseidn T2 1 y TS 2
egtdn previatas vsre 12 desconactacidn de los iaterruptos
ree 803 1 reap, 23 27 pero 71i*elan sia =fecto, 2xcepto
mnads ~atdn altmeatadas por la bateria TV3 1 92! como
por 12 bstaria IV8 1, Las oobiass d= descoaectszila
T3 % r2ap, TO 4 a3tan previstas para la descoaectacida
da lo3 intarraptores CB 2 reap, T2 4; rero sus pa2dios
de deaaconactacidn e3tin porlarizados, de mado Ju= una
corri nte =2o0lamante 1llege s tener =2fects ci9ndos corre
nacia arriba, como estd repragentado en 1la figura., DR 1
¥y DR 2 representan roléa de direccidn, q4e rasccionan
a la corrieate en 1ls liass L, DR 3 y IR 4 reprasentan
reléa de dirsccidn qie Tesceinnan a la corrlente en ls
1iae9 2, CL 1 y OL 2 sigaifican relss ds exceso de co-
rrieate de 13 L{=g 1, 2L 3 y OL 4 telés de corriente de
axcess de 1a llaes 2, .3 1 y 43 2 reprssautsa iaterrup-
tores ouxiliares, scecionrdas sl coaectar loas interrud-
toreg C2 1 y 23 2 ;7 =an e3ta Tigura 2o eneuentraan =23tos
interruptores 2uviliares en s1quells pasiciSn 7de 9doptan
cuando lae interriptorea estdn econs-tados, a3 %2 y .3 4

-k,
repragsntan 193 iaterriansto-23 auxiliaress c¢olocsdoe =n-
civa de los iaterruntores CB 3 y €3 4 7jae e =acuaentiran
tambian en a7aells prsicidn e sdoptan cusnds los inte-
rruptorasg estaa 2onectados, Los3 relée de direccida y
108 relés 18 axcams da corriente eatan repraga=ntadss en
el 4ibajo an a1aells pieicidn e adorptaan enando no aay
ninguns corrisate, Los relds de direceidn estin dispues-
tas 42 tal modo me solan2nte reaccioaaa cuwndo uns ¢I-
rri=nte que sobrepssa un cierto valor deterninadn de an-
teapano, 9ale del aextreno de sectar de red a 1ue parie.

necen; an canbis se disponen los Telés da exceso de



=) rarrisnte 42 tal nrado, 7a® resceisasa salaneate z13ado
axigte en la llaes uzma corriente ju2 aporeDdasza ua velor
dete2rTpiasdis d=2 asitemano, 3in diatincida =i =stas 20rrisn-
5%1te entrs o ssale, .n ciants a aste circaits Je corrien-
te parece gzolancate indicado deseribir o1 =fecto del
faterrartor auaxiliar .2 1 7 43 2 ea relacida 3l priner
camino y =1 =2fecty> del intarru-tor zaxilisr .o 3 7 =5
4 an 7isnto sl essuado canind,
524 ioe relés 11 y OL L . taterraptor eaxilisr
43 1 mnmaiobran circ:itos de corriente de 1a mddo pareci-
do como tadicnis en =1 dicajo de la o=ticidn brit,24523/27
v 2oro al rold je dirseeida ? que 3e 712llas 2a =1 axtre-
may i{z7ilards de 12 12849 maniobra #1 eircato de corrien~
241 te, porque =% 22 =ncientran el iatertin’or aaxiliar W31
y el rald da sx2s3) da corrieats 2L 1 en la pdsicida ia-
Aiosds, 5 mi =e maci=2atra =1 rslé 3= R 1 82

e 28 1 em l2 otra ~51iei1da ( 23 decir =2al= corrienta

e+

3= agte extr=2:d 3= sectar de rad ), re==alta jie obraa

54% tan 23lo la bataria V3 1; p-ro =i, mi=atras 22 accinzaan
o] rald 32 2xeasr d= corrieata CL 1 5 el iaterragtsr su.
xiliar w5 1, croduzir? taabifa =fecto l= bataria 773,

Taibiéa 1o8 Telés 17 2 y 7L 2 y el “atertupe
tar auxiliar ..0 2 waailobran sobr=s circiitos de corriente

421 de maneva parecida a 1o icdicado =2a el dlobujo de 1la p=t,

orit, 24523/23 y co 2 21 rela ds direceidaldyis as azlls

an al axtrema d=srecio de la 1ia=3 1 maaiobtrs circuitos

de carrieate, Taa oraanty coyuo la corri=nte zi0redi=ng

1na velar deterniasdy i2 aatewsas, reaczions =21 rolé 7L 1.
455 e epte mada 2e sbrea los coatactas 5y 5 que cragitaian

1a uaiba sntra 132 23atsetos 2 7 5; o2rd tswbiza ==

cierran zontactos 2 y 1C e constitayen 1w 11130 =atre

o] iadisido 11 d21 rasl2 de direceida 53 3 7 =1 zoatucto



n
]

12 4el relad de iireecida Zii 1. Fori, si ea zanbio sa

551 deacanecta al laterrintor, ren:lts exmetawsaie el mls:un
afagts, ea decir las unlones eat-e los zaat:=etss 3 y 5

‘@ gbrea =1 139 2ratuctas 3 y 4 y la unidt =atre 21 con-
tasto y al afclas 11 82 cierre = losg zoatactos 7 y 3.

31 9m oreseata :as garturbacidn en 1la llnas 1, se =2ncien-

tra al rela de direceida D% 1 3tenore en l2 pirsicidn di-

N
N
(VA

tujada y por conmizialente teairs =1 efect), me~ la ra-
n~eidn 3el reld 20 1 5 ek mor 1la 2oummitacida de 45 1,
2313 z2onzeais-cis in aceicasniz2ato del ifatarrastior, 4de
4949 T1° te ~3tects la bat:rla 4o slta teneida VB 1 ,
A71 Zon ella a= ostesents ua eetadn ejaivalsate al 11e ea el
dibujs de 1s petizidn brit, 24523/23 proceila del senio-
nemients de a1 r21é de firacei’a 3, Is crasecuencia es

y1a mientras Al -2le de direccida D% 1 parmsacce en la ns-

t0

aicidn i.4icsda, reascisas el reléd difaraacisl:s Z Tie ve
475 n1alla en 2l atro extramo de liansa, p-ra cerrar 201 ello
an eltin del olreiito da corrieate de desndasctzeida,cuyo
clrcuaito quels cerradn, porjue Ddsjo lus ~o3idiclon=s nen-
~ionadas @ eacueatr: tandiéa ea la wosieida indicada el
relé e direccida colocado en a:ael =2xtreno, 13 diferen-
571 eins crincipal eatre la disposicida precitada y la r-pre-
seant=s4d3 @a la fiz. 1 coasiate ea que 2 Luz~r de abrir
o1 oircuito de corrieate del ailo ie maalotra an casd de
aas parturtascidn, e varis 331l el ecirzaity de ~orrien-

ta 1ol 2ilo de ma-iostra, de modo 712 Be cresa 233tzdog

N
kD
N

’
T1e zuranticen la = cagectaclon zesurs del iaterrictor
eslvenis =n el ostry extreny de la lives., 232 ell> ad ae
sjerce aisguna i{aflaesacis soo 2 13 13ailo Ta del otro 23-

‘1ira=

[

ming., =1 aiand afecto Duedas, astiraineata, 201332
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indapsndieats =nte de la nramantacidn de 1aa perturs -
eidn, decconectands =1 Llaterrantor 323 1 qua 3e 21alls
en un =xtrano da llaea: dedbido 7 eato g= az2c¢iosa o1 ia-
terrantor aaxiliar .3 1 que, 2 91 ver, azciosnu el rele
Aiferencinl 2F 2 y clerra =l cirecuito ie zorrieate de la

-

bobina de daseigectzelda T2 2 del taterruntar 33 2 nor

N

lae coatactss 1% 7 14, T1 rald de iireccida 27 2 adjopte-
rd 1a noiaicidn iadizads, cerrindose 133 ooatsctos 17 y
14, taa pryato cora =@ accicas 21 laterraptosr C3 1, por-
112 eg claro 712 en =28tas coidicliaaes a5 pasie ealir ala-
zuns snerglia dal sec or da red, 31 32 r=cilerds a2 loaa
relas difereacinles 7 L y JF 2 pueden s-rt acclonvdos,
ti=sn abriends 1 circaito d= ceorrizate del allo de :maasiobr-,
eatanio las baterisa de alta taasidn citectadsg, 5 bien
creando ast2doa eléctricos ~oavealantes en el circuito
de corrienta del ailo de manloura, se sounprende sin nas
r1e a8 posible sustituir 1m disposicida de fig, 1 owra
abrir 21 circiito de corrients del allo 42 paaiobra par
1a dispoeicidn srriba iandiecala, cays disposicidn consiste
an que 22 crasa en @l ailo de maalotrs coadiciones eléctri-_
ea3 4 ¢arriente anropisdes, 20 luger de fatervagpir el
circuaits 4e corrients del 21lo de maalobra, a2l afectlo
da 1na iaterruptores ~axilizres 3 %3 y .5 4 2= conpranie
=in ‘n39,

71 r=14 de direcaeldn 21 Z, 2l -=la de corriesnte
Ae exnacy 2L %7 y 21 Laterriptor suxtlier .3 %2 ranlabran
nirnmiitss Ae aarrieate d2 un mais parscids 20m0 el rale
Ae direceidn 12, indicado an el dioujo da la paticidn
brit, 24523/23, maalobra =a el extrens izjilerds de ls

1{aes 2 circiitos de corriente tory1e, at 3asle corriente
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del extr=ns iz7ilerds del sector de red , rasiultas que el
relea D37 % une el Dolo aezativo d2 1s paterla LV3 1 =
tierrs. in ocsmbios, si afluye corriente sl neacionado °¥-
tremo 42 aector de red y el dichs corrieate no =2s 31fi-
~i{ante snte zraade para provocar las reacatla del rels

OL %, raaulta 7ae =28to3 r=lda y el iaterruptor suxillsr
A3 2 inen e1 polo ne ativo de la menclonads oataria a
tierrse, Faro, ai no corre aiaguna 2orrieata en el ex-
traro tzquiards, 2 si afluye corrienta al extreamo iz7yaler-
do d4el sactor de red, da modo qae el Teld DX 3 za aalla
en 1s posizidn repr-ssatads y 718 luego & el reléd 0L 3 &
el interraptor suxiliar a3 3 es sccionsdo, reaulta 3ie

al polo ne-ativo de 1s bateria [V3 1 a8 uaido co:x =l cen-
tro de arrollamieats del reld 27 1. Cawbida ralas de
direccidn DR 4, velés de sxcess de corrieate L 4 & in -
terruptores .3 4 rnaalob:aa clirciitos de corrieate ds an
modo parecidocomo o1 r=14 de dlreccidn 12, iadicrdo en

a1 4ibujo de la psticidn orit. 24523/23 waaiobra ea el
axtrems darecto de la 1i{qem 2 wircuitos ds corriente, 35i
reacciona JL 3, 3= abrea 1oz ~oatactosz 21 y 22; de eate
msdn me abren las conexinnes antre loz 20nisctas 21 y 24
y ®a clarrsn los contactss 23 y 20, 3e aalla, paes, <carre-
dn an clreiito de corrient=s satre los coatactais 27 y 30.
Poro cano quiewa 71e o)1 reld OL 2 sbre ambi*a los con-
tactos %1 y 32, se ilatarruspe "ina naldn antre el ~2natacto
31 y 22, Perd, 2ono 2l relé OL 3 cierra tambida 128 con-
tactos 35 y 25 3e clerrs un cireaito de corriente sntre
tierra y co tacto 3l. =8 claro gwe-ciando se axamiaa 1o
antedic1o,que =l eccisanamients del r=ld L 3 por el ailo
de gaainabra del rele dife-encisl polarizado r¥ 2 tiaae
20T nbjeto, Lste Gitimo reld dmce puente sodbre un sitlo

da cortacto del circiito de corrieate de la bobiaa de dea-
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conectacidn T2 4, coloeads =21 el iaterruntor I3 4, bo-
Tina 712 dasaanactarh efec%ivsnante al iaterrantor, 2935
de y1s =] rald de dlrecciin se =2121ea°ra an la rorteida
712 eorraaprnda al oazo ea 11e o bien aay ea este extra.
m3 earrisante ds 12 valor nas pey12%2 qae el detesruainado
ie gntenana, 5 213ado 1lfuye corriea e a eates axtremo de
gector de red,

cxactaneate 1o3 sismda efectons se nroducen
o1anis sa aceiras =1 iaterriptor auxiliar .3 3, <atdoacen
se abran las coyatactos 22 y 24 y por conziguients tambian
1a unida aatre loe 20 tactas 21 7 24, L23 20atactos 27
y 20 8e olerran, por lo qus 22 13ce 1a3 111812 =atre los
soatactos 29 y 30, Los coanatagtoa 33 y 24 agt4n ablertoss
loa 23 tacto= 27 y 33 cerrados. oebido 3 asto g2 abre
al circuito de sarriente aatre los ~oantactos 21 y %4,
1 eireuito 1s corriente eatra coatanto 31 7 tiarra e
cerrais. “ato tisne por efectn =1 qus los relés PD 2
raa~cionsn y,piestd que =n =3tz casn =21 r=14 de direccidn
tisas qae quedarse en la poslcién tadi~9ds, »brard la o9-
tina de dasaennectacida I3 4,

aun aitwads la 3eme jaaza 2atre 1oz zirzuaitos
Aa asrrisnte niaevae y 123 y3 dazsaritss se 19 meaclisarin
va, s~ria 31124 sila =2novrio eoavealeate descriocir algu-
nog 4e losg circuito? de zorrieate que sa presentaa bajo
eiertaa 20 dicisnes =2fec.ivaz d2 ger.icio,

3i e tr ta de la sroteccids de la itlaea 1

golansate y ea la gupneicida de 312 los disvositivos de
orataceidn da 1las L{ieas 1 y 2 ge aacientraa ea las poai

clines 1dicadas, teandrernss los aiguis=ates circultos de
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carriente: tlerra, caatactas 21, 22, 23 y 24, pdlo neis-
d

tivo de la ba'eris ILV3 1, polo posistivo la bataria

W

’

IV2 1, contactas %, 4, 5, 5, 11, 34, %27, ¥y 31, ceatro

AN
AV

de srrollamniecto del reld diferencisl 2F 1; en =sate lu-
gar se divide el circaito de corrieante., “na Tarte coa-

{uce por los arrallerientos de 1los relés 27 1 y

o
o
i

registencia 81 a8 “lerrs, ULa otra znited cmiuce por los
srrollanieatas ladas d=r=ci0 de los relds 5F L y {01,
1ilo de mwaniobre F¥, 2rrollamieatas izquirdos e P2 2 y
D7 2, coatactos 41, 42, 43, 44, &5, 45, 47 y 43, polo
posilivy de la bataria de baja teasidn LV3 2, palo n=-
gativo de la bateris TV2 2, contsctos 49, 5C, 51 y S2

a tierra, Ca eate circuito ie corrisate gse mnanti-aea
1ag bhatsriaz an 2pilidrio, »or consignisnte no ~ircula
aiazanas ecorriente ea el ailo d= naniobra, +©aro tamoien
pe presents al aigiisate circuito de corrieate: tiarra,
aoatactos 52, <1, 30 y 49, volo a%gativo de la bateria
LV2 2, polo posltiva de ls batsria LV3 2, zoatactos 43,
47, 45, 43, 44, 43, 42 y 41, arrollémiento darecin de
los relés DF 2 y FD 2, realsteacia ® 2 3 tierra, Ia
zarriente Tie circiule en log cirecaitos de 2orrieate loca-
les deacritaos, mo posee la dlraccidn nezesaria para ac-
cionar el relé =D 1 5 72 2, adem3s no basta la intensi-
dnd de ls carrieate cers accioasr el reld IF 1 5 CF 2.
Tq 1la gsaiporicidn de que circils potenziz 2a la t{qea 1
de 1z7i1i~rda 3 derecha y de 7112 loa velds 0L 1y L 2
nan reszeisnads , oermagecerd al r=le DR 1 =2a la posi-
cida indlesds mientras a3 aay po'eacia 2a la 11 23 2;

ol rald 22 2 reaccionsrd o le eorriente que 3sale del
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sector de rel, paras coa 2ilo sdoptar ila otre pasiciﬁn,
29 decir loe coatactos 1% y 14 se sbrexa y los coatsctos
52 y £4 se clerraa, T2bids al cierre ds 1oz 22alactos

9 v 10 asl como 55 ¥ 12, se conecteria =a el cireuits
‘egorito la bat-rias de alts tensida IVE 1 ea 3erie con
1% bater{a de baja teasitn LV3 1 por =21 ailo de= naniobra,
En =1 otro extreno Ael ails de wmaaiobra se compenssrth

21 ciarre Jde logz »ontmsctos $% y 54 1 afacto de 1la sbar-
tira de los coatactos 45 y 46, asiunismo sailurs ls
abertiara 4e las 2oatactos 13 y 14 o1 afeclo del clerre
e log ~oatactos 53 y 59, FPor coneiguieate teaird el
afantsy par 21 2irmatts del 2ilo de asals-re comd 2on3e-
m1e2acia da la bat tis sdiciosaal coma erasrecuancia Yie

1 rel® TR 2 aceisar., La s2orrisate jae zircils por loas
arrolleni=atos da fzyalsrda 4= los relde 731 5y 1D 2

no teasrd ls iireceida aecessarias ars ascicasr loe relas;
por cingigiieate estaria loe coateztos 52 y 21 2erradoas
y 8= 2ilervra 2l circuito de corriaate de la :oblas e
jesconectacidn T2 2. 21 a1are ze preseata una nertiuroa
ai15a de tal maasrae 7ie 3 uLlan a0 =2ale alagias carrl=ata
jel sectsr ia rad 3 712 corre 2orrieate psry 29 de un
valor sufici=ntensn 2 grands pzrs mantea=r el rale I3 2
an entadg s reac2i5n, =e abrea los coatiactos 53 y S4,
carrandose 138 zontastoz 52 7 T4; taubiaa se :ilerraan
los ~latactog 45 y 45 dal rtala je excano da corrieate

L <. Faro ny =e presentaré nlagane variseidn correna
pandiante =2n =21 sxtramo izyal-ris da la 1{1ea,

La iantarripeldn 4= los ~ontactos 53 y 34 gbre

wa espliy de3zde 1s corna —oaliiva de 1la baterfa LVE 2

91 centrs 4e srrollasmients 1el rela D¥ 2; wun seguada
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canias yieds cerrads por las zoatactos 45, 45, 47 y 43,
Zyq satas cordiciloass se aalla 21 reléd _- 1 en 13 cozicidn
iniicels, =1 reld CL 1 a2 reaccinanda 7 22 713 mapaeato
122 a3 cirgcala niagunas corrieagts ea 19 1iae3 2, 1o 2que
tiene como =oyasecuencia el jue 1las baterias Vs 1,
VR 1 y LV2 2 se caaactan;  la bater’ia LV3 Zoora aaton-
mea cantra las buterfas V2 1 y IV3 1. des1lta, pies,
11e zolam=nute el ralé F 2 =a saccionada y ja= a3te rala
niarrs sdzaces =1 aizli=ats cireaits e corriente de jese.
asnectacibn: baraas oositiva de la oater{a IWS 2, coatac.
toa 14 y 1% , tablar le danrnaaectacisn T2 2, coatectos
52 y 51, pold aerativo de 1a bataria LV3 2y pateriase
VR ¢y WB 2, &l iaterraptor 7B 2 iennyienta y 9c2iona
al taterrastor auxiliar Ao Z.

Zor el asceiraanl~ato del laterriptor
anvilinr 43 2 2= abraa 1oz ~diatactos 47 y 47, 2on 1o 71e
ge interrampe la noaexidn antre 21 pblo poslttivo de 1a
pateria LYR 2 y al centro 4o arrallamianto dal relé 37 2.
Pery el ~iarre del par de z21tactos iaferior del ianterrun-
tor sarilist 3 2 coaects  ayi=l ceatro 42 srrallamiento
oor »stos 2oatactosz y contactng 13 y 14 2oa =21 polo Bosl
tivo de ls bateria I¥3 2. =2 eatas -ondicisaes no 2ir-
cila niagung corrieate en =1 1ilo de wpaalobr: ra; el
rald °F 1 a~1 cono el reld D* 2 mon, piss, accirardos y
128 23ataztsrs del relé .+ 1 2ierrsn eatdaces =1 sigalen-
te ~irouity de carrisgta de jagesasctacida: 231la »i=la
ti.0 Ae 1= baterls T2 1, ~>atactas 35 y 12, o2bias de
jamogneatacidn T2 1, ~aataztiz 57, y 52, palo a2zativo
ds 12 batar{a.LV3 1, daterias LV3 L y T¥3 1. Zar coasi-
1iente Jeacoynects 21 iaterraotor 2% L y el sector q=
red 1 »2t4% eamarada., . nviata 4= la descripeid. saterior

sail 2910 48 1o leagripeida dad =22 1a veticlda obrit,
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24523 /23, a3e cowmpronderad sin wmis el fuacionamienio =a
otrae prsibles zoadicisass 3@ laoe relés CZF L y DF 2
can r=1% 42 diraccida correapiadleate, Telé de exceay
3= carrieate y iaterraptor suxiliar,

Ixemninaremos e23ra 1o protacceldn de la
1inea 2, Supoaisado jue los reles 3e ancueatran en la
ooeiclin representaia, se 1allard cerrado por =1 alls
de maaiobrz &l cireiito de corrisente dsscrito al oria-
eipio, <Circular’ corrisate por los arrollaanlentos iz
Tiierdoe reep, dsrenine de loa raléds PO 1 resp, P 2,
pero en una2 jiracelida tal 11¢ los relés a0 son iavluena
cisdoa. -n la supasiclida d2 Fae la ceorrieats al extreme
izqiierds de la liaea 2 y sale del extramo davacio, 2e
nalla 21 reld de dirsceida 33 3 en la pozicida reprazen-
tada, Los relds 9L ?, JX 4 5L 4, ea 2amcio, 34 aallan
en ls otra vosicida. in estan coadiciones y ea 13 sapo-
eicidn 4 y1e losg circuitos de cbrrtente en la 1 2ea 1
son lo® nuiswas camd reprezentados= en ls figars, se =gta-
blecen loa siguieate circuito de corrients: tierra,
eoatesctss 35, 5, 71, 11, 5, -, 4, y 3, polo poaitivo de
la baterfa LV 1, polo aegativo 32 la oateris LV3 1, con-
tactas 29, 25y 25 al ceatrs de arrollsmlento del rels
DF 1, Aqui s divida el circaits 3e corrleate: nns ai-
tad aznude porv los arrollamieatos ifzmierdos de los
reldg OF 1, FZ 1 9 ilarra; 2aay 1ue rat=qer jae la liraec.
21%n de 19 ~2orrieante an e3tos arrollamleatos izjularios

A= eatnez raléa g lavertida., L2 3'ra mltid eoaduce por

e

122 arrollaml=atcs dearacaos de Loz '»lés ZF 1 y ¥2 1,
Mils de2 asaiobra P4, arrallamieatos 1zgiilerdos de los

de los relés BJ 2 y BF 2 al c2atro de arrollamiento del
ralhA DOF 2, coxtactos 63, 59, 45, 45, 47 y 43, polo vo-
sitivo de la bateris LVBF,7a2ld nezativo de la bataria

LV5 2, contscta 70 a tierra. Je v&, pi22, Jie lus 03

terfias LV3 1 y IV3 2 estan aiora cone tadaz ea sevie,
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farcoasizuiente =3 1la corriente 7pue circula snor el
arrollamiento del Telé P2 Zmayor que la corrieate que
circula por =71 arrollamieqts deragno; 1z corrisate pri-
mera 2ireila en uwas dlreecida tal, nue los contactos 71
y 72 en el circulto d= corriente de 1a todina da dasco-
nactacida T2 4 se clerrzn, ~for cansigaizante 2ireils

la aorriante couo »1iue Hor la %Hodvlaz de daaconectacidn

T2 4: tilerry, zoatsclos 73, 74, 72 y 71, IC 4, caatactos
52, %, 53, 53, 45, 47 y 43, 20lo preitivo de la bateris

-

VR 2, olo asgstivo d= la oateris LV3 2, coatacto 7C

-

a tiarra, £1 nedin de dasconectszidn 32 la tobina de

deaconactacida T2 4 estd polarizsdo y el fluido de corrien-

t® resultsnta 2ire le en tal direceliba mue quads sin

o

efecty, Ls corrieate 7ue clircula por =1 asrroallamieato

-

D

daracao de 193 ralés i0 1 a3 de potzacia suficiante
ners anular el sfecto provoesado por 1la corrlente jue cir-
cula =2a a1 srrollaswlento ltzquisrder la dirsceidn 4= la
carriante tsnpoco orizisgs 2l accioszswiento del relé,
por sonsigalents ac rescclons =l rele,

31 38 preseats 9720Ta una p=rturbuscida ea
o]l gector 4= red 2, de mido 7ua el valor de 1la corriente
que 2irculs ea =l axtra2a darecao del sector de red
‘anciande completamente 5 eazi completamente a1 cara,
vuelven loz relés 23 4 y CL 4 a sus posicisaee anterio-
reg, DOT 1o qu® se 23ae7tsa 21 p5lo negzativay de la bs-
tar{a LVS 2 nor los 22atsctos 49, 30, 51 y S2 2 tlarrsa,
£1 rolo positivo de la mni=ma oaterla =e cinectals =2n
seria por liz coatactos 48, 47, 45, 45, 4., 42,47 4

-
t

. » . : .
41 8l ~2eatro de arrollaniento del rele LVE 1 y L

e
L3
2

mlentras Jue la corriente an al 1ils de masiobrs 7
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tiene uns direcsidn tal, que el ralés ¥D 2 es reaccionsdo,
Zeth oues cerrado 2l sigulante 2irculto de rorriente:
Aeedie ol polo posl ivo &= lz baterls ~VB 2 por los con-
tactoa 47, 47, 45, 4%, 69, 77, 72 y 71, nobina de des-
nonactacidn T3 4 y 2aatacto 75 al polo a=zativo de 1a
b teria IV3 2, T1 interriaptior €3 4 de2cone~isa an coume-
@iencia, par lo 7118 7@ acceldraa =1 faterrastor suxilist
A3 4.

71 acoeisnarniaats @01l tatarruantor 43 4 lavier-
te laa monaxiones de la bataria LVE 2, pu=sto que 2l o
nezativo 42 su2slls bateria 23aduce asaora por loa contac-

tos 75, 55 y 47 sl cantro de arrollsmieat> del rela OF 2:

.

al pold poraitivo 28 aonectadn g tisrras por los 23atactos
43, 47, 45, 45, 53 y 7%,y=1 p2r de contactos lzqulerdo
del iatarraptor aixiliar a- 4, Las b2tarlas LV3 1 y
TV3 2 cbran 23o2Ts 22 ~aatra 4de =i nismes, de mado ju2 a0
cireulas nlaguna zorrieate por =21 ailo de npeniobra 27X,
Tas corrientes 71e circulaan en el cirenito local acclo-
asn 1 reld FD 1, ael como el vreld P2 2, 3e 2ierra pies
el atgiteate 2ircaito 32 corriente: dasda 21 polo ooail-
tivo Ade 1a w=terls wor lom nontnctos 3, 4, 3, 5, 11, 321
7% ¢ 7 bibina ia de2zdaactanidn T2 2 y coatasts 29 sl
nolo aatative e la dateria V3 1., <1 iaterraptor C3 3

2gconarta 7 1a wykeackallnea e3td deszonsctadis,

~
b

zn viata de la desarinzid aaterior 2-{ cono de

la desaripeiba 4sda an fig. 7 @2 conmpreaderd sin mss 2l

L]

1ellnamiaats bajo >tran 2oidieciocaes posibles de los

J
relds 2D 1 y £2 2 y de los rsldaz de lireceida , ralds de
axgezy 34 aorrizate e laterriztor auxiliar eorresporndien-
tes,

Za 178 casoz 2n J1e 32 pu<de pr geatar una iln-

versibn de corrieanta, son utiles los laterruptores suxi-
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lisres en o1 ¢330 en 12 a2 deascoaecta el intarraptor
T1r 32 12lla en ua sector de red y 2e abre, de modo e
el rels de exom3n Ade corrimata correspradieats queda sia
elsota aates de w12 el iaterraptor en =1 1lado {(extrem)) % o
12ja13 del sector de ved 1ads dageanectndo. En eate 228) "
viziles #1 interriptar g 1xiliar cilocado =n el iat=rrup-
tor que se abre orinaro para e 1ea coandieiinasz de cir-
n3ity de earrisate queden lzs wmlsnas, om0 a3l 21 relé de
axceso da gorrieate nubiese juadado i; p:siciSn Tae adop-
ta al resccionar, o1 las scoadiciones de circuito de
corrisnte ao adagen las wmismsas, veraaneceria cerralo A
2] interraptor 7u1e 82 a3lls en 2l extr2mo lejane, Y \¥
& conpranderé q1e las dispoziciinee rea=adas, (a8 ofre- i
cen un dssarrallo exscto de las fig., 1 ¥y 2 de 13 94itidn
brit, 15177/23 zez, fig, 4, puadan 7yaedar gujatass 1
miea2z wadific ciones en los detalles D T3 la ﬁjecucién
srictica 3al iavento, ain apartarse por ello de 1= {dea
bhsica del iavento, explicado en a3ta deacrineldn,

Taublen =8 natursl 712 serd Dinible prever
disporitivos de aqolavamisats 2davenizat eneate trazados
an o1 luagar de eciartos circuailosz de corrlieante, aparie
Ael mnido descrito ea fizg, 7 nara d=agoaactiar un sectar
4e rad =nfermny, jus 32 baza ea las difereacias de varba-
cisnes 1e corriante de las corri=ates jue eircialan ea
ogia extreno de sector de red, axigte también otra maners
e Jeguoaectar ia sector da red delectudoso, M= =9 bagn~
ria en 193 variaciones da 13s norrientes mniama, Ina
ajevuci%n de esta 1dea ( jue 32 basa =a =2l ariacipty fun
japentel de que la diferaazia eatre 20Trianias afluyan-
teg y 92ll=nt=s geTA MAyOr U2 un valor determinado de
an*anang ) asris 13 de prever 2an 'm exiveamo de zactor de

red an soatador de eorrieate 3 yiizd un wetlmetro ean-
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gensible 3 las variaziones de ls corrieate sfluyente y
a3 lieata, wn 2] misnd oxtrams da2 gector 12 red se a1alla
ria eolacado un dlzpositivo de medieci’n de 12 corriente
potanein

5 da 15 patennie accismaio a listaacls por la corrisnte reso.

122 afluye reapo, znle del atra axtrems de s=22tor da rad,

Y

Ia maalobrs pirede =2or =janplo af2ct2arne por un ailo de

. ’ . .
mznlobra =apectial 5 5 por un camiac a0 utitlzado de ina

Q

f{a2talacida asdruplex 3 -ar s iastalseila duslex,
cernejsatas aztaleclcueg paras el seclosamiszato a distznie-
cia de 4Aispisitivos e medicida de corrleats 5 da potesn-
cia ~on ruy conocidss, Sliapirzitives ie coatacto, naniodra-
dos
403 por las iaztslaclines s s+ aceb2a de apzacionar,
ge colocan o al ledo del otra; a3e c¢lerra un sitio de
2ontacts tan praat> cord ls corvieate 5 1a poteacla e
2ida por las dosw iastazlzceliines 3o0brepara 2l valor deter.
miaado 31» s1ieuwaan. 21 ce rar =21 anutz2ta 2o dagcoi=c.
tan lon fnterriptsrez 7u= 232 13llsa =a 1a =2%xtrens da
170838 5 comd Yiiara  Jue 2l 1ilo de maniobrs =28 iaterrum-
rido 4e 13 maa=ra n2acisae’a , == descoaecia tamoida ol
intarr ptor 21 21 2try extramo,

Ctre dieprsicida sreve lag doa 1astalaciones
meacionsdss ea cada axtrand de 1ines, dlspoiieadoles de
tal mad> 722 los iastalascinase colocsdas 2a 'aa eXiremo
raniokran el iaterranptor on sste sxtremo; 1laza iast la.-
cinare ea el otro extremo =niodrasa =1 interriptor de
aquel sxtreno: ror cotalguiante ys no seria necasario
igterrunnir 21 hilo de asniobra pars xaniosirar =21 iaterrup-
tor wencloasdo en Altimo lizar, =a loz ¢-80 3 an Jue 28
wraannten vi¥acion 8 de cErga Sie 36 sucselen rapidsmeate,

trenamarriréd uan celerto tlempo, sntes de qu= el aparato
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sceisnado a distancias {adica 12 corrieats jue clrcula
an el 2xtremd lejaan; '3, pu=a3, pr=2g¢iso prever disposi-
tivos =29pecialea de returds d4¢ tiempo, ¢oa =21 fia d2 que
21 dispositivo de contacts llague 3 fuacionar solamente
c1ando a1l a3taedo snornal na darado un clerto iatervalo

das tiemzo, determinado de antemano,

- —n e - - - o -
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JOofan Y RSIVITSIZ.OIOR:3
,/6:96 1) Sispositivo de protececion pars sisteass de traagni-
°id7n Ae fuarra eléctrica cuyas partes eatan uaidaes por
Miloa ~o duatores 4 nedioss same jantag =zez’n patente
( eorr=sp, a la pateanta brit, =+ 15137 ,/23), caracteriza-
do en jue 119 iaterrivcida de 1a corrieate T1e recorre
,/04 { «]1 a2ilo conductor y 7i1e procede de una fuente Ae =ner.
#ia tndepeniiente de 1a corriente de la rvred, provoca,
bajo ~iertas 2>3ndiciones 1a dagcinectacida dal sactor
da ted correspondisnte,
2) Dispasitivo de nroteceldn sezn reivindicacida 1,
/,51,44 coractarizado eu que la conectazidan de an potencisal
indeapaendiente de 12 tensida de transnisidn y corrienta
aobre el ailo conductsr,=s regulada segin los estados
elénstricos existentes an sl axtremd de red,
z)  Dispositivs de vroteceidn neg’n reivindieacidn 1,
/ﬁ\f4 raracterizads ea que an los axtrenog >viestos de los
1iloe ~aniuctores =e anlican tensiones qu= pueden s=r
varisdaes an cuants a dos caracteristicse, ovudiendo efec-
t 1area 1a variacida deuna caractor{istics iadepeadiente-
nent= d= 1s otra, rroduzieadose la -isscoaectaciin de 1la
,/5Lf5 parte de red por la variscidn de ina de las caracteristi
¢s9 indevendiente ente de 1la otrs,
4) Disparsitivo de protieaidn sepin reivindicaciodn 1, ea-
ractarizado »n j11e l= degcinectacidon de ' sector da
red enfermo ae ofectla por corrientes de maniobra e
/Q)é:[ recorven un camnino de 1=z " disporeicidn de zeTal- multiplext
5)  Dispaeitivo d= proteccidn segin reiviniieacida 1,
car2c =rizalo =n e uno 5 v-rios coatador=s de notencia

o enargle, colacasdos =n cads uno da los extrernds el esec-
ter
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de red, =atan dispu=stoz de tal mazara e Orovoslan

Jo 6612 desconectacida del sector de red t.a praatdy cand sus

1071

/676

7081

/086,

7094«

indic cionas a0 coinciden,

5) Zispoeitiva de proteccidn sezda reivialicseida 1,

carictarizado ea »1= ge drotej=a verios cablee entre

l=e ni=mne -centrules pofr lo3 distiateos exniadrs de -an

d18piraitivo de sefal "altinslex", aqaipado coa ua aslo

allo 4@ maniobra,

7) Jisporaitivo de vyrotaceidn segin reiviadicscida 1

caracterizado #n vas asdrmlmente, cisndo a0 122ys ninmas

nartarsa~ida en ls red, corra carrieats c¢iatinis de un

elarto valor, »ar =1 2ils de maniodra y 118, =a 23ubio

earra corrieats 2 mtliaug d= otro valor gor o1 1ils de

waninsbra cisnilo se cre=asnta 1aa perturbacida sa el aec-

tor de red,

2)  DZisoosaitivo de proteceidn sesla reivindiescldn i,

caracterizalo en i@ =1 scciocaznlents del iLatsrraptor

1 otro destianio para la degedraecclaczida del smector de

red eaq aa =2xtrend, provoce al xizad tismpo la sag=riurs

5 1a aantobra del eircaito de corrieate del 1ilo =oa-

duactor 5 4o maniosbra, de mois 7112 a2e desciascta tambian

2]l gector de red en ~1 etrs extremo,

2F  Diepositivo s orotac2ida sez’m eiviadicazida 1,

caracterizado an yi1e =e ntilizan dose ailos/ de nasaiosora

¥ 3= log dispositivos qu= se =qciaentran en and de los

axtramoye del nilo de maaiobra s0a parecidos a los disvo-
2tro

31'ivos 2n 21 extrems del a2ilo de naniostra y viceversa,

12)  ~isplaitivo Ae oroteceidn aexin reiviadiecacsida 1,

caracteriz=do en e en =21 ~ireiuito 1e corrieate 7ie an

los ca==ga Je p=r'urba315n Jora =sobre ] intarraistor,

=a "1g1l2 1a rels 9u1e nrovoca 12 abertura del clrciito de
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> 44/ﬁ?f corriente 421 ailo de maniodbra 2dn a1 fia de ta= 1la

desconsctaciin del sector de red sca complets,

11) Jianasitivo de aroteccidn 3213730 reiviadicazida 1

caracterizeadn =2n0 e ua disporsitivo de retsrdo jque, d23.
puéﬂ Je ua corto tatervalo de tiempo, cusgdo ua taterrip.

/'/5/ tor no abre a psgar 4e 1s3berae cerrada su circiito de
norrisnta 4a deagiaectacidn, provocs ls aberturas dal cir-
onito de corrieate de agiobra de un zector da red vea
ciad, coa @l fin de2 712 3e3 deacsnectado an laterraptor
de =2pte -ector de red,

/f0612) Dievanitivo de nroteccida i reiviadicscidn 1,
caractarizzads por dispositivos de 231tacts, 2errsdog aor
malmeate , pero ju= abrea =21 circuiits de corrieatae del
nilo de waniobrse, accionedo 3 mrio o par otro nedio, coa
al fin d4e 712 un ianterrittor cilocads en =1 axtreng dal

/Qﬁﬂ/.eectar @ rad puedas abrirae indecendiesqatenete de los
e2taisg de parturbacidn en 21 3ector de red,

1%) Dispasitivo de »roteccidn =epin raivi diescida 1,
carsctarizado Dvor un ralé de descornectacidn de taja ten
ai%n 11e madiasate variacidn 4 abvertiras dal circiito de

/90/5} csrrieate 4el 1ilo de meaiobra provoe3 la sensracida del
gector de rei,

14) ispraitiva 4= ~rotecciba sezin raiviadicacidn 1,
earactarizads on 712 =21 cilerre del cirziito 4= corriente
711e orovocs la aangracida uniliteral ‘e ua sector de red

/1. 5o rige =1 purte vor un ral& 4= direceida y 2a partecoaforun=
23F al =atado dal eclrcuito de corrieate del 1ilo de na-
nisbra,

15)  Sispositivo de srotesccida 3egin reiviadicaeidn 1,
caracteriz-do a1 7ue =1 rele 4e direcclda soola.eate
4//%fd adocta le pi3ieida cirado se recide corriente d-1 sector

’ : .
da red ea ua extremd y a2 ea =3t sosilcilon cierre el rele



R

in ~irciito 42 corrisate lacal jpie pravocs 1s separaclSn
del sector de red an eats extremd, misatras que al cliearre
de agte ~ircuito de corriente derende del aatsdo del cir-
/A/Jl ouits de corriente deol allo de maniobrs.
15) OCtiapasitivo de proteceida gezla reiviadicacida 14,
caract-rizain en Ti1e el rele de direccidn colacado an el
extTono 4 un sector de red aiscts 13 paaieidn ciando
alfays corrieate degle al ametor de Ted o ci1aado e3ln
/4G coTriente sflay=nte 2 iu@ ae aparta sobrep=ea Jaa clerto
valar datern’ 221> de antewand y M2 el r=1% trabeja =n
yntdn con an dispositivo que dirize 2]l cirgrlito de corrien-
te de1 1ilo ia maatobra y mMe reacecians ¢13qdo corre en
a] sectsyr da red corrieate en aralqaler direccidn 1ue p2-
/44~ de an cierto valor,
17) Ligpraitivo 1e groteccisdn gagin relviadicscida 19,
caractarizads 2an 1ue el relé de Jireccidn clarra ua coa-
tacty d=1 2irciito de coarrieate pravocando par consizuien-

aracibn del sector da rad, ciaada aflaye corri=i-

o}

te la gey
/4046~t= al gectar de red y =i13add ainZuns 2srrients 7ue 0333
da un clerto valar detara nado de aataenano afluye nil adban-
dona sl extremo eorreavoraiiente a ~3ate cireaito de corrien-
te,
1%) Jigossltive da vroteccidn 2e:in raivindieaclida 17,
‘/Jﬂf/\caractnrt7ado an 7112 el diszoaitivo 112 reaccloas tan
nroato caro corrya corrieate nue gsbraousa an elerto va-
lor dAetearrnin=ds de sntexany, &2 TInpoas i n reole 7ae,
en 1n1hn con Al reld d= direccidn iirize o1 cireits qa
corrieante del ailo d= maalocra.
/75619 Disporaitivo de oratacelda sexia reiviadicacida

carncterizads en 11 113 carrieate puirs los 1ilos d=s ma-
aloora



ea 3an aistrado por dos batorias divididas, cuyoe cen-
troa estan unidos A tiarra y de las clales uaa eatd co-

nectada antre los dos aillog 2n an axtrend y 1la Jtrs ean-

//éltn% loe do= 4ailos en 2l otro =xtremo.

/€6,

7771

/176

/781,

/1%6

20) Dispositiva de proteceida sezin reiviadicacida 7,
caractarizado an e 11 variacidn d= 13 otrs caracteristi-
ra indevendientansnte da la orimera caracteristica, e=
utiligzeda para provacsar la desaonectarida de otro ssc-
tor A2 red, 712 se 1alla eatre los :plawmds puntos fioa-

lag cono el prinsr sector de rai,

21) Siapositivo de protecciin =ezn reiviadieacida

2, earactarizado ea jue 19 variecida de 13 otrs carac-
taristica 1adaneniientanents de 1= priaera caracte~riati-

ca. eg ntilizada gara d=seonsctar el wisno sector de red

'
tan pronto cano =a presenta ana pertarbacida jue sea de
s>tra {adole 7que ls clase de parturbachn r1a atiliza 1s
srimara caracteriastiea,

22)  Oisvoaitlvo de proteccidn sagia reividdicscidn

7, ecarastsrivado en yue la variacidn de 1a priwmera ca-
rectaristics 28 utilizads para la descin=ctacida inme-
dinta Adel sector de red, wlentras vie la variscida de
la ostra saractsristics sirve para ls descsaectacldn re-
tariada,

27y  Dians3itive de vratesceisa 32ria ~aivindicseidn

X, eazracterizado 2a jue uns9 teanida 29 varlada ~egla

su velar y la otra segin 31 polaridsd,

24) Dispositivo de praoteceidn s2zia reiviadleacida

5, earacterizado an 7212 cada disponitivo de medicion de
potancias 5 de eorrisnte ajarce una waaiabra por aa allo
de maaiobra 31 6o ende de 13 znaturaleza de las variacio

nes del valor de potencis & de corrieate indieado por

el disrogitivo,
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25)  Dispositivo de oroteccidn sezin aiviadieseidn

S, caracterizadis en qua un dispoeitivo de medicidn de
pitencia 5 ds corriente dirige por nneiio de 12 1llo de
maniabra y sagﬁn el valor oor 21 indiecado ana parte Tae,
en relacidn coa otrs, maniobrads por atro dispositivo

de medicidn e pota2acia o de corriente, nantliene ins

posicién pr%cticannate constante, degcinscisadogse al

sactor de rad tan »ront> ¢omo la diatzacia entre las dos

fartes aobrepis3? un ci=2rty valor detarrniazdo de ante.

nand.

sots finel

La patentas debera recaar 23bre:
" Digmasitivo de protaceidn pars sistemss de trans-

nieidn da fuerza electrica .,

-o-o-o-o;)zuu&r}zgi ;Aﬁ..,1
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