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Dispositivo de protección para sistemas 

de transmisión de fuerza e léctr ica  ".

El invento se re f iere  a mejoras en los disposi­

tivos de protección de sistemas de transmisión de 

¿m^rgís « lé c t r ic s  .y muy especia lmente mejoras para la 

descongelación de l íneas defectuosas ó cables que for­

man una parte del sistema. TTno de los “rtremos de tal  

narte de l ín °a  ó derivación de lín^a defectuosa condu­

ce a la central de consumo, an d «c i r  a una estación que 

toma -■’ n^rgía * l®ctrica de la red, distinguiendose con 

e l lo  de una central nroductora, qu*3 suministra energía 

eléctr ica  a la r ad. Oon arreglo a las disposiciones g» 

gún 1-js peticiones de patente oritanics3 antiguas “ 

.15197/2 3 , 17055/23 , L3023/23 y 24523/23, coyos objetos 

tiene semejanza con el objeto de este invento, se da su 

puesto siempre, roe afluye energía de ambos «ictr^mos 

de s«c<or de rea de la perturbadón. Pero, existen ca­

nos donde solamente afluye corriente lacia una central  

y en cambio no sale ninguna corriente de la misma. A



continuación se describirá una disposición que tina por 

objeto la descoaectsción de un sector de red enfermo y 

en que en un extremo de sector de red afluye la corriea-  

21 te y en que en el otro extremo :jaalB- ó corriente de un 

valor  in fe r io r  -al valor determinado de antemano, ó bien 

la  corriente afluye a e3te extremo. Esto ee postble en 

todos aquellos casos en que la perturbación origina una 

caida de la tensión basta casi cero. En la fLg. 1 está 

26 representada semejante disposición, ¿n e l l a  1, 2 y 5 

representan los M í o 3 de -una línea de transmisión de 

corriente alterna. 08 1 y 03 2 representan los interrup­

tores que 3e hallan en ios extremos de línea opuestos.

0L 1 y 01 2 s ign i f ican  relés de exceso de corriente, es 

51 decir  relés que reaccionan cuando la corriente que los 

recorre pasa de un cierto va lor determinado de antemano. 

Estos relés son de tipo conocido y son elegidos de tal  

manera que can una corriente que recorre los relés en 

uno o varios hilos 1, 2 ó 5» se abren loa contactos 5 J  

56 7 mientras que loa contactos ó y 3 se cierran. DK 1 y

D7 ? son relea de dirección, elegidos de t3l nodo que 

cierran  los contactos 9 y 11 en «1 era30 en que ninguna 

energía y en el caso en que la anergís penetra por los 

relés en el sector de red. Y cLerran los contactos 10 

41 y 12 cuando la  °nergía corre por los relés de exceso de 

corriente en la otra dirección, p«ro cuyo va lor  pasa 

de un cierto valor, paro que es más pequera que la que 

sería  necesaria para accionar e l  relé de exceso de 

corriente. 15 s ign i f ica  el hilo de maniobra, TO 1 y TC 2 

las  bobinas de extinción de los interauptores 03 1 res?. 

03 2. DI y D2 representan los relés d i fe renc ia les ,  que

4o
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están dispuestos para «1 fuñoLonamiento Durl^x descri­

to en la petición de patente br it .  i3023/2?. 14 y 15

son contactos en el circuito de corriente del nilo de 

maniobra, maniobrados por las bobinas de desconect.T3 1 

resp. TC 2. La figura representa el estado en que no 

Cay ninguna corriente en los tramos 1, 2 ó 5; ^*1 «ste  

estado no ñay cerrado ningún circuito de corriente. En 

e l cuadro siguiente se indican las d ist intas poaícion-  

n°s que adoptan los relés 0L 1, D'H 1, L 1, DL 2, D3. 2 

y D 2 ba.jo distintim «atados de línea:

Estado de linea Posición de los relés
CI~T" i n  n  ^ r r  je 2 D 2

1¿ Atraviesa eorrt » .  
de excedo de izqda. 
a der^c’na. abajo ausjo arriba abajo arriba abajo

Atraviesa corrte.  
i® exceso de der. 
9 i z qu i e rda aba j 0 arriba a oajo abajo abajo arriba

3a perturb. en la
linea alimenta por 
ambos iacáss extre­
mos; tensión ó a l ­
ta ó muy baja. abajo abajo abajo abajo abajo abajo

4a ferturb. en linea  
alim^nt4 de izqda. 

y d®recia abajo abajo arr i  ba arriba a ba j o abajo

Perturb. en línea  
~  alinent. solana, 

del extr. de recio arr i  ba a bajo abajo aba jo abajo arr i  'o a

En el primar Craso, esdecir desde la izquierda lacia  

la d«recia atraviesa corriente de exceso, se vé que ei  

siguiente circuito de corriente queda cerrado: f ierra
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6l bat«r ía ,  contactos 9 y 6 al es atro de arrollamiento  

del relé DI; en este s i t io  3e divide la corriente y 

corre en parte por «1 arrollamiento superior del re­

lé D 1 , resistencia Ib a t ie r ra ,  y por otra parte por 

«L arrollamiento in fer ior  ñel relé D 1, contacto 14,

66 di lo de maniobra 15, sontacto 1 5 . arrollamiento in fe r io r  

del r®lé diferencia l  D 2, contacto 12, a t ierra ,  ¿1 

re lé  D 2 es desimantado y se cierra el contacto 19; pero 

esto no ti®ne ningún efecto, porgue los contactos 11 

del r ° lé  DR 2 están abiertos,

71 3n el segundo C ’so con corriente de exceso

dirig ida de d°recha 'necia izquierda vé, que los esta­

dos son casi Los mismos como en el caso anterior, con la 

sola diferencia de las posiciones de los relés DR I, D L 

DR 2 y D 2.

?6 Zn cuanto al tercer caso donde ana perturbación

de línea es alimentada por los dos extremos, independien­

temente de las condiciones de la  tensión, es de^ir ó 

alto ó muy bajo, se observa que ambos reíos DR 1 y DR 2 

adoptan 13 posición in fe r ior .  De un modo parecido man- 

3l tendrán sus núcleos abajo Los r*»lés OL 1 u 01 2. Por 

consiguiente estarán cerrados Los contactos 9 j  6 en un 

extremo y 11 y 3 en e l  otro extremo. El centro del reLe 

diferenc ia l  tendrá, pues, °n ambos casos con La misma 

fuente de potencial la siguiente conexión: t ie rra ,  ba-

86 t ° r ía ,  contacto 9, contacto 6 al centro d« l  relé D 1.

Tierra, batería, contacto 10, contacto al centro del relé.  

Por consiguiente no nabrá ninguna corriente en el nilo  

de maniobra, p--ro corriente atravesará 00r loa a r r o l la ­

mientos superiores de loa relé-? 0 1 y D 2 por las res is ­
tencias



91 lo rasp. 17  a t ierra .  io r  consiguiente se Lmantsn Tu­

bos relés separodos y se cierran los contactes l 8 7  19.

3* cierran, pues, c ircuitos da corriente para las bobi­

nas de desconect. TO 1 y fC 2 , lo que tiene como conse­

cuencia cu® se abren los interraptores 03 1 y 03 2. Os 

9o este rodo se d^conecta el sector de red, si bien se 

abren simulténeamente los contactos 14 y 1 5 , pero en 

este caso sin efecto.

Las condicionas correspondientes a loe ca­

so? 'A y  5 son recíprocas, nay, pues, \ ue «xa¡simar s 0-  

10 1 latiente uno de eLlos, decir  aquel coso en que la l í ­

nea es al Imantada solamente por el «rtr»r¡o de la irquier -  

da. En esta3 condiciones se na lian OI 1 7  DR l abajo,

CL 2 arriba 7 Id 2 abajo. Je pal ia por consiguiente 

cerrado el siguiente c i r c i l t o  de corriente por el nilo 

10b de maniobra: t ie rra ,  batería,  contacto 9 , contacto ó,

arrollamiento In fer ior  del relé 0 1, contacto 14, nilo de 

maniobra 1 3 , contacto 1 5 » arrol lamí®ato in fer ior  del 

relé D 2, contacto 7 a t l « r r a .  EL relé O l qu* ae asila  

en una derivación del c ircuito  de corriente antes men- 

1 1 1  clonado, recibe también corriente por su arrollamiento 

superior, resistencia Ib a t ie r ra .  cor lo ' anto 3" 

des! anta el relé 0 1 , imán lando se en cambio el reí® D 2 .

El cierre del contacto 19 completa el siguiente c ircu i ­

to de corriente para la bobina de ertlncion T2 2 : ti®rra  

l i o  batería ,  contacto 1 1 , contacto 19, arrollamiento de la

bobina de desconect. J3 2 a t ierra .  La bobina dedesconsct.
1

clon es i s.otada y desconecta el interruptor 03 2, pero 

simultáneamente abre I 03 contactos 1". abertura de

los contactos 15 interrumpe el circuito d» corriente por 

121 el nilo de maniobra lo pue nace que el relé D 1 sea ex-
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ci tó lo  sol mente por su arrollamiento superior; por con­

siguiente ®« 4®ci mentado y c ierra  lo? contactos l3.  .La 

bobina le desconVct .T3 1 ae desimanta, pues, como a if$u«: 

os" « r í a ,  contacto o, contacto l§, bobina dedesconect. id 

1 o t ier ra .  l a  bobina de desconecta ce desimanta, abre 

®1 Interruptor O.B 1 así como Ion contactos 14. De est® 

modo en lenco neo te do el  -actor de red. Bs evidente, que 

parn deaconect?.r °1 lnt®rruptor BH 1 oolamente es pr®- 

-•1 so variar  lo beatante la corriente leí nilo de maniobre, 

bt ®n ?«s necio arriba ó nscia ara.j o ó viceversa, con -®I 

f in  de anular el  eq '11 i brío de Loa arrollamientos de i re 

lé di fer®ncisl  C 1 y d® conseguir co.n » l  el que reaccio­

na °1 relé D 1. la interrupción del c i r c ' i t o  de corrien­

te ¿si nilo de maniobra mediente contacto 15  repr®?®nta 

3 U°s, solamente un e jámelo del fuñe i o aam i «ato de «3 te in­

vento.

•inora bien, ®n la práctica pueden preaent-rae 

grandes variaciones de energía, y en loa casos en que la 

®n«rgía sfluy® d"-3de cada uno ..le los extremos de línea  

141 na^ta es ""osibl® roe se vu*lv« la dirección de i<j energía. 

irara «r»t- r ce •'•uro de qu« no ce pr°s-ntan «fectos no con- 

v«nl ° n. t e s , es Indícalo conct rui r Loe T' - lé s  de dirección  

gp 1 y OS 2 más 9®n®l bles roe loa r®le de corrí ente de ex­

ceso OE l y OL ?. Leto re pnedeconse.j oir admitiendo una 

14ó cierta tol.» re neis de corriente, d® modo que ®.n ei caso 

d® una i nv®’-c i ó n de la dirección reacciona el r®lé OI 1 

solamente c m.ndo la corriente toma un valor  más g-ande 

d® 1 que a® ría neceen rio c‘. ra accionar el r » ié  JK L. 

i.etas mismas obs-rv cion°3 pu®dsn aplicarse p®rs los r®- 

l Kd i¿s CL 2 y DS 2. di se desea, se pu®den prev®r tam­

bién un dispositivo de ret urdo de tiempo, cor el cual 

.«• as® Jura el funcionamie.it o correcto ta l  o o no ® stá 

descrito más arriba.



entonces que r o(i : c iDao,rLo?? relés 1o dirección tendrían 

1^6 »n t as auo Lo3 r - léo  de exceso de corriente. j í  v » ,  pues 

que -cediente la disposici ón r®9e:dgda se na encontrado 

un cst.í no práctico p-ra le obtención del ob.jeto de ®?te 

invento.

la  f i :5. 2 r*presenta más detallado y de ana 

16 1 manare bien comprensible Isa dlsposlcLÓnes de c i r c ’ lto 

le corriente de la f i g .  1. ¿n ®3 ta f ip .  2 están los 

Laterraptorj s 03 1 equipados aparte de los contactos 

principales ó, 7 y 9, con Ion contactos u jx l ia re s  1, 2 

5, 4 y 5: de manera parecida poseen los inte m o t o r e s  OS 

166 2 aparte ie los contactos principales 14# lp y lo los

contactos s ixlliar®3 9 , 1 C, 1 1 , 1 2  y 1 5 . Sos contactos 

auxi l iaras  1 , ?f 9 y 10 están dispuestos de tai manora 

n e  cierran antes que los contactas -principales, porque 

los últimos conectan -catre oí los d Lversos disposit ivo»  

171 de protección como se desprenderá de la descripción r j °

s i w *  a nonti nía clon . l a s  l ineas de ~*d .' A corriente

a 1 ternn están T-' preso-nt-das por i. .1, ... 2 y - 5. fres

t r a n n f orus dores ie intensidad 21 1, 21 2 y -e1 5  se p r ° -

vén uno para cad a uno de l as  l íneas  I  1, L 2 ./ I  5;

17$ «atos transformadores de intensidad atirantan los r°Lés 

d® exceso de corriente OI L, OI 2 y d.L 5* ademas .in 

erro 1 lamíanto de cada nao de los parea de los tr®s pa­

res de arrollamiento de loa relés de dirección OI 1. 

l a s  bornea primarías de un transformador ie tensión 

iBl 7T 1 son conectadas,mediente resistencias o o avenientes, 

con cada una de las l íneas I  1, L 2 reap. I  5; lss u r -  

nes ' «cundarias aon conectadas mediente los contactos 

nuxi 1 i • r ai? 4 y 5 del interruptor 33 1 con los otros 

arrollamientos del relé d* dirección 13 1: estos óltirnos
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arrollamientos con unid os por faces de un -nodo cono­

cido ( cada arrol  Lamí*? ato as unido por otro por la fa­

ces ) .  La disposición fl3 tal rae en caso de pre3®ntsr- 

g* una corriente de exceso en cnalq!niora de las l íneas  

L 1, L 7 ó L 3, ea d »c i r  ana corriente rae cobre-cana un 

■valor determinado de antemano, reacciona aquel relé de 

corriente de exceao correspondiente a aquella línea que

indica la corriente de exceso. be core pues uno de los  

contactos 17, lS ó 19, para abr ir  el Ciro lito de corrien­

te c°rrado por estos mismos contactos. -Los contactos 

lbS in fer iores  de «ate r®lé se cierran, que se aúllan en

con»xi ón mú 1 t io le  con los contactos infero rae de los de- 

més relés de corriente de exceso. Con sata disposición  

*>3 indiferente s i  ras?cionan uno, dos ó osota tr®.g d® 

los r®l®s OI l, OI 2 y OI 5, porque ®1 efecto es aa to- 

2C1 dos los casos el .lamo, ó "®a la abertura del c ircuito

de oorri«nt® por los contactos superiores y el c i ° r r e  del 

'-'irc-'ito de corriente por lo? ■•'ontactos in fer ioras .  los  

circuitos de corriente maniobrados por los r*»l»s OI 1 ,

OI 2 y OI 3, a s ' i  cono OS 1 con, en lo esencial,  Ldénti- 

20ó eos a los descritos para la f t * .  1 . I I  re’lé d iferencial  

O i .  La resistencia 2C, el contacto 21 y el contacto 1 

corresponden todos a la parte semejante del lado izquier­

do de la mencionada figura. .-I lado -isrecuo de la figura  

es Idéntico con el izquierdo y posee 103 transformadores 

2 1 1  de intensidad CT 4, CT 5 y CT ó que corresponden a los

trans of junado res de intensidad 3T 1, 3T 2 y CT 3« fll trans­

formador d® tensión 7T que corresponde ai VI 1 , los re­

lés de corriente d® excesb OI 4, OI 5 y OL ó, corres­

pondientes a los r®l®s OI 1, 012 y OI 3, mi como el 

Pió r ° l °  de dirección ZH 2 correspondiente al ral® d® di­

rección ZR 1. Los contactos 22, 25 7 24 ae disponen
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parecido a a los contactos 17, l y 19. loa relés  

de dirección 3R 2, resistencia 25, contactos 2ó y con­

tactos 9 corresponden a Las partes semejantes de la 

221 f i g .  L. Las bobinas dedesconec't. de los interruptores  

están representados por ?C 1 y T2 2; sus c ircuitos  de 

corriente encierran los contactos 21 res?. 2o, contac­

tos 27 reno. ?3 de lo3 relés de dirección 03 1 y LR 

2, y los contactos 2 resp. 10 de Los Interruptores.

?2Ó Excepción b.°cno de que Los tres contactos 17, l3 y 19 

están representados en Lupar de un contacto como en 

fia;. 1 y de cus «e ^n^^’San también los contactos adi- 

c l nales 2 y 10 de los Interruptores, coinciden los d is ­

positivos de maniobra unido? con e l  ni lo de maniobra 

251 con loe dispositivos antes descritos: se conaid»-a, puo9, 

innecesario repetir  La descripción exacta de «3ts figura.

En la f ig .  7 de este dibujo está representada 

una disposición pus, mediante un 30I0 h i lo  de maniobra, 

tiene por ooj°to ?rotaje r  un cable contra dos clases  

25Ó dist intas de perturbad  ones. A este fin se emplean

" disposiciones quadrudex de circuito de corriente ", 

parecLÍ33 a leo descritas en la peitc. b r i t .  24523/23 . 

Las v a r i a d o n e3 del valor de la corriente efectiva que 

obra sobre loe relés 2 1 y 3 2 se emplean cono protec-  

241 ción contra aquellas perturbaciones en las  cuales la ten­

sión d®l sistema baja a un va lor  muy p°que5o. Las varia ­

ciones de dirección d» las espiras-amperí03 Resultantes 

que obran ?obr« *1 relé PD 1 y ?0 2, son uti l izadas como 

protección contra a que Lias perturbaciones que no tienen 

p4S gran inf 1 .i°.ocia sobre la t-ensión del sistema. Las varia­

d o  n° s d® valor de le c orri«nt® efectiva son -nani obra­

das, en part®, por los reLes de dirección L y DR 2,
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disocía los 5» tal modo que permanecen en les ooaicione?

>
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•̂o-pfpgo e d « b m i ent i*8 s entra cor fíente «a  el sector de 

2*U red y qu® cada uno n ’opte le o t n  posición, si corriente 

ra» oar?a d* un ci.-°rto valor determinado le entuma no, sale 

rt«l sector d® red por los extremo.? de red cor res?ond>n- 

'?ti( £n anión coa los relé? de di rece ion se d i 3p on«n 

loa relés i® ®vceso áe corriente GL 1 y CL 2 de t * 1 ¡na­

pe;-) n°rs qu® reaccionan ciando a.ntra ó S'*le de! sector de

red um corriente de un valor :cn3 * Lev ado que el ya -rin­

d o  na * o.

je vé que solamente las boterías 7 están, conec­

tada? mientras sus relés de dirección eorres?ondient *8 ó 

2 ól sus r®lés de exceso :e corriente se dallan en lo posición 

superior, es decir m entras sale energía de Loo extrenos 

de sector d® red correspondientes, ó mientras La e.o® r..;s 

0'14» -¡jasa por los mane Lomados r® l®.3 de exceso de c o m e n ­

te no sobrepelo un c l ° r to  valor, nor debajo del cual no 

2bó reaccionan loe r*lé?. das o s t * r ía 3 corr«s?o.;di-*nte3 ó 

se con*otan solácente ciando los relés de dirección así 

como los r e í * ? de exceso de «n®rgíe corrosoondiantes se 

dallan en sos posición®? inf* clores, °s d *c ir  solamente 

cuando afluye ftnero:ía a los extremos d® sector corres-eon- 

271 dientas ó cu a ado le °nergía que ps^a por Los r®?*tinos 

relés de exceso o® corriente tiene un vu lor Lo 3 aficien-  

tem*nt® a1 °vio para provocar la reacción de los r* léa .

Gi ef®cto'de un relé de exceso de corriente que se dalla 

en un extremo de ?*ctor de r®d, .junta uente con el corres- 

2 ?ó nondi®nte relé de dirección, conciste, pues, en efectuar

una maniobra na r° cid a a la e f e c t anda en la f is , 7 por 

uno de los relés le dirección i» a soLa diferencia
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consiste en roe ®n la f ig .  10 s® conecta una batir la  ó 

8olnm®nte entonces en *1 circuito de corriente del r®lé 

del tillo de maniobra , cuando la energía que recorre el 

vecino extremo de red es suficiente para accionar el

correspond lente relé de exceso de energía, "n vista de 

las observaciones antedichas y de la  descripción dada 

en la petlc. de pat. b r i t .  2452 3/?3, se comprenderá el 

236 efecto de la protección ofrecida por los relés D i  y D 2 

s in  más descripción. ->« comprenderá además fácilmente

de *;s« como la  corriente que recorre el .alio de maniobra 

p.f a s ' i  como los circuitos locales de corríante en loa 

estrenos de sector de red, es maniobrado por los relés  

291 de exceso de corriente 0 1  1 y 0 1  2 así como por los re­

lés  d- dirección DR 1 y DR 2 . Lora r®l¿s diferenciales  

D I  y D 2 corresponden naturalmente a los relés 9 del 

dibujo de la petlc. b r i t .  24523/23, los relés diferen­

c ia les  polarizado.^ ?D1 y PD 2 corresponden a los relés  

296 1 1  de la  citada petición. Je vé que en aquella peti­

ción se ponen a t ierra  los polos negativos de las ba­

ta- (as 7 ®n las condiciones representadas, pero que en 

cambio en la f ig .  3 están puestos a t ierra  los polos po­

s i t ivos .  loa  r® lés PD 1 y PD 2 deben -pues mirarse como 

301 polarizados en dirección opuesta que los relés 1 1  corres­

pondientes d®l dibujo de la petición b r i t .  24523/23.

T 1 y f 3 representan las bobinas de desconéct. del in­

terruptor í no representado ) que se dalla  en el extremo 

izquierda de la línea, representando en smbio T 2 y T 4 

50Ó las bobinas de desconect.del relé  qu® se halla en el ex­

tremo derecna de la l ínea, la s  bobinas de desconects- 

ci ón T 1 y T 2 son maniobrados por el re le de direc ‘ion 

DR 1 r®sp. d®i relé d i ferencia l  D 1 así como por el r®lé 

de dirección DR 2 r®sp. relé di ferencia l  D 2. Dolsmen- 

311 te li®zan a producir e f°cto cuando son imantados por la



la corre.SDondi °nte batería ó así como por la correspon­

diente batería  ?. TTn s i t io  de contacto “ a el circuito de 

corriente 1* la bobina d» desconectad ón T 5 sg 'Ran.1 o Pra­

do por los relés diferencia les  polarizados 1 , mientras 

5 1 S "jue la dirección. de la corriente en la cabina le i*econec- 

tacion T 3 es •neaiobrado por el relé de inversión RH L. 

51 órgano le desconectad ón accionado por la bobina de 

desconectas Loa esté polarizado, de ¡nodo -jue este medio 

solamente l lega a producir efecto cuando, como esté re-  

321 presentado en la f igura, se d i r i j e  corriente por la bo­

bina le desconectad ón le la izquierda a la d renas .

Basta aue afluya corriente desde la batería 7 para que 

se desconecta el interruptor. De un nodo parecido se 

maniobra un s i t io  d° contacto en e l  circuito de corriente  

32Ó de la bobina d® deseo acotación T 4, por el r®lé de direc­

ción polarizado PD2 , en cambio se determina la i i r*cc i$n  

de le corriente en esta bobina por el relé de inversión  

R?. 2 . 5L in°dLo d® desconectación accionado por ia bobi­

na de do«conectación está polarizado, 1e modo cu® este 

3 3 1medio solam°nte l lega a roducir afecto casado, cono repre­

sentado en la figura , cuando la corriente se dir ige  por 

la bobina de desconectado.! de derecha a izquierda. Pero 

b d a  con me venga corriente de la batería ? para des­

conectar el Interruptor.

33ó (f.7iy 3f.í 2 son. vatímetros i’ua miden la poten­

cia en cada extremo del sector de red manió rado por el  

hilo  de maniobra P'7; pueden indicar en los dos sentidos, 

es decir ia posición cero se asila en el centro de la es­

cala .  Tas agujas ó d isounitivos e priva le atea P 1 y ? 2 

^41 °stén trovistas i »  dispositivos de contacto une cierran  

loa contactos 11 y 12 cuando crece la potencia medida 

cor el -"'a tíme • ra corresoonie ate y corre de IzpuLerda a 

derecha y c ierran los ■'ontactos 13 y  14 cus do la -po-



Tienda medida por lo.3 instrumentos correspondientes tiene 

74 ó la misma dirección, pero l i s  dirruye. un cambio, si la

note acia corre de la aeree da a la i 7 y 3 i. --rán 7 aumenta, 

c ierran las atf.i.jno x 2 y 1 1 los contactos 14 resp. 1^. 

dn cambio, s i  disminuye la potencia medida, c i e r n o  las 

adujas P 2 y P i los contactos 1 2  ’-esp. 1 L. io s  co.ntac- 

551 toa 1 1 , 1 *, 1 2 , y 14 están colocados sobre un armazón 

«movible, maniobrado de ta l  modo por moto res equipados 

coa arrollamientos de ca mpo !/ 1, V 2, y. ! y •••' 4 qu* cunan 

do ?° mueve una aguja,d“ Pido a la var iac ión de La potea- 

cia que entra ó s e l »  del sector  de red, para cerrar  un 

xsó '•ontacto, accionan los motores llevando loa contactos

a una nueva posición, de modo que la aguja ya no toca nin­

guno d* loe dos contactos. dsts dispos ic ión a 9 muy cono-

ni da, p® ro se afirma que su aplicación ®n la proteo c i 0 .n

de líneas de transmisión de ene r ú a  es algo nuevo, 2 1

y R 2 representan resiste nci °.s compensado ras . LtS i y x

2 30n re lé 3 inversores, cuya posición normal 93 la

sentada, p*ro que l i e  an a otra posición ciando corrien­

te r°corre sus arrollamientos.

Pormalmenx», cuando no nay niaguna pertmrba- 

7óó ción en la l ' i e a ,  resultara la potencia medida en uno de 

los extremos del cable Idéntica a la de i otro extremé, 

duendo se presenta una perturbación, aumentará la poten­

cia que afluye a un extremo de cióle,  mientras que dis­

minuiré la potencia que abandona el o ‘ ro extremo de cabl»,  

X7 i  a3 d»c ir ,  en la =rroo'ición de que I b perturbación se

rre?enta, mientras iu® la pot encía corre ’aacia el extremo 

izquierdo del rector d*> red , indicará el tímetro K'-V 1 

un aumento de not»ncia, lo que tiene como consecuencia 

-j-)o a«  cierra »1 contacto 11, p»ro 3tmu.l'tán*mont« bajará 

77n la potencia que sale del extremo dersc.no de L sector de 

rQd, jorrando el contacto 14 nalla por consiguiente



cerrado * 1 siguient® circuito de corriente: batería,  

inducido de motor I.'A 1, aguja 1' 1, contacto 11, a r ro l la ­

miento del relé inversor ir. 1 , arrool latiiento d« carpo 

33l V 2 bat « r í a .  £ 1  rotor que na l ia  en este circuito de
.>

corriente gira y empuja el  contacto 11 fuera de i «  agu­

ja 1 1; al mismo tiempo reacciona el reís Inve sor RR i 

® invierte la polaridad de La batería ó baterías en fun­

ción. Efectos semejantes se producen en el extremo dere-  

336 cao de la 1 í c®«., donde se acciona el relé inversor RE 2.

us evidente ríe ®L accionamiento d*l  r®l®

RR 1 tiene *1 Tiisno efecto como ° l  acc i ona ni e.nto del re­

lé i?nuiardo del dibujo nerón la petición brit .  ?4p23/23.

£1 accionamiento del r® 1® R p tiene el mismo afecto co- 

391 mo el accionamiento del reía de recio i®aqoal dibujo.

Si bi®n el acci o na.nie nt o de part“s semejantes de ame i 

dibujo y d® la f ig.  $ es parecido sn muelos sentidos, de­

ben tenerse en cuenta, sin embargo, loe siguientes asta­

dos de c i r c l i to  i »  corriente : 3® ia supuesto que entra

39o potencia en ®1 ®xtremo izquierdo de sector ¡de red y r a e  

sale del ®xtr°mo derecno. Por consiguiente y en condi­

cione de lín®s sanas, se nal 1 aró e.l relé RR 1 en la pos i 

ción indicada . La posición del relé CL 1 tiene que la 

contraria a la posición representada; las po3 Ícion®s 

401 de lo=> rel®n 01 .? y .9^ 2 serán entonces Las contrarias  

a las noliciones rapr^^^nta^ac. .\nt°s de que se pressn- 

t* ninguna 1 nt®rrupoi ou y suponiendo un f lu j  o de poten­

cia consta.nt- , «stará c®rrado cor ® 1 nido de maniobra 

el siguiente circo Lto de corriente: t ie r ra ,  contacto 15,

4q£ contacto l"7, contacto l 3, polo positivo de La batería ó



batería 7

411

41 o

4 ?1

4 26

4*1

batería o, batería 7 y despu®3 desde el pola negativo 

de le botería 7 par “ l. contacto 17 al centra d° arrol la  

miento d®i relé di ferencial  3 1 . ce divide «1

cir? rito "le corriente °n las siguientes i os mitades: una 

mitad eor^e por el arr  o Llami 'j nto i z quieran del r®l® 3 1 

a rrol lam‘ oto i?, rolarlo del ral® dif®r® ici al polarizadlo 

?3l, resistencia r. I ti orre, y la otra nltod cor 

l o 3 a r ro l la  planto? de le .i» re era de los r=lée ¿ i y 

P3 1, pilo fe innriob o r-l, arrollamientos de izquierda 

de loe »i¿3 PD 2 y  3 7, centro io arrollamiento del re­

lé 3 2, contacto 77, polo negativo de la notaría 7, polo 

positivo de la batería 7 , contactos 21 ./ 2C a t ier ra .  - I  

siguiente ci r en to  de corriente ®ata cerrado: t ie r ra ,  con­

tactas ~0 y 21, polo positivo de la oat®-í-> 7 , polo nega­

tivo de la batería 7, centro de a rrol I-amiento del relé 

7 2, arrollamientos de ’ - recm de los relés D 2, FD 2, 

■f-o^ipteacii cono® asad o r.a 7 2 a t i e r r a . ~n “ste circiLto  

V i r 7"*. la corriente d® tal  modo u® el  relé .2 2 eg accio—

V* O * "¿A • • En c a m b i o  no rt -0 3 ^ c  i  o .1 ^ n 1 0 3  r ® l é s  3  1,  F2 1,

~r ^  u ./ **- , - • F u - e t c  ou® :i 1 r® 1® 3 7  2 na c i d o a c c i o n a d o ,  no

t i ® n e  n i q g ú n  e f ® ® ' t o  0 1 a c c i o n a r a ! = .nto i®  l r e í ®  3 2 .  - x a -

4 5-S

m* nar«moa mora los circuitos de corri°nte que se pr®s®n- 

tan cuando re a celo na s o Innata  el re Le m L, :nl entras 

que 103 r®ié 3 OL 1, .2?, 2 y OI 2 nan sido ya accionados, 

y t =  estado se o remata rá con 1 i n®n sana, supuesto que 

o 1 f in jo de potencia creo® en loo dos extremos. un ®gt® 

capo a® cierre el ciguient® circuito de corrí®ate : ti®rra 

contacto 24, polo negativo de la batería 7, baterías 7 

y 6 , polo positivo de i a bn t ' ri a ó, contactos l3, 17 y 

27, centro de arrollamiento del relé  d i fe  -ene i al 2 1.
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Aqii p* divide ®1 d r e  lito de corriente: uno derivación

conduce por los arrol Lamientes de lo izquierda de los re­

lés O 1 y PD 1, r«RÍst°ncia H 1 a t ie rra ;  la otra deriva­

ción co duce por los arrollamientes de la deraciis de los 

r d é s  D 1 ? F'D 1, di lo d® maniobre F«, arrollamientos 

de la Izquierda de los relés £D 2 y D 2, centro de arro­

llamiento del relé J £, contacto 22, polo negativo de la 

batería 7 , polo positivo de is batería 7, contactos 21 

y 20 a t ie r ra .

je vé, pues, que el resultado es conec­

tar en seri® las Datarias 7 y 6 que 3® rallan en el ex­

tremo izquierdo del sector de red. Je cierra pues el 

siguiente circuito de corriente local en el extremo de­

recho del sector de red: t ie r ra ,  contactos 20 j  2 i, polo 

positivo de la batería 7, solo negativo de la batería 7, 

contacto 2 ?, centro de arrollamiento del relé d i ferencia l  

D 2 , arrollamientos de derecha de los relee D 2 y PD 2, 

raot3toncia 1 2 a t ie r ra .  I»a corriente que corre alora  

oor el arrollamiento izquierdo es anora suficientemente 

más zrarnde que la corriente que corre por el arrollamien­

to derecho para canse gol r que reaccione e l  relé 7.0 2 y 

cerrar 1 »sou®s ®1 contacto 2 ?, lo que tiene como conse­

cuencia que se c ierra el siguiente circuito de corriente:  

t ie r r a ,  contacto 2$, bobina de desconecta*:ion T 4, con­

tacto 22, polo negativo de La batería 7, polo positivo  

de la batería 7 , contactos 2 1  y 20 a t ie r ra ,  -ero el 

relé de desconectados, está polarizado y no puede, por 

consiguiente, desconectar mientras la corriente que re­

corre su bobina T 4 conserva su dirección. A pesar de 

nabar reaccionado también el rele D 2, no supone esto 

ninguna i.uaataci ón de la  bobina de desconectad ón I 2 

porque el ''ele D~. ,2 ha sido acci ón do tamb. en.
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Supuesto e l  car» o de 3'ne la corri®nte oue recorra 

e l sector de corriente disminuya, pe ns tu ral cu® el relé  

Inve rgor 77 2 i p  ge ie L1 a e.i el s ig í lente  oiré 3ito de 

corriente r®ecnlo nsría: bster is ,  inriiyicido 7“ r.otor P i  2 

c )ütacto 1.4, relé inversor ~vl 2 , arro l  Lamí “.ato de cerneo 

'■■ 5 5 ls be teria.  .21 accionamiento del relé Inversor .22 

bajo condiciones si ti la res a las arriba descritas, proa

47ó duc ir i ís  estados bastante parecidos como ios pue don .si­

do ya descritos en unión con la descripción del funcio­

namiento del relé I, solamente que el relé D 2 reac­

cionaria nuevamente sin efecto, puesto pae el r - l é  1)1 2 

sigue reaccionando, el relé }'D 1 r^aoci ouaria en lagar  

4?1 del r ° lé  ¿’D 2, ppro sin efecto a causa de la dirección  

de la corriente pue corre en. la bobina de d°aconecta- 

cion ..

di se presenta una perturba clon, inducirán 

las •»orri°ntes iue pasan por ®1 stímetro l.V 1 9 3 ie est® 

4v?ó indiyue una mayor potencia, lo 310° tiene como coneecuen

cía,  ou- se imanta el r-vlé 72 1, i ,oro al a .9 t í  me tro XS 2

indicará una potencia descendiente, lo t i * tiene como 

consecuencia 3.1= se cierna el circuito de corriente d « l  

relé r.P. 2 . fan pr nto como ana reaccionado los dos re-

491 lés 1?. 1 y aTÍ 2 , así como los relés 01 .1 , 01 2 j  DR 2 ,

se cierra el siguient-  circuito de corriente: t ier ra ,

contacto 24, polo negativo de la potería 7 , batería ó, 

polo positivo de ln ¿atería ó, e.ntacto s i 3' y 17 al  cen­

tro de arrollamiento del r « l é  di ferenc ia l  2 1; a-^ui se di-  

496 vida el c ircuito de corriente: una mitad conduce por 1

los arrollamientos de iza i ie r l a  de loa relés 0 1 7 P2 1 

a t ier ra .  dn cambio la otra nitad conduce por ios arro­

llamientos de la de reo na de los relés H  2 y 2 -j, centro 

de arrollamiento del r®lé d contactos 2o y 21, polo
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501 positivo La tat= ría 7, polo negativo de La batería  

r?, contacto 24 a t i e r ra . r.embién existe «*1 siguiente  

circuito 1 ® corriente: t ie rra ,  oontact )s 2¿, polo ne-

'•■"tivo l "1 batería polo positivo d® la 'batería ’7,

contactos 21 y 2 $, centro de y rrol laralent 3 del relé 

C'S di fe • «ricial 0 7, arrollamientos da aeree.na dalos relés 

3  2 y JO 2 a t ie r ra .  I I  resultado es púa loo relés

F.D 1 y FU ? reaccionan y cierran los s ivuler.it*s c i rcu i ­

to? da corrí «nt*  da desconectad on: t ie r ra ,  contacto

2?, bobina da relé : contactos 26 y 21, rolo -positivo

511 de I b batería 7 , polo negativo i c la  be t e r ' i a  7 , contacto 

24 a t ie r ra .  La dirección de la corriente origina en 

este caso la reacción del medio de desconectación ool.ari- 

7ado ; descu®9 se desconecta el sector de red en el ex­

tremo derecho. In ° l  extremo izqaierio también reac- 

"lóciona ° l  r«L® ?I i y « l i o  a causa de Le corriente que r « -  

cor ’-o su arro l la  nient o izquierdo en el ci mirto  ya des­

cr i to.  I o c i s rre pues el contacto 5*2; el circuito de

corriente vi® sigu« o ierra : t ie rra ,  contacto 56. bobina

de t««conectantón i 7, contactos 25» l 7 .7 1 3', rolo 00- 

521 s i t ivo  ie la bnt-ría  ó, polo negativo de la batería c, 

polo rosLtivo ie la batería 7 , polo negativo de la bate­

r ía  7, contacto 24 a t ierra .  La co r r ien te  en egt® - ' ir ­

cuito origina le inacción de la sobina da dase on®ct ación, 

lo tu® ti«ne cor consecuencia rae se abre el ínter raptor 

526 que se ba i le  en el extr°xo i/qui-rdo de la línea. Jie.r» 

5 2o mos d ®.ja r consignado qu® también el relé J 2 ía sido ace 

ci •< n° i o p®ro sin eTecto, porque el relé I?: 2 también ía

■i 3o accionado.

Ji se pr-^mnta la p-- rturbacion en el sector de 

qxi VPi  ciando bay bastante corriente para accionar los re­

lés de escaso de corriente I I  1 y OI .2, reaccionarán süi



*rabargo los relés inversor® 8 7.3 1 y 7K 2 , así como los 

ral = “ di fer° . ic ia l «? polarizados r.ü 1 y i r  2. r-n vista  

de las descripciones arriba mencionadas así  cono las in-  

536áicadas en la petición orit.  24523/20, ee comprenderá 

sin -rías *1 efecto. 'desuniendo se vé p p  cuando alfuye 

de un modo creciente potencia al  extremo iz  paierdo del 

sector de r ad y 3imultándem-nte disoLaoye csds v ~7 ms3 

La ■“n^rcia sal iente del lado derecho, se desconecta el  

541 sector de . Como indicado mss arriba,  se disponen 

los bobinas c° déseonectacloa T 1 y T 2 de tal  modo, 

cue no reaccionan a .me cor "le ate proceden* e solamente 

de la batería 7 , ’ inó que r~accionan solamente cuando el. 

relé 1® •* irecci ín c o r r«apoadlente se encuentra en la 

54ó posición r^pr^eentadet conectada la batería ó en s®ri*  

con la bat'-ría 7 . .Csto es necesario porqu* si  por ® j. 

los r® l*e 7 ?, Cf. 2 y 27 2 estuviesen acci 3 nados, corre­

ría la corriente d^sda le la tería  por le bobina de d®s- 

c vnactoción T, mientras el  gector de r®d estuviese cara­

cul pintamente sano.

3i el recorrido de la  potencia en la l í a as 3»  

efectúa le de recia a izquierda y 3® presenta una pertur­

bación, le nodo roe aumenta en el ®xtr°no i?re odo del 

s®ct or de red la potencia, c ierra la aguja .? .1 el coa- 

55Ó tacto 11, le a>u.ja 7 2 cierra el contacto 14 j  loa r^léa 

i ave reo res 77 1 y 7.7 2 reaccionan, de modo que el sector 

de red enfermo qu^ua desconectado, debido a que los re- 

l « s  que 3 ° dallan en « i  -mtr°:.o opuesto le 3 colectan, 

di re pr-s^nta una perturbación en el mom-nto 

5ÓL en que no doy corriente en el sector Le red, crece la po­

tencia en ambos extremo ? y las corrientes corren nació 

®1 oyt'**®!no del sector de red; por consiguiente •'‘ ierran

~ 19 -



las adujas L l re.? o. x5 2 los coa tactos 11 resp, 1 4 , los 

r e l“s i av» reares ;7. I y -l 2 reaccionan y el sector de 

póo r»d *nf°r.'.r® caed a desconectado, debido a oue los interrup­

toras su® ■’o ns Lien en a l “Xtre.no opuesto ruedan desco­

nectad os.

31 por uno razón cual mui “ ra fa l lasen  los • a t { -  

•a°tros IV l y -V.V ?, así cano ios r®lés ■orr®3Dondi"nt = ®, 

c'71 y ei la perturbación 11® •?■*?“ a ser tan innor'ante oara 

provocar en “ 1 «x tremo de sector de -ad "jue acusa una 

afluencia -*e corriente una inversión en la dirección de 

la co r r í “nte, se pondrían ®.i acción lo.s r®i“ 3 L 1 y J ? 

con lo rué e L sector de red r ed a r í a  des conectad o. 

f7ó La ÍL,?. 4 representa .1a aplicación de la dispo­

s ic ión  indicada «n fL-% 1 sobre fune 1 onsmi®nto " juadrupex? 

l ata aplicación es especia L:r«“nte ventajosa en ®1 caso 

en ru® pu*d« a l i  mentar «1 sector d® red solamente des 

d“ un extra qo. La apl icación representada se re f ie re  al 

?Bl fuñe i ona-.niento " juadruplex ’• -« ra la protección de dos

lineas mediante un solo ai lo i® maniobra. fina modifica­

ción imnortsnte consiste en la disposición alternativa  

de una instalación en la cual es desconectado un interrup­

tor  rué a® na l i s  «n «1 extremo lejano de la l inea m®dian 

5% te la 1“scon°ctacLÓn de un L nt“ rruptor colocado en el 

«xtr®mo c®rc" no i® la 11 r®e, Vara este fin no ::e puede 

u t i l i z a r  y® La i nterru pelón d®l c i r  cuito de -or ríante del 

di lo  d* maniobra, porgue semejante interrupción influen­

c iar la  ambo? c»:ró.no3. i or  consiguiente 3® evita esta di 

591 f i cul tad oo r *>1 necio poe ® i mismo efecto puede a® r pro­

ducido 'disponiendo en cada camino lo3 estados ®L“C't ricos 

convf?ni°nt®s, r í e  no ti®nen ninguna influencia sobre el  

efecto del sistema de protección del otro camino. Las 

l íneas a rrotezer son designadas con 1 y 2, ios L.iterrup-



5?6 $96*8 cor 23 1 , 2' 2. 33 3 J  03 4.

Las bobinas de de3conectación T3 1 y T3 2 

®stán previstas pera la descíonectación de los Inter rupto­

res G3 1 r®ep. 33 2 ; pero queian sin efecto, excepto 

cuando ®stán alimentadas por le batería TV3 1 así como 

601 por la batería 173 1. las oobinas i® desconectación 

TO 3 r 5sp. TO 4 están previstas pora la desconec'taeión 

de los Interruptores 03 3 resp. 33 4; pero sus medios 

de deeconectaclón están polarizados, de modo oue una 

corri  nte solamente llega a t®ner efecto cuando corre 

óo6 necia arrLbs, como está representado en la figura. DR 1 

y 13 2 representan r®lé3 de dirección, que reaccionan 

a la corriente en la línea L, 1)H $ y 13 4 representan 

r®lés de dirección que reaccionan a la corriente en la  

línea ?, OI 1 y OI 2 s ignif ican  r®lÓ3 d® exceso de co- 

ó'l 1 rr l^nte de la l ina  1, 01 3 y OI 4 relea de corriente de 

exceso de la línea ?, ,t.3 1 y 2 representan interrup­

tores auxi l iares ,  accionados al conectar los interrup­

tores 03 1 y 03 2 ; en ®sta figura ce encuentran estos 

interruptores auxil iares en aquella posición que adoptan 

6l 6 cuando ios interruptores están conectados. *3 * y .*3 4 

representan los interrupto-es aux i l iares  colocados °n- 

ci:r,a de los interruptores 03 3 7 03 4 que se encuentran 

también en aquella posición que adoptan cuando los inte­

rruptores están conectados. los relés de dirección y 

Ó21 los r « lég  de exceso de corriente están r®pr®santado9 en 

el dibujo en aquella posición que adoptan cuando no ’nay 

ninguna corriente. Loa relés de dirección están dispues­

tos de tal modo que solamente reaccionan cuando una co­

rriente que sobrepasa un cierto valor determinado de an- 

ó2ó temano, sal® del extremo de sector de red a vue perte­

necen; en cambio 3® disponen Los relés de exceso de

- 21 -



corri = nt® de tal rodo, rae reaccionan solamente o m d j  

ex l3t«* ®n la Lina a una corriente que sobrepasa un valor

determinado de antemano, sin dist inción si  esta corrien-  

Ó31te entra o sale.  un ciento a este circuito de corrien­

te parece solamente indicado descr ib i r  «1 efecto del 

Interruptor aux i l ia r  ..,J 1 y >3 2 en relación al primar 

camino y el efecto del interruptor o uxi Liar .-*3 3 j  \o 

4 en cuanto al secundo camino.

63Ó ¿os relés 3" 1 y 01 1 / interruptor aux i l i a r

,̂ 3 1 maniobran circuitos de corriente de un modo pareci­

do como indicado °n ®1 dicu.jo de la oe t ic ión  bri t . 24 52 3 /? 

y coro el  r°l® de d irección 3 -}ua se dalla en el extre­

mo Í 7 ouierdo de la l ínea maniobra e l  c i r cu i to  de corrien- 

Ó41 te ,  porgue e l  ?e encuentran e l  interruptor a u x i l ia r  .k3 1

y el re lé  de exceso de cor rl 0 nte 01 1 en la pos i c io  a in-
,  ̂ J di rece i ón

dicede, ó si  se encuentra el  re le  de Axc&sn-a*- s^xsxsjam

i® 00 1 ®n la ot>~a ronició.n ( es dec ir  sale corr iente

3»  oate extremo de seo ior  d® red ) ,  resulta ^ue obran

y / f >  0

6 30

tan solo la batería 173 i; pero s i ,  mientras ?e accionan 

o 1 relé de exceso d° corriente 0 1 1 o el interruptor au 

x i l i a r  ,-i.j 1 , producirá también °fecto la batería T.r3.

También los relés 30 2 y 01 2 y el ' .aterrup­

tor aux i l i a r  , . 3  2 maniobran sobre circuitos de corriente  

de mane-a parecida a lo indicado en el dibujo de la pet. 

or l t .  24523/23 y co o e l  r®lé d® di rece iónópue se na Lia 

en el extremo de recio de la linea 1 maniobra circuitos  

de corriente. Tan pronto cono la  corriente 3 o ore os«a 

jn valor d ° t 3rml nado de ante nano, re acciona el r ° le  ,1 1. 

le  °!?ta modo se abren los contactos 5 ./  ̂ p ue co ¿<ti odian 

la unión ®ntr® loe contactos 3 ./ ó; o®ro también =e 

cierran contactos 9 y 1<J pue o on a t i tuye n. la nniou en o re

®1 inducido 1 1  del r=>lé de dirección 3a 3 y el contacto



12 del reí® de dirección l .  í'a ro, si en cambio se 

desconecta « 1  Inter raptor, resulta exactamente el mlsr.o 

efecto, es decir  las aniones entro ios contactos 3 j  ó 

'o abrea e i  los contactos 5 y 4 y le  unión •»-itre el con­

tracto y «1 nycleo 11 se cierre en los contactos 7 y 3.

31 se presenta ana perturbación en la línea 1, se encuen-
r  f  s■)DO

Ó71

tro « l  r ° lé  d» dirección D?; 1 aleñare en la posición d i ­

bújala y por consiguiente teñirá el efecto, sea la re­

acción del rolé OI 1 ó iek cor la conautaclon de AJ 1 , 

coro consecuencia un accio na:niento d « l  i nterruotor, de 

nodo rae se ?on«cta la bat-r íe  1 ° alta tensión TV2 1 , 

Ion « l i o  so proscrita un optado equivale ate si que en el 

dibujo de le petición brit .  24523/23 procedía del accio-

narril«nto d« un ralé de Hreccló.i 3. T.a consecuencia es 

que rni«nt ras el ele de dirección .01 1 per nancee en la p«- 

sic ión indicada, reacciona el r « lé  diferencíala 2 que ce 

ó7ó dalla «c el otro «x tremo de línea, p;ra cerrar con « l i o

un s i t io  del c irc  lito de corriente de d»«eonectacióni . cavo

circuito  queda cerrado, porque oa.jo las condicionas men- 

ctonadas se encuentra también en la posición indicada el 

relé de dirección colocado en a mal extraño. La oiferen-  

ó^l c ia crinclp-al «ntre la disposición precitada y la repre­

sentada en la f lg .  1 consiste en que en iuípr de abrir  

el circuito de corriente del a l io  de maniobra en caso de 

ana perturbación, se varia aquí el c irecito  de corrien­

te d*l Pilo de maniobra, d« modo que se crean estados 

'§£ -po garanticen la consolación secura d®i interruptor  

colocado en el otro extremo de la línea. Oon e l lo  no se 

ejerce ninguna influencia so o a la nonio ra del otro ca­

mino. II mi amo afecto puede, natura Lóente, conseguirse
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i independiente ®nt« de .la presentación de ana perturo -

Ó91 ció.n, desconectando el Interruptor 03 1 rae = e palla

en un extremo de línea; debido a esto se acciona el in­

terruptor auxil iar  .3 1 pu«. 3 9'J ver, accLcna el r*>lé 

diferencial OF ? y cierra el circuito ñe corriente de la 

bobina de descoaectaclón TC 2 del interruptor 03 2 por 

ó9¡§ los contactos 15 .7 14. 31 relé de dirección 03 2 adopta­

rá la posición indicada, cerrándose los contactos 15 y 

14, tan pronto como ce acciona el interruptor 03 1, por­

ras es claro -jue en estas condiciones no puede s a l i r  nln- 

¡runs en*r«ía  del s e e o r  de r®d. 31 se recuerda rae los 

701 r<*l®9 diferenciales 33' i y Oc 2 pueden sj r accionados,

bien abriendo el circuito de corriente del alio de manióbr

estando las baterías de alta tensión colectadas, ó bien 

cr°ando estados eléctricos convenientes en el circuito  

de corriente del ni lo de maniobra, se comprende sin más 

70Ó ru» «s  posible sust itu ir  la disposición de f ig .  1  para

ab r i r  el c l r c j i to  de corriente del r i lo  de maniobra por 

la disposición arriba indicada, cuya disposición consiste 

en pue se crean en el uLLo de maniobra condiciones el^ctri  

cas d® corriente apropiadas, en lu^sr de Interrumpir el 

711 circuito de corriente del Pilo de maniobra, el efecto

d® los interruptores nuxiiiir®a 3 5 y .3 4 se comprende 

®in más,

’31 relé de dirección .33 5» e l elé de corriente 

rio <>Yce?o OL 5 y el Interruptor aux i l iar  vJ 5 maniobran 

71Ó circuito? d® ccrrl«nt® de un modo psr®cLdo como el reLé 

de dirección 1 2 , indicado en el dioujo de la petición 

b r lt .  24523/23, maniobra en el extremo izqalerdo de la 

línea 2 circuitos de corriente porpue, si sale corriente



del extremo Izquierdo del sector de red , resulta que el 

721 relé DI 3 une el polo negativo de le batería LVB 1 a

t ierra .  i.n cambio, si afluye corriente al mencionado °x- 

tremo de sector de red y s i  dicha corriente no es su f i -  

’ i en te : °nte grande para provocar la reacción del relé 

OI 3, resulta que estos r¿>iés y el interruptor aux i l ia r  

726 A3 3 unen el polo ne ativo de la mencionada batería a

t ie rra .  F*ro, si no corre ninguna corriente «n el ex­

tremo izquierdo, o s i  a fluye corriente al extretro izquier­

do del sector de red, de modo que el relé DX 5 a« as i la  

en la posición representada y que luego ó el re le- 0 L 3 o 

7 3 1 e l  Interruptor auxiliar  áJ 3 *s accionado, resulta que

el polo ne'ativo de la batería .LV3 1 es unido con el cen­

tro de arrollamiento del relé I? 1. famblen rales de

dirección DR 4, relés de exceso de corriente OI 4 é in -  

terruptores ^3 4 maniobran circuitos de corriente de un 

7 3Ó modo parecidocomo el relé de dirección 1 2 , indicado en 

»1 dibujo de la petición or lt .  24523/23 maniobra en el  

extremo derecho de la línea 2 circuitos de corriente. 31 

reacciona OI 3 , se abren los ■'ontactos 21 y 2 2 ; de este 

modo se abren las conexiones entre los contactos 21 y 24 

741 y ro cierran los contactos 25 ./ 2o, 3e aalla, pu°s, cerra­

do un el re Uto de corriente entre los contactos 21 y }0. 

foro como quieira que el relé OI 3 c ’ore amblen los con­

tactos 31 y 32, se interrumpe una unión entre el contacto 

31 y 3 2 . pe re, como el relé OI 3 c ierra también ios con- 

74o tactos 35 y 3o se cierra un circuito de corriente entre 

t ie rra  y co tacto 3 1 . na claro ^««-cuando se examina lo 

antedicho, que el accionamiento del r*lé  OI 3 P^r el nilo 

de maniobra del r « lé  d i f e e n c i a l  polarizado Pe1 2 ti ana 

por objeto. Iota último relé nace puente sobre un s it io  

7 ^ 1 de contacto del circuito de corriente de la bobina de dea-



conectsción T3 4, colocada en el interruptor 33 4, bo— 

bina t i * desconectara efectivamente el inte m o t o r ,  cea o 

fj«» lJO a\ -oX¿ ii» dirección se e.ncuen* re en la pe alción 

púa corresponda al caso en que o bien nsy en este extra— 

■no corriente d* un valor más pequero que e l  determinado 

de ente-.na no, ó c jando aifuye corrían e a este extremo de 

sector de red.

¿xacteniente loa -damos efectos se producen 

cuando se acciona el interruptor aux i l ia r  -.o 5. entonces 

se abren los contactos 23 y 24 y por consiguiente también 

la unión entre los co tactos 21 y 24. .Lo3 contactos ¿7 

y ¿ó ae ciernan, por lo que se nace una unión entre los 

contactos 29 y 30. -Los contactos 33 y 34 estén 3bierto3 

los co tacto? 37 y 33 cerrados. bebido a esto se abre 

e l  circuito de corriente entre los contactos 31 y 34 .

£1 circuito i® corriente entre contacto 31 J t ierra  ®s 

cerrado, cato ti®ne por efecto ° 1  cu® loa r®lés PD 2 

reaccionan y,puesto pee en este caso el relé de dirección 

tiene qu° quedarse en le posición indicada, obrará la bo­

tina 1® desconectados, id 4.

,-vU.n cuando lo asmejrara entre Los circuitos  

de corriente nuevos J los ya descaí tos se ig mencionado 

y s , serla qii^.á sin exio-irgo conveniente describ ir  algu­

nos de los circuito? de corriente que se presentan bajo 

ciertas co diciooes efectivas de ser , ic io .

31 * tr  ta de La protección de La línea .1

solamente y en la suposición de que los dispositivos de 

protección de las líneas 1 y 2 se encuentran en las poai 

clones idicadss, tendrsacos los siguientes circuitos de
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corriente: t ierra ,  contactos 21, 22, 25 y 24, pdlo nega­

tivo de la ba 'eria 173 1, poLo po3 i 3 tivo de la batería 

XV3 1, contactos 5. 4, S  5-i» 54, 5?» 52 y 51» centro 

de arrollamiento del relé diferencial .37 1; en este lu­

gar se divide el circuito de corriente. 'Tns parte con­

duce por los arrollamientos de los relés ,97 1 y £D i,

- 27 -

resistencia R í a  ' i e r r a ,  Xa otra mitad caduce por los  

arrollamientos Lado de recio de los relés 37 1 y 131, 

l i l o  de ?nanlobra r¡¡, arrollamientos izquiedos de ?3 2 y 

3P 2 , contactos 41, 42, 45, 44, 45» 4b, 4? y 43, polo 

791 positivo de la batería de baja tensión LVB 2, polo ne­

gativo de la batería 173 2, contactos 49, 50, 5L y 52 

a t ierra .  Zn este circuito ia corriente ae mantienen 

lea bat ir las  en equil ibr io ,  por consiguiente no circula  

ninguna corriente en el odio d* maniobra. 7ero también 

796 se presenta el siguiente circuito de corriente: t ie r ra ,

contactos *>2, ' 1 , 50 y 49, polo negativo de la batería 

LV3 2, polo positivo de la batería 17.3 2, contactos 4^, 

47, 4o, 4% 44, 4 5, 42 y 4 i, arrollamiento «i ere cío de 

los relés .37 2 y PD 2, resistencia R 2 a t ierra. La 

50l corriente que circula en loa c irc i itoa  de corriente loca­

les  descritos, no posee la dirección necesaria para ac­

cionar el relé P3 1 ó 32 2, además no basta lo intensi­

dad de la corriente cara accionar el rele 3¡T 1 o 37 2.

En la 3 oposición de que circula potencia en La linea I 

3oó de izqai-j rda 3 derecha y de que los reías QL 1 y L 2 

dan reaccionado , permanecerá el rele 3R i en la posi­

ción indicada mientras no bay potencia en la l l  ea 2;

®1 reí® 33 2 reaccionará 9 la corriente que sale del



sector le red, pare con el lo  adoptar ia otra posición, 

3 l l  »s decir loa contactos 15 y  14 se abren y los contactos 

55 y  54 se cierran. Pebido al cierne de loa contactos • 

9 y  10 así corro 55 y  12, se conectará en el circuito  

escrito ia batería de alta tensión -IVS 1 en serie con 

la  batería de baja tensión L73 1 por el ai lo de maniobra 

Ql 6 En el otro extrano del ailo de maniobra se compensará

el cierre de los contactos 55 y 54 el efecto de ia aber­

tura de los contactos 45 y 4o. ^sinismo anulará ia 

abertura de los contactos 15 y  14 el efecto d« l  cierre  

de los contactos p3 y 59. Per consiguiente teñirá el 

321 ° fecto por el circuito del Pilo de nenie're como conse­

cuencia de la bst ría adicional corno consecuencia pue 

el reí »  ER 2 acciona. La corriente pue ci retía por los 

arrollamientos de lrpui*rd* de lora relés £2 1 y T j 2 

no t«>a^rá la i i reccióa necesaria -ara accionar los r^lés 

32ó por consiguiente estarán los contactos So y  ol terrados 

y se cierra el  circuito de corriente de la : obins 

deeconectacion TE 2. ói adora se presenta una perturba

ción de tal  manara pue ó bLen no sale ninguna corriente 

del sector le red ó pue corre corriente p*ro no de un 

3*1 valor  suf ici  antem.= n'e grande para mantener el relé D?„ 2 

en estado d° reacción, se abren loa contactos 53 y 54. 

cerrándose loa contactos 55 y  r4 ; también se cierran 

los contactos 45 y 4ó del r » l é  de exceso de corriente 

0.L 2. ?«*ro no se presentará ninguna variación corr®**-

q5á pendiente «n «1 «xtre.mo i r  pul -rdo de la línea.

La interrupción de los contactos 53 .'/ 54 abre

un ca nino desde la coma nos! Uva de la batería 173 2 

a l  centro de arrollamiento del relé 2i' 2; un segando
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camina TU®dn cerrado par las cantados  45, 4a, 47 y 4?.

•341 £.n ®stss condicionáis se añila al mié 1 en la posición 

indicais, a l  relé CL 1 na reaccionado y se na o• apuesto 

que no c i re o 19 ninguna corrí °ate en la 1 i nea 2, lo O'ue 

t Len® como consecuencia si  que las botarlas T/3 1 ,

LVB 1 y LV2 2 se conectan; la bate r ' l a  LV3 2oora enton­

g ó  es3 contra laa baterías T/3 1 y LV3 1 . resulta, pasa, 

pu® ?olnm = nte si  rale 3? 2 »!? accionado y tu® esta r*lé  

cierra ®^anc®8 al siguiente circuito is corriente de des­

conectad ón: coma positiva d® la Datarla IV 3 5, contac­

tos 14 y 15 , bobina de demonectación TO 2, contactos 

qpl oO y ól, polo negativo de la bat ir la  L73 2 y bat ir las

LVB 2 y T/3 2 . L1 i nt®r raptar ?B 2 desconecta y acciona 

«1 interruptor aux i l ia r  A3 2.

io r  el accionamiento del interruptor  

envidiar A3 3 »# abr®n loa contados 4? y 43 , con la rué 

">5o se L nterrurnpe la conexión entre al pi lo positivo de la

batería L73 2 y el centro ó® arrollamiento del relé D? 2. 

Pero el cierre del par ó® contactos infer ior  del interrup­

tor aux i l ia r  ,*3 2 conecta a riel  centro de arrollamiento

por ®sto3 contactos y contactos 13 y 1 '̂  con el polo pool 

36l tivo de la bat®ría -TV 3 2. -n estas o nd Le Iones no c i r ­

cula ni aguas corriente en el ai lo de uaniobru f  ><: el

•o f 'mo
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relé O? 1 n-í  cono el relé D? 2 son, pu®s, sedanudas y 

los contactas d®l r®lé d  1 cierran entonces ®l siguien­

te circuito d® corriente d® i®scon®ctación: polo posi­

tivo de le batería 7 7 ?  1 , cantad os 55  \f l ' ,  ubi na de 

i®seon®d ación T2 1 , contactos ó T, y Ó2 , polo negativo 

de la batería'LVB 1, batirían LVB 1 y T/3 1. ~or consi­

g u i e r e  desconecta el interruptor 2.3 L y el sector de 

r®d l «oté venerado. -inviste de la descripción anterior  

así camo d® le í®ocrLoción dad en la petición b r i t ,



24528/23, ae comprenderá sin más el fuñe tonara Lento en 

otras posibles condiciones da los relés CH1 1 y Di? 2 

con r aié de dirección correspondí lente, relé de exceso 

de corriente y interruptor auxi l iar .

87ó Examinaremos añora la protección de la

línea 2. Suponiendo que loa relea se encuentran en la 

posición representada, se pallará cerrado por el alio  

de maniobra el circuito de corriente descrito al prin­

c ip io ,  Circu lar '  corriente por los arrollamientos i 2- 

88l qulerdos reQp. derechos de ios relés PD 1 regp, p^ 2,

paro »n una dirección tal que los relés no son influen­

ciados. nn la suposición de que la corriente ai extra,no 

izquierdo de la Linea 2 y sale del extremo derecho, se 

halla el relé de dirección Da 5 ls  posición repr^sen- 

386 tada. ios relés OL T, La 4 ;.L 4, en cambio, 3e hallan

en la otra posición. En están condiciones y en la  supo­

sición de que ios circuitos de corriente en la l 'nea  1 

son los mismos como representado* en Ls figura, se esta­

blecen los siguiente circuito de corriente: t ierra ,

391 contactos 35 . 56, *1 , 1 1 , ó, % 4, y 3, polo positivo de 

la batería 173 1, polo negativo de la batería L73 l,  con­

tactos 29, 2ó y 25 al centro de arrollamiento del relé 

DF 1. Aqui sa divide el c ircuito de corriente: una mi­

tad condude por los arrol Lamí® ntos izqu ierdos de los 

°9ó re l »s  D? 1, PL 1 a ói»rra; nay que retener que la .direc­

ción de la corriente en estos arrol lamí entos izquierdos 

de esto» r - léa  Invertida. La o 'rs mitdd conduce por 

los arrollamientos derecnos de ios 'e lés  DF 1 y PD 1, 

hiLo de maniobra P'ü, arrollamientos izquierdos de I 03 

901 de los relés 23 2 y DP 2 al centro de arrollamiento del 

relé DF 2, contactos 63, 69, 45, 4ó, 47 y 48 , polo po­

s it ivo de ia batería LVB?,?olo negativo de la batería

LV3 2, contacto 70 a t ierra.  Je vé, pues, que las oa­
ter ías  LV3 1 y LV3 2 están ahora cune tadas en serie.



90$ Porconsiguiente *s la  corriente que circula por el

arrollamiento del re lé  P.0 2inayo r que la corriente que 

circula por su arrollamiento derecno; La corriente pr i ­

mara circula °n una dirección ta l ,  que los contactos 71 

y 72 en el circuito d® corriente de la bobina de desco- 

911 nectación 10 4 se cierran. Por consiguiente circula

la corriente como sigue por la bobina de deseonectación 

T0 4: t ierra ,  contactos 73. 74, 72 y 71, !G 4, contactos 

$$, $4, $8 , $9, 45, 47 y 48, polo positivo de la batería 

LV3 2, polo negativo de la batería 173 2, contacto 70 

91$ a t ierra.  1 1  medio de desconectadón ie la bobina de

deseo ¡vectación T3 4 está polarizado y el fluido de corrien­

te resultante circ la  en tal dirección que queda sin  

efecto, la  corriente que circula por el arrollamiento 

derecho de los relés 13 1  es de potencia suficiente  

921 para anular eL efecto provocado por la corriente que c i r ­

cula en su arrollamiento izquierdo; la dirección de la 

corriente tampoco origina el accionamiento del relé,  

por consiguiente no reacciona el relé.

3i se presenta a'ióra una perturbación en 

92$ el sector de red 2 , de modo que el valor de la corriente 

que circula en *1 extremo derecho del sector de red 

'enciende completamente ó casi completamente a c»ro,  

vuelven los relés 2-1 4 y C! 4 a sus posiciones anterio­

res, por lo que se conectan el polo negativo de la bs- 

931 te ría I7B 2 por loe contactos 49, 50, SI y sp a t ie rra .

£1 rolo positivo de la misma batería es conectado en 

serie por los contactos 48,. 47, At$, 4 5 , 4*,, 43,4,2 y 

41 al centro de arrollamiento del relé 173 1 y 173 2, 

mientras rae la corriente en el hilo de maniobra 3
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tiene uns dirección ta l ,  que « l ' r e l s  P3 2 ea reaccionado, 

ja* té púas car radio al p iguíente circuito de corriente: 

desde el polo posi ivo d» Is batir la  - V̂B 2 por los con­

tactos 4711 47, 4‘S, 4 5 , ó9, 7 ;,  72 j  71, bobina de d'es- 

conactación TO 4 y contacto 7ó al polo negativo de la 

b tarta XV3 2. 21 interruptor C3 4 decoone-ta en conse­

cuencia, por lo que ne acal o na e l  interrup tor aux i l ia r  

A3 4.

21 accionamiento del interruptor «3 4 invier­

te las conexiones de la batería 173 2, pu«ato que el pió 

negativo de a mella batería conduce anora por loo contac­

tos 7o, 6o y 67 si centro d® arrollamiento del relé .01 2; 

e l  polo positivo es conectado a tierra por los contactos 

43, 47, 4o, 4 5 , 3? y 7r,yel p°r de contactos izquierdo 

del interruptor auxi l iar  A- 4. Las baterías 173 1 y 

LVS 2 obran adora en contra de sí  mismas, de modo que no 

circula ninguna corriente por el e llo de maniobra i’’*, 

la s  corrientes que circulan en el circuito local accio­

nan el relé PD i ,  sai como el. relé ?D 2. de cierra pies 

el siguiente circuito de corriente: desd* el polo Posi­

tivo de la b^t^ría sor Ion contactos 5» 4, p, ó, 1L, 31 

?9 y ',7, bobina de deecone^tación TC 3 .y contacto 29 al 

polo negativo de I b batería 173 1. ^1 interruptor 03 5

desconecta y la potencia 1 ínea está desconectada.

--n vista de la descripcin anterior a - 1 cono de 

la descripción dada en f ig .  7 se comprenderá ain más el 

f .mei onamiauto ba jo otras condic iones posibles de los 

relés PD 1 y rD 2 y de loa relés de dirección , relés de 

exceso de corriente e Interruptor aux i l ia r  cor respondien­

t e s .

95$ ¿n los casos en que as puede pr sentar una in­

versión de corriente, son ú t i le s  los interruptores auxi-
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l iares  en el 3390 en que ae desconecta el interruptor 

que se asile en un sector do red y 00 abre, de modo aue 

el r » lé  de «xceso d* corriente correspondiente queda sin  

efecto antes de rJ« el Interruptor en ®1 lado (extremo) 

lejano del sector de red rueda desconectado. Za «ate caso 

v ig i le  el internptor  avxiLiar colocado en el interrup­

- 35-

tor que se abre orinsro para ?ue ls3 condiciones de c i r ­

cuito de corriente queden Las mismas, como ai el relé de
13 ,

97o exceso de corriente nublase quedado en pooicion que adop­

ta al reaccionar, .3i las condiciones de circuito de 

corriente no quedasen las mismas, permanecería cerrado 

el interruptor que se nolis en el extremo lejano. Ya 

se co r,prenderá que las disposicl Jase resecadas, que ofre-  

9Bl cen un desarrollo exacto de las f ig .  1 y 2 de la p4.i<felon 

br it .  15197/23 se*. f i g .  4, pueden quedar sujetas a 

muelas modi f ie  ciones en los detalles p ra la ejecución 

práctica del invento, sin apartarse por e l lo  de la idea 

básica del invento, explicado en esta descripción.

90'  También natural que sera posible prever

dispositivos de ene lavamiento convenient emente trazados 

en ° l  lugar de ciertos circuitos de corriente, aparte 

del modo descrito en f ig .  5 oera desconectar un sector 

de red enfermo, que se basa en las diferencias de vaTba- 

991 cienes de corriente de las comentes que cí re lian en

cala extremo de sector de red, existe también otra manera 

de desconectar un s-ctor de red defectuoso, rué se basa­

ría en las variaciones de las corrientes nisína. Jna 

ejecución de esta idea C qu* se basa en eL principio fun 

99S damentai de que la diferencia entre corrientes «fluyen­

tes y sall^nt^s será mayor que un valor determinado de 

sn*emano ) a -r ía  la de prever en un extremo de sector de 

r«d un contador de corriente ó quizá un vatímetro sen-

\

V
V

\

\



- * 4 -

1001

sensible a 19s variaciones de i 9 corriente afLnyente y 

l ien ta . .í ;q « i  irisro “xtr^n: de 3eet:>r 1® red 39 naiLa

ría colocado un diapositiva de medición de la corriente
po tenci e

ó de le rat*noi° accionado a distancia por la corriente reno 

-rué afluye renpo. sale del otro extremo de sector de red. 

l a  maniobra puede cor ejemplo efectúa rea por un ni lo de 

1006 maniobra »3pecla'l ó 6 por un comino no util izado de una 

instalación tusdraplex o u r  una instalación dúplex. 

de.se.jantes Insta laci :nes para el accionamiento a distan­

cie de dispositivos de medición i® corriente ó de poten­

cia »on muy conocidas. 'dispositivos le contacto, maniobra­
dos

1C11 dos por les i n s t a la d  ones pus se aceben de mencionar,

se colocan uno al ledo del otro; ae cierra  un s i t io  de 

contacto tan pronto cono la corriente ó la potencia me­

dida por las do? instalación*? sohrepn-a el valor deter­

minado d*> antemano. Al ce rsr el contacto se deseonec- 

lOló tan Ion interruptor0? qu« se asilan en un extremo de

1íneg y como putera oue el 1 LI0 de maniobra es interrum­

pido de la manara mencionada , ?* desconecta también el 

interr ptor °n el otro extremo.

Otra disposición pr*vé las dos instalaciones  

1021 mencionadas en cada extremo de linea, disponiéndolas de 

tal modo oue las instalaciones colocadas «n un extremo 

maniobran el interruptor en este extremo: las inst la-

c 1 on*e en el otro extremo anlobran el interruptor de 

niuel extremo; por consigui ente ya no s «r la  necesario 

102o i nterru-nri r e l hilo de maniobra para maniobrar el interrup­

tor mencionado en último lugar, i-n los caso s en yoe se 

pra?°nten vaímeion e de csrga pue s« suceden rápidamente, 

transcurriré un cierto tiempo, antes de pue el aparato



accionado a distancia Indica la corriente que circula  

«n « i  extremo lejano; 3, púa a, praciso prever disposi­

tivos especiales da retardo da tiempo, coa el f in  da -que 

al dispositivo de contacto llague a funcionar solamente 

cuando *1 estado anormal da durado un cierto Intervalo 

de tiempo, determinado de antemano.
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1) Dispositivo de protección para giste ñas de transmi­

sión de fu®rza e léctrica cuyas partes están unidas por 

nilo? no-ductores ó medios semejantes seg m patente

( corresp. a La patente br it .  15197/23), caracteriza­

do en que la interruocion de la corriente que recorre 

el nilo conductor y que procede de una fuente de ener­

gía ind«pendiente de la corriente de la red, provoca, 

bajo ■,i®rtas condiciones la desconectan i ón del sector 

de red correspondiente.

2 ) Dispositivo de protección según reivindicación 1 , 

caracterizado en que la conectación de un potencial 

independiente ¿a ig tensión de transmisión y corriente 

sobr® “1 nilo conductoras regulada según los estados 

eléctricos existentes en el «xtr®mo de red.

7) Dispositivo de protección según reivindicación 1, 

caracterizado ®n qu® en los extremos opu*stos de los 

Pilos oonductores s® aolican tensiones que pueden 3®r 

variada? en cuanto a dos caracter ís t icas ,  pudiendo efec-  

t iar?» la variación deuna característica lod®p®ndiente- 

m®nte de la otra, produc iendose ia ie3Con®ctación de la 

parte d® red por la variación de una de las caracter ís t i  

cas independiente .ente de la otra.

4) Dispositivo de protiedón según r®ivindicnción 1, ca­

racterizado »n que la d*sconectacion de un sector de 

red ®nf®rmo se ef®ctúa por corrientes de maniobra que 

recorren un camino de la " disposición Je sedal- multipLeT”

5) Dispositivo de prot-cción según r®iviniicación 1,

ca rac '“rizado ®n que uno ó v - r io s  contador®? de potencia

r¡ energía, colocados en cada uno de los extremos del sec—
te r
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de r®d, ®3tán dispuestos de ta l  manera que orovocan 

S e 66^-^ d®3e 3n°ctación d» l  sector de red t >n pronto como sus 

indio cisnes no coinciden.

6) dispositivo de protección sea;áa reivindicación I, 

caracterizado en ri«* se protejan varios cables «¡atr®

I •••• s Ti i ?mne centrales por los distintos c.aroiaos de un 

/ * n  dispositivo de señal "I.'ulti pLex’’ , e quipado con un solo 

ni lo de maniobra.

7) Jispositivo de protección 3®gún reivindicación 1 

caracterizado en ?ue normalmente, cuando no naya ninruns 

r®rturb9^i ón °n la ~®d , corre eorri®nt- continua de un 

■ci»rto valor, cor el nilo de maniobra y que, en estibio 

corre corrient® c-nt.i.nua d® otro va lor por ®1 nilo de 

maniobra coando se cr-®=nta una perturbación ®n ®1 sec­

tor d® red.

3) Disooeitivo de protección s-yún reivindicación i,

/O  1 1  <

/ d W .

/6  9 S k

caracterizado °n que el accionamiento del Lnterriptor  

ú otro destinado para la deso onec tac ló:n d® L sector de 

red ®n un extraño, provoca al mismo tiempo la apertura 

ó la maniobra del circuito de corriente del r i lo  con­

ductor ó de maniobra, de modo aa® ce desconecta también 

el sector de red ®n ®l etro extremo,

?}' Dispositivo i® protección serón etvindicsoión 1,

caracterizado en que se u t i l izan  dos nilón de maniobra

y que Ion dispositivos au® se =nca®ntran en uno de los

extremos del nilo de maniobra son parecidos a los dlspo-
otro

s i i v o a  ®n el extremo del r i lo  de maniobra y viceversa.  

ID) -‘-úsooaí tivo de protección aeren r ° iv i  ndicación 1 , 

caracterizado ®a roe en el circuito de corriente que en 

lo? es?-os de par urbación obra sobr® el i nt®rr.iptor, 

c® dalla un ral® cue provoca la abertura del el re lito de



corriente del alio de maniobra con. el f ia  de que la 

deseo nec taci ó.n del sector de red sea completo.

1 1 ) diapositiva de protección 3e¡;$;un reivindicación 1 

caracterízalo en tu® un dispositivo de retardo que, des­

pule de un corto intervalo de tiempo, cuando un interrup- 

/ / ¿ y  tor no abre a p®sar de nafcarse cerrado su circuito de

corriente d® d®?con®ctaclón, provoca la ab°rtura del c ir ­

cuito de corriente de '3 ni o ora de un ?®ctor d® r®d ve­

cino, con ®1 fin de q.ie sea desconectado un Interruptor 

de este -®ctor de red.

/ / 6 (f\ 2 ) Dleoosltivo de rrot*cclón según reivindicación l,

caractari?:2 do por dispositivos de contacto, cerrados ñor 

malmente , pero qu® abr»n el c ircuito le corriente del 

hilo de maniobra, accionado a mano o por otro medio, con 

el f in  de tu® un lnt®rru!tor colocado en ° 1  extremo del 

/ / / / , sector e red pueda abrirse i. ndepe ndientemet* de los 

estados de D°rturbacióa en « i  sector de red.

15) Dispositivo de protección según re iv i  .diesel ón 1, 

carsct«ri?edo por un r®l® de desconectación de baja ten 

s L ón que mediante variación ó abertura d®i c l r c i i t o  de 

/ / / (>  corri®nte del ailo de maniobra provoca la separación del 

sector de red.

1 4 ) dispositivo de rrotección según reivindicación 1 , 

caract = r i 7ad o an qu® ° 1  c ierre del circuito d® corriente  

que orovoca la e®T)a ración un i 1 nteral ê un sector de red 

/ / / A  9. rige ®n pnrta cor un relé 1 a dirección y en parteconfor na 

pal? el ®stado del circuito de corriente del vilo de ma­

ní obra .

1 ") Disposi tivo de protección 3egún reivindicación 1 , 

caract® ri s"do en que el relé de dirección sola-..ente 

adorto la posición ciando se recibe corriente d®l sector  

de r®d en un extremo y que en ®stn posición ci erre el r®le
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un circuito de corriente local que provoca la separación 

d » l  sector d® red ®n «ate extremo, mientras que el cierre  

de este - irec ito  de corriente depende del estado del c ir -  

( / cui to de corriente d ° l  alio de maniobre.

lo )  dispositivo de protección s°gún r° ivi ndicaclon 14, 

cerset-r izado en ?i* el relé de dirección colocado en «1  

extremo de un sector de red adopta la oosicíón ciando 

a Lfuye corriente desde el sector de red o cuando eata 

//Já  o : r rL “nt» afluy®nt* o que a® aparta sobrepasa un cierto  

valor  d-t«rm:nsdo de n.nt® ano y aue «1  r » lé  trabaja -n  

unión con un dispositivo que d ir ige  el circuito de corrie  

t -  del alio de maniobra 7 que reacciona cuando corre en 

el sector de red corriente en cualquier dirección oue pa- 

¿ U l - ' i  de un cierto valor.

1 ?) dispositivo de protección según re iv in d ic ad  on lo,

tacto d®l cire lito de corriente provocando por consiguien-

de un cierto valor datero'nado de antemano afluye ni aban

corriente del di lo de maniobra.

//vT4 19) Dispositivo de protección se 

caracterizado en que la corriente

egún reivindicación 9 

para los di los de m3-
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es sun' ,iÍ3 trndo por dos b a d r i s a  divididas, cuyos cen­

tros satán unidos s t ierra y da isa cusías una está co­

nectada entre los dos nLios en un extremo y la otra en­

tre los do? Pilos en al otro extremo.

20) Dispositivo de protección 3egún reivindicación *, 

caracterizado en pie ls  variación da la otra ca rac te r ís t i ­

ca indecendienter°nte de Ls orimera caracter ís t ica ,  as 

uti l izada para provocar la desconectaq1 ón de otro esc-

;/ é é *  tor de red , tus se nal la entre los miamos puntos fina­

les cono el primar sector de red.

21) Dispositivo de protección según reivindicación  

5 , caracterizado en que ia variación de ia otra carac­

te r ís t ica  1 ndependientemente de la p r i o r a  ca racter ís t i ­

ca, es uti l izada  para desconectar ei mismo sector de red 

tan pronto corno se pra3enta una perturbad ón que sea de 

otra índole que la clase de perturbacón que u t i l i za  la 

primera caracter ís t ica .

22) Oíanositlvo de protección según reivindicación  

/ / 7 ¿  . caracterizado en que la variación de la  primera ca­

racter íst ica  3 s uti l izada  o r a  la  desconectad ón inme­

diata del sector de red, mientras ríe la variación de 

la otra caracter íst ica  sirve para la dege raed  ac i ón re­

tardada.

?*) Oiso a sitivo de protección según ■a ivindicacióu  

caracterizado en que una tensión es variada según 

su valor y la otra según su polaridad.

24) Dispositivo de protección según ro ivindicsción  

c; caree tamizado en que cada dispositivo de medición de 

/ l^ b -   ̂ corriente sjerce una maniobra por un nilo

de maniobra oue de ende de La naturaleza de las v a r ia d o  

nes del va lor  de potencia ó de corriente indicado por

\

el dispositivo.
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25) Dispositivo de protección segón eivindicación  

caracterizado *n púa un diapositiva de medición d» 

potencia ó de eorri*nte d ir ige  por m^dio de un ’iL'lo de 

maniobra y según el va lor  por e l  indicado una parte pue, 

en relación con otra, maniobrada por otro dispositivo  

de medición de potencio o de corriente, mantiene una 

posición práctica r¡*nte constante, desconectándose ei  

sector de r*d tan pronto como la distancia entre las dos 

partas sobrepaga un cierto valor de terminado de ante­

na no.

Jota f ina l

La patente deb°rá recaer cobre:

" Dispositivo de protección para alaternas de trans­

misión de fuerza e léctr ica  •'*.
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