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Patente d« invención 

Por

ju sran si on de ras Lineas de o.ntecto an tun^Les"'

' 'L»ntrss p® nasta a nrq  le c o l o c a c i ó n  de .l*s l i ­

ncea de contacto  en Los tone leo fuá Llevada a cobo como 

llamada l ínea 1® contacto  s e n c i l l a  y de f i j a r  e'L di lo 

de contacto d i r® c teñe ate en los puntos de apoyo p r a c t i ­

cados en las paredes de Los túneles ,  f in a l  Izando el 

cebl® i® s o? ¡rens i ón tentó 9 Le entrada corno a La g á l i ­

ca d® Loe túneles ,  se adopta desde nace poco tiempo e l  

eterna de co ducl r también, e l  cable  de n ispe.na Ion como 

t a l  por e l  túnel .  _s te úl ti r.s ®.jec ic i  on t iene la venta­

ja de obt®n»r mayoría d i s tanc ia s  de 3 js pena l-on y de la 

reducc ión de puntos de apoyo, ün 1? e jecuc i ón  de estos 

runtoe de a coy o ®e co l ocan ,  coro ®? -'a. Ido, los  a i s l a -  

' o res  de punto de apoyo a s®r pos ib l e  fuera de la roña 

d» Hol l ín  -  con. v i s t as  a la t racc i ón  por vapor y el  con­

ciso.  1 ®nt e p®li  rro d®i b o í l * a  y de ruptura e l é c t r i c a ,  

co l o r,°nd oíos  ■*onv® ni®n‘ an--nte fu® re del  centro  de 1® bóv® 

da. „sta medida a x i ¿:e disponer a.up.ias c ins trucci ones  

de punto- de apoyo, preferentemente en forma d® tubos 

curvados 3 .1® l levan los  órganos ara la suspensión y
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f i j a c i ó n  l a t » r a l  de 1 3 l í n e a  de c o n t a c t o  d® c a d e n e t a .

21 l a  f i j s d i ó n  d® l o s  t ubos  conductor®? de t e n s i ó n  n e c e s i t a  

para  le o b t e n c i ó n  de puntos  de a ñ o j o  e s t a b l e s ,  una c an­

t i d a d  de a i s l a d o r e s ,  7 ¡e compensa l a  economía en a i s l a ­

d o r a s  c o n s e g u i d a  c o r  l a  mayor d i s t a n c i a  de l o s  puntos  de 

apoyo.

?.o Pa r a  s u p r i m i r  est® d e f e c t o  se  emplean en l u g a r

d e l  c a b l e  de s u s p e n s i ó n  c o n o c i d o ,  dos n i l o s  de s u s p e n s i ó n  

j e gún ®l I n v e n t o  se c o l o c a n  e s t o s  n i l o s  1e susp®nsión coü-  

venient® mente riel [ ant e  e l  encL®o de aislador®® d® c o r r a ,  

c o n s t r u c c i ó n  s i s t e ma  '• ot  o r - 3 o 1 rnbua B a d é n / J u i z a ,  de

31 t a l  modo ®n forma de t r a p e c i o ,  q-,** braco d e l  t r a p e c i o  

se  e n c u e n t r a  p a r a l e l o  y  en la  misma p o s i c i ó n  de a l t u r a  

con ®1 brazo corr®npe ndi e nt e  d®l t r a p e c i o  o p u e s t o .  Para 

®l lo es  p a r t í  cul® rt iente Import ant e  que cada uno de lo® 

h i l o s  de s u s p e n s i ó n  s® n a l l ° n ,  n r á c t  i csm®nt® ®n un nsfesnuor 

z6 n í a  no cu® con ®1 d e l  o t r o  ai  Lo de s u s p e n s i ó n  e n c i e r r a  un 

ángul o  obt  iso toda l o  más grande p o s i b l ®.  z a r a  l a  con­

s e r v a c i ó n  d® i g u a l » ?  d i s t a n c i a s  se  n r o c e d e ,  ®n l o s  t r o ­

zos  ®n qu® deben ha Li ar? »  para L e l o s ,  a l a  c o l o c a c i ó n  de 

ornas i® uni ón o s r a  . j u n t a r l o s  y  d i s t a n c i a r l o ? ,  Uegón e l  

4-1 i n v e n t o  ®e suspende ®1 í i l o  de c o n t a c t o  en e s t o s  t r o z o s  

de h i l o s  de s u s p e n s i ó n  medi ant e  cordadas  de s u s p e n s i ó n  

“ « p e d a l e s  que se  c o l o c a n  s ob r e  l o s  n i l o s  de s u s p e n s i ó n ,  

na t a s  mordazas  de s u s p e n s i ó n  son e j e c u t a d a s  en forma 

de l l amado s  j in®tea y  c o r  c o n s i g u i e n t e  oueden d e s l i z a r -  

4 6 s® s obre  Los h i l o s  d® s u s p e n s i ó n .  Con e l l o  se c o n s i g u e  

l a  Q3 3 i b l : i dad  del  ' “ a p l a z a m i e n t o  l o n g i t u d i n a l  y  de la 

t » n s i ó n  u l t e r i o r  d e l  h i l o  de c o n t a c t o  debi do  a v a r i a ­

c i ó n  de l a  lo-u.-itud corno c o n s » c u c n c i a  de i n f l u e n c i a s  

t é r m i c a s  con e l  t i r a  mi nina d® ■*o a c t r u c c L o n  de l a  au3c®n-
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s i o n  i °  la l ín °a  ie c ontacto .  Las pinzas o norda?3S 1® 

mrort® ti®n®n cue .?•-'t i m'sc®r, ®n c jvnto a ? j  ̂onetruco ion 

l i v ® r m c  ex igenc ias .  ústán provi s ta?  de un d i s p o s i t i v o  

-i!]» imoil® n a se levaate  °1 Pi lo  l e  contento °ntr»  l o 3 

lilop. l e  s un pe.mi ó n o <rs L®los dolido a 1 a vane® 1® 1. a re o 

y  ya® asimismo o v i  t a ® I roe® de ¿ i c i o s  Pi los  por °1 o r co .  

Aleñé? t r o m  n i : “ ¡o le  pres ión 1=1 orco sobre los  a i l os  

l e  rmpe.nsi ón. - rovo con con ®: l o  un . cs fmrzo  ad ic ional  

Dore e l  arco por los  p i l os  de suspensión,  lo roe se t ro -

l u c e  *n una L i n i t a c l ó a  1°  r e c o r r i d o  l e í  o r c o .

Ó1 j n l e u e o l  ieru® nenie u l  paso 1® l o s  P i l o s  i®

s u s p e n s i ó n  puede dore® también e l  P i l o  l e  c o n t a c t o  on r® 

c o r r i d o  l o r i c o n t a l ,  s i  ce ®m?l®an p i n z a s  ie  s o p o r t e  1®

1 i 3 1 i n t o  a l t u r a  i® c o n s t r u c c i  ón. d i n  «ci borio,  s = r ' nás 

pró e t i c o  onl  Tica  r l a s  o l m a s  de s ooor t ®. Aa t i ra  lr¡® nt® 

60 se ® m i g a r é  c a r a  l o e  P i l o s  1® 3 i sp e n o i ó n  una m a t e r i a  

1® c o n ° i  ? 1 ®n c ia mec áni c a  mueno más ®l e v a i a  iue para ®L 

P i l o  1 ® ' • o n t a c t o , auméntenlo su t e n s i ó n  en r ® l a c i ó n  con 

e l  P i l o  1 ® c o n t a c t o  pera r e l u c i r  l a  s u s p e n s i ó n  1 ® l o s  

P i l o ?  l e  s u s p e n s i ó n  y  con e l l o  l a  a l t a r a  de sist®;na de 

71 t o l a  l a  l í n e a  de c o n t a c t o .

- a l i a n t e  l o a  d i s p o s i c i o n e s  conven!ent®s o®r- 

mit® e l  i n v e n t o  no s o l ament e  una c o n d u c c i ó n  en z i g - z e g  

d e l  n i l o  1® c o n t a c t o  ®n un tramo d® t ú n e l  r e c t o ,  s i no  

tsn' bién un i®snlaza;ni®nto l a t e r a l  del  s i l o  l e  c o n t a c t o  

7ó fu®ra 1®1 c®ntro entr® rail®:? en l a s  c u r v a s  l e  tún®l.  

Dala l a  d i s p o s i c i ó n  l e  l a  l í n e a  de c o n t a c t o ,  adoptada 

s e g ú n  e l  i n v e n t o ,  se impone e l  r®fuerzo de l a  s e c c i ó n  

1®1 materna medi ant e  e l  empleo de dos ni  loo de s us pe n­

s i ó n  d° d i s t i a t ü  s e c c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e ,  y yi®, con una 

3 l  u n i ó n  e l é c t r i c a  c o n v e n i e n t e  e n t r e  n i l o  le  c o n t a c t o  é
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l i l o  de s u s c e n d ó  i contribuye a 1-3 reducc ión de la eer-  

¿ra de c o r r i en te  d®L a l ia  i® contac to .  --.e mojante refuerzo 

d® secc i ón  es soore todo venta joso  oore f e r r o c a r r i l 3.'? 

ie corr ient® continua.

La disposic ión,  de pr in c i p i o  de una Línea -de 

contacto  3airón ®1 invento ®sta r-apr rentada es yiemó t l c a -  

n°nt® en -1 d ibujo .  l a  Í Í 2 . 1 representa una v i s te  de 

f r=nte de lo roa ceas ion de la l ínea  de contacto  en el  

tún° l ;  le f i j?.  2 una v i s t a  desde arr iba ;  f i « .  5 una v i s ta  

desde arriba en escala reducida para reorecentar  ®1 

de s r  Iza.nt3 uto ®n zúz-ta??' del  r i l o  de contacto  en tramo 

de túnel r ° e t o ,  coro asi-ni« no f  l f .  4 cara r - o r oc!entar 

-1 d -  e el a za ni ent o l * t® r-' l i® l al lo de contacto  fuara del 

centro  entr® ra i i »e  ®n curvas de tún®L, y  f i g ,  4 y p 

ono v i s t a  l a te ra l  de ana pinza 1° suspensión y d® una 

pinza de co lón.

.11 l i l o  le c ontocto  a está "ascendido ne- 

d'.snt® Los pinzas de -a as .¡ensi ó n e co locadas  "obre loa

ni los de suspensión na ' al 3 ios 0. üns pinza U P sus pena L ón

conprende por 3júnelo 'C ?ú.n f i z . S d os mita des 1® pinza

b, i ,  s u j e t e ? :a®diaat® 31 ó rz ano '’ Uj ® t, a d o r ñatas ní-

tades le pinza ®s:tán r ov i s tas e n la p r t e supe r i o r  con

sa l i e nt e s  en forma de "neno. .notos ÚLtinos se juntan 

d® tal  rodo ro® forran una espec ie  de o j e t e  para ®1 pa­

so de l o s  -tilos de suspensión, b. ~a con.struoción permi­

te del  rodo más s e n c i l l o  la  t ren en i s i ó n  de la pres i ón  

d ® 1 arco sobre lo s  ni Loe de suspensión y  asegura a.de­

más La oinza contra La .<a®nn rac ión de l o s  ni ios de ¡? i?p»n 

c i ó n .  11 número i® pinzas de su j e c i ón  varia ¡zea® ral  ren­

te g®zún la Longitud d®l tra.ro de r i l o  de ®uso*nsi ón ® ntr 

dos o : nras; este t  l®ne yie ®ster cal culado  de ta l  rodo 

q jo a® ® vi  t e una c u r v a d  ón demasiado pronuncíala del ni-



lo  de contoc to  ' i o d o  arr iba y  un roca da loa h i l o s  le  

suspensión.

llá> La una d i s tanc ia  correspondiente a la l ong i tud

de tensión del  a i l o  de contacto  de3de la pinza de suspen­

sión e próxima, se juntan los  dos Pi los  de suspensión b 

mediante una pinza de unión d. Je compone según f i g .  ó 

de dos parten v e r t i c a l e s  1, ti, me encajan y  roe son rnan 

121 tenidos  junt,03 mediante un t o r n i l l o  y tuerca n. lasmis-  

mins ó parec idas  pinzas de unión p«ro de construcción 

más l i g « r a  pueden, an caso necesar io ,  juntarse para varias  

«tnlir® loe  h i l o s  de suspensión pa ra le l o s .

ios  Pi los  de su«psnlón o están suspendidos de 

,12ó ambos lados en l o s  a i s ladores  c .  Mientras más grande

pueda dim°nslo.ia ra<* la d i s tanc ia  rec íproca  d« los a i s l a ­

dores teniendo en cuenta la necesaria dLstancia de 8«¿ra­

ridad :1* la pared d« túnel ,  más bene f i c ia  la e s ta b i l id a d  

de la l ínea de contacto  por la separación sntr«  l o s  1 1 -  

131 l o s  de suspensión.  Los a i s ladores  están f i j a d o s  en loe  

arcos g que permiten una regulac ión v e r t i c a l  a d i s c r e -  

c i ónde l  punto de f i j a c i ó n  y se c o l o can conveniente ente

directamente en la pared,  encastrado.  Esta .me ■ i id a se 

impl ica por la va r ia b i l ida d  de la pos i c i ón  de a l tara  de 

13ó los  puntos de apoyo de los  a i s ladores  debido a la d iver ­

sidad del  ángulo de i n c 1 i nací ón de l os  h i lo s  de soporte

separados,  or lado do ñor ®i z i g - zag  del  h i lo  de contac to .

—ntr»  el  a i s la do r  y e l  arco está int^rvalado un órgano 

intermedio qu* nuede s°r  f i j o  en su longitud ó var i ab le .

141 En la f i z .  'z se ha representado e l  empleo del  invento

«obre un h i l o  de contac to  conducido en z ig - za g .  Por ra­

zones pr ác t i c as  se r epart irá  e l  z ig - zag  sobre un número 

bastant.® el«va-do de d® tendidos ,  ®e d e c i r  más de lo oue



p°r.r.ite r®pr®senter e l  Invento por l imi tac i ón  de e 3pa- 

14o c i ó .  3e c olocaran inc L inados hacia la pared de túnel

aquel l os  a i$*lndor®s c r i c no se 3 na centran en puntos de 

m y o r  de so l  3 73 ni 0 nt o ®n zig-za¿5 del  h i l o  de contac to .

Le p o s i c i ó n  obligue de loo e i ° 1 - d o r  = 3 c o r r e 300 nd i ® nt • s e 

e«j une consecuencia de le co loca c i ó .1 f  l.ja ie loe  l i l e s  

1-1 '3® suspensión b y 3 i .1 importancia pero ®1 invento mismo.

En cambio, le  c o l o c a c i ó n  del  a l i o  de contacto  a 

en despln?cml *nto?« 1 - tá r e l e s  del  centro  «ntre r a i l e s  en 

curven d® túnel ,  ?® rún f i u ,  4, necea i te d i s p o s i c i  unes es-  

p® c le l e o . wn ob j e to  ®? ®vi ter  ■’ue ®1 P i lo  de contacto  

1=4 euf  re en loe puntos de 3 oseeanión un codo .produciéndose 

une desv iac i ón  la t e r a l  l e í  o l i o  de contacto  30e origina 

le i nc Ii noci óu d® las  carraspina ientea oi az'- •■' de su? pen­

s ión e, desplanando loo  di loe d » suspensión b d® cu 

pos i c i ón  normal. Por eco o® da prev i s to  en los  cantos 

1 Él l e  " i srensión del h i l o  de suspensión del  lado e r t - r i o r

d ® las curvas un d i s p o s i t i v o  f ,  que f i j a  el  i l  lo  de con­

tacto en d®spiaeg-nie.nt o i a t - r i a l  del  centro  entr® r a i l e s .  

Puede e®r un tubo ó aleo o.arecldo,  unido ie modo conocido 

d i r e c t a -  y f i jamente ó a r t i cu lado ,  con e l  a i s l ad or  y oro 

l o o  v i s t o  de una pin^a des i izabi® pa n  la f i j a c i ó n  d®l hi lo  

de contacto .

El invento ap ext iende no solamente sobre

l os  o je-no .los indicado"  ®n dibujo  y d es c r i pc i ó n ,  c iño qu®

®s ap l i cab le  también a la suspensión de vari os  n i l o s  de

17 1  contacto  ®n túneles .  Por su reducida altura de o o e s t r í e ­
le  la lín®a d® c o n t a c t o/ /

c i ón fr® r ,~®®ta "amblen "ere“ lentamente para la conducción

de la lín®a de contacto  en puentes y otras  ooras.

e j e c u c i ó n  cons t ruc t iva  de l o s  puntos de
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apoyo,  u t i l i za nd o  eventualmente lazas de f i j a c i ó n

17o especialmente adoptadla para Isa condi c i onas  l ó c a l a s

as s in  importancia para al  Invento.

.Hg natural  que en lugar  de a i l o s  de 

sua cansí ón pueden emplearse también cablsB d° suspensión.

v

i ^ s í
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1) Línea de contacto  para túneles  e t c .  con uno ó

lBi  var i os  h i l o s  d® contacto  suspendidos °n dos n i i o s  de sus­

pensión,  carac ter izado  ®:n que cada uno i-* l o s  dos hi ­

los  de suspensión s® hal la  en uno 3® do® planos que,

juntsm®nte, ®nci®rran un ángulo obtuso y cuya l ínea 
v

de corte  ®stá ®n el ""laño v e r t i c s  L de la l ínea de gra- 

1^6 v i ta c i ón  de u o ó var i os  s i l o s  de contac to .

2) l í n * a  de contacto  secón r e iv in d i c a c i ó n  1, carac ­

ter i zado  °n que Los ni los de 3uapensión están tendidos 

®n. los dos planos ®n f orna de t rapec io  y que un lado

le t rapec io  se sal la  parale lo  y en la misma pos ic i ón  de 

191 altura con el  lado correspondiente  del t rapec i o  opuesto.  

5) l ínea  de contacto según re iv ind i  ••ación 2, c ar ac ter i  

7.a do ®n que uno ó var i os  s i l o s  de contac to  ertá susr en­

vido en los  s i l o s  de susn®nsión en aquel tramo en que 

®st-os últ imos ?* ®ncu®ntrsa parale los  y en la misma oo-  

19o c i c l ó n  de a l tura .

4) I\n»a de contacto según "’ ai v i n d i c a c i ó n  7, c a r a c te r i  

zado ®n su® en las r iadas -sopor ta  n i i o r  de contacto

se ha pr ev i s to  un d i s o o c i t i v o  que pr-nni te la transmisión 

d® la pre®i ón 3®l arco sobre los n i los  de suspensión y 

2C1 l imitan el  r e cor r ido  del arco,  imai i iendo a® salean las 

pinv-aa-' iopoV a h i l o s  d® contacto  d® los h i l o s  de aus-

U a rj 55 i ó n..

5) l í ne a  de son tacto  3®gún reiv I n d i c a d  ón 4,  ca r ac te r i  

vado ®n que e l  d i s p o s i t i v o  co n s i s t e  en el  ensanenamiento

20Ú de dos mitades de pinza para formar sa l i e nte s  en forma de 

•gancho que .juntándose forman una espec ias  de o j e t e .

i



torteado en r.ie loa n i l o s  de

r e i v  :n d i c o c i ó n  2, c í i r e c -  

s u c p e n 3 i ó n  non a b r a z a d o s 7

di stanc iados  mediante plazas de unión.

211 7) xln*»a de contacto se-p'in ■'•eivlndicsción 1, c a r a c te r i ­

zado en roe 9» taran c j spo? ic ion®s c ara  e v i t a r  la c o l o ­

cac ión obl icua de las  p inzas -sopor ta  ni los  de contacto  

en lasco  risas de lo s  túneles  en f o r ra  de f i j a c i o n e s  la­

t e ra l es  del  n i l o  de contacto  en los  puntos d* euspen- 

21o alón del  a l i o  de suspensión. del  lado e x t e r i o r  d* las

cu rv 3 c .

3) l in a  de contacto  s s rT5ún e ív  ndic.ación 1, c a r a c t e r i ­

zado *n pus los  puntos d» suspensión de la l inea de con­

tacto pn l s  ps ved del  tonal son des o lazsb les .

tota f in a l

La patente deberá sobre:

« Suspensión de l as  l íneas  de contacto  en túne les  "
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