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" D i s p o s i t i v o  p ara  l a  s i n c r o n i z a c i ó n  y  p u e s ta  en 

p a r a l e l o  de g eneradores  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  " .

1 P a ra  l a  s i n c r o n i z a c i ó n  y  l a  p u e s ta  en p a r a l e l o  de

g en e rad o res  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  con una red e x i s t e n t e ,  

e s  conocido e l  empleo de d i s p o s i t i v o s  cuyo e s t a t o r  ó e l  

r o t o r  de un motor de a l i m e n t a c i ó n  d o b le ,  es  conectado 

a l a  r e d ,  m ie n t r a s  que uno de l o s  dos e s t a  en c o n ta c to  

6 con l a s  b o m a s  d e l  p r o d u c to r  de c o r r i e n t e  que se  t r a t a  

de poner eii p a r a l e l o  con l a  re d .  Sabido es  que e l  ro ­

t o r  de e s t e  motor  g i r a  durante  ta n t o  tiempo en uno ú o tro  

s e n t i d o  como aumenta ó disminuye e l  número de p e r i o d o s  

d e l  p ro d u c to r  de c o r r i e n t e , que se t r a t a  de poner  en p a r a -  

1 1  l e l o ,  en r e l a c i ó n  con e l  número de p e r í o d o s  de l a  red .

La r o t a c i ó n  d e l  r o t o r  s i r v e  p ara  r e g u l a r  mecánicamente 

e l  r e g u la d o r  de v e l o c i d a d  de l a  máquina de acc ionam iento  

d e l  p ro d u cto r  de c o r r i e n t e  en dependencia  de l a  d i f e r e n ­

c i a  de f r e c u e n c i a .  E s t e  d i s p o s i t i v o  e x i g e  motores  de 

l 6  b a s t a n t e  p o t e n c i a ,  cuyos r o t o r e s  y  e s t a t o r e s  n e c e s i t a n  

a l i m e n ta c i ó n  t r i f á s i c a .

E l  o b j e t o  de e s t a  in v e n c ió n  es  un d i s p o s i t i v o  p a ra  

l a  s i n c r o n i z a c i ó n  y  p u e s ta  en p a r a l e l o  de re d e s  de c o r r i e n -
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t e  a l t e r n a  6 de g en e rad o res  con e l  empleo de un motor 

2 1  de a l i m e n ta c i ó n  doble  como miembre de a co p lam ie n to ,  cuyo 

r o t o r  a c c i o n a ,  según e l  i n v e n t o ,  un d i s p o s i t i v o  de con­

t a c t o  co locado  en e l  c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  d e l  m o t o r - r e ­

g u l a d o r  de l  número de r e v o l u c i o n e s  para  l a  maquina de 

acc ionam iento  d e l  gen e rad o r  de c o r r i e n t e  que se t r a t a  de 

26 poner en p a r a l e l o ,  d i s p o s i t i v o  de co n ta c to  que v a r í a  l a  

e x c i t a c i ó n  ó la  t e n s i ó n  de in d u c id o  d e l  motor ,  i n v i r t i e n  

do su s e n t i d o ,  de modo que l a  p o t e n c ia  d e l  motor puede 

s e r  re d u c id a  notab lem ente .  E l  mencionado d i s p o s i t i v o  de 

c o n t a c t o  puede s e r  p r e v i s t o  de t a l  manera que e l  motor 

3 1  p a ra  l a  r e g u l a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  es  i n f l u e n  

c iad o  b ien  p er ió d icam en te  ó también constantem ente .  Como 

medio de acc ionam iento  p ara  e l  d i s p o s i t i v o  de c o n t a c t o  

puede u t i l i z a r s e  un s i n c r o n o s c o p i o ,  cuyo r o t o r  t i e n e  a l i  

m entac ión  t r i f á s i c a  en cambio e l  e s t a t o r  solamente mono- 

36 f á s i c a  ó v i c e v e r s a .  Mediante  e l  d i s p o s i t i v o  según e l  i n ­

ve n to  se con s igu e  que l a  v e l o c i d a d  d e l  motor r e g u la d o r  

d e l  número de r e v o l u c i o n e s  aumenta a medida que aumenta 

l a  d i f e r e n c i a  e n t re  l a s  f r e c u e n c i a s  de l a s  re d es  ó máqui­

nas  a c o p i a r ,  pero s iendo n u la  en caso  de c o i n c i d e n c i a  

41  de l a s  f r e c u e n c i a s .

En e l  d ib u jo  e s t á n  r e p r e s e n t a d o s  v a r i o s  e jem plos  

de e j e c u c i ó n  de l  in v e n t o ,  re p re se n tan d o  l a  f i g .  1  un d i s ­

p o s i t i v o  para  l a  i n f l u e n c i a c i ó n  p e r i ó d i c a  de un motor 

r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  y l a  f i g .  2 una i n -  

46 f l u e n c i a c i o n  con t in u a  d e l  mismo con ayuda de un r e g u la d o r  

d e a c c ió n  r á p id a  con c o n t a c t o s  r e g u la d o r e s  de s e c o t r ,  

m ie n t r a s  que l a  f i g .  3 r e p r e s e n t a  e l  empleo de un i n t e r r u p ­

t o r  de f u e r z a s  v o l a n t e s . a c c i o n a d o  por  e l  r o t o r  de un s i n ­

c r o n o s c o p i o ,  en unión con un conmutador de r e v e r s i ó n  de 

5 1  l a  d i r e c c i ó n .

En e l  ejemplo según f i g .  1 s i g n i f i c a n  a y  b) l a s



dos re d e s  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  a c o n e c t a r  en p a r a l e l o ,  

c e l  s i n c r o n o s c o p i o , cuyo r o t o r  t i e n e  a l i m e n t a c i ó n  t r i ­

f á s i c a  desde l a  red b y  su e s t a t o r  a l i m e n t a c i ó n  monofá- 

56 s i c a  desde l a  red a .  d) es  e l  r e g u la d o r  d e l  número de 

r e v o l u c i o n e s  de l a  máquina de acc ionam iento  d e l  gen e ra ­

dor de c o r r i e n t e  para  l a  red a c o n e c t a r ,  por ejemplo b, 

re g u la d o  por e l  motor e .  E s t e  u l t im o  posee dos e x c i t a ­

c i o n e s  p a ra  marcha h a c i a  l a  d erecha  é i z q u i e r d a ,  r e g u la  

6 l  das  por e l  ap arato  de c on tacto  f ,  acc ionado por  l a  p a la n ­

ca de tope n desde e l  á r b o l  d e l  r o t o r  d e l  s in c r o n o s c o p io  

c .  E l  a p a r a to  de c o n t a c t o  se  compone de l a s  dos p a l a n ­

c a s  de c o n t a c t o ,  acop lad as  e n t r e  s í ,  g,  h ,  cuyos c o n ta c ­

t o s  a n t a g o n i s t a s  i ,  k e s t á n  p r o v i s t o s  de imanes de s u s -  

66 p e n s ió n .  E l  c i e r r e  de c o n ta c to  es  a c e l e r a d o  por  l a  f u e r ­

za de a t r a c c i ó n  de l o s  imanes de s u s p e n s ió n ,  hac ién d ose  

l a  a p e r t u r a  de c o n ta c to  a l  r e to r n o  d e l  a p a r a to  de con­

t a c t o  en l a  p o s i c i ó n  media mediante l o s  r e s o r t e s  de r e ­

torno m, igua lm ente  g r a c i a s  a l a  f u e r z a  de adh es ión  de 

71 l o s  imanes permanentes y  a s a c u d i d a s .  En caso de d i f e ­

r e n c i a s  de f r e c u e n c i a  e n tre  l a s  redes  a) y  b ) , e f e c t u a r á  

e l  r o t o r  d e l  s in c r o n o s c o p io  un movimiento de r o t a c i ó n  en 

una ú o t r a  d i r e c c i ó n , , poniendo entonces  e l  con tacto  g ó 

h en comunicación con l o s  c o n t a c t o s  a n t a g o n i s t a s  i ,  k .

7 o Por c o n s i g u i e n t e  se e x c i t a  e l  motor de r e g u l a c i ó n  e en

uno ú o tro  s e n t id o  y  se r e g u l a  e l  r e g u la d o r  de l  número de 

r e v o l u c i o n e s  d. Tan pronto como l a  p a la n c a  de tope n ha 

pasado e l  tope d e l  a p arato  de c o n t a c t o ,  se  e f e c t ú a  su r e ­

t o m o  a l a  p o s i c i ó n  media .  P o r  lo  t an to  se e f e c t ú a  aqui 

8 l  e l  acc ionam iento  d e l  motor r e g u la d o r  d e l  número de revo­

l u c i o n e s  p e r ió d ic a m e n t e ,  de modo que en caso  de aproxima­

c i ó n  a l a  c o i n c i d e n c i a  en l a  f r e c u e n c i a  de l a s  dos r e d e s ,  

se  e f e c t ú a  una v a r i a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  s o -



lamente a modo de s a c u d id a s  con i n t e r v a l o s .  La maqui- 

86 na de acc ionam iento  t i e n e  a s í  tiempo de a d a p t a r s e  a l

v a l o r  dado por  l a  v a r i a c i ó n  a n t e s  de que se e f e c t ú e  una 

nueva r e g u l a c i ó n .  Para  e v i t a r  una p e n d u la c i ó n  d e l  apa­

r a t o  de c o n t a c t o ,  en e l  caso  de grandes d i f e r e n c i a s  de 

f r e c u e n c i a ,  y  con e l l o  una r á p i d a  s u c e s i ó n  en l a s  v a r i a -  

9 1  c l o n e s  d e l  número de r e v o l u c i o n e s ,  se p r e v é  p a r a  e l  r e ­

torn o  d e l  a p ar a to  de c o n ta c to  una a m o rt ig u a c ió n .  E s t a  se  

compone en e l  ejemplo d e l  d i s c o  c i n f l u e n c i a d o  por  ima­

nes  de freno y  que e s t á  acoplado con e l  a p a r a to  de con­

t a c t o  p o r  e l  miembre de acop lam iento  p que e n c a j a  sobre 

96  una v a r i l l a  d e l  d i s c o .  Con ayuda de e s t a  a m o r t ig u a c ió n  

es  p o s i b l e  b a c e r  r e g u l a b l e  l a  d u r a c ió n  de acc ion am ie n to  

y  l a  v e l o c i d a d  d e l  motor r e g u la d o r  d e l  número de r e v o l u ­

c i o n e s  en dependencia  con l a  d i f e r e n c i a  de f r e c u e n c i a .

En l u g a r  d e l  ap arato  de c o n ta c to  de dos brazos  puede 

1 0 1  em plearse  también uno con un s o l o  brazo y  c o n t a c t o  d o b le .

En ve z  de i n f l u e n c i a r  p o r  e l  r o t o r  d e l  motor 

s ín c r o n o  y  e l  a p ar a to  de c o n ta c to  todo e l  c i r c u i t o  de 

c o r r i e n t e  d e l  motor r e g u l a d o r  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  

puede,  también, mantenerse c o n s t a n t e ,  según f i g .  2 ,  l a  

106 e x c i t a c i ó n ,  é i n v e r t i r s e  l a  d i r e c c i ó n  de l a  t e n s i ó n  en

l a s  b o m a s  d e l  motor.  Desde e l  r o t o r  d e l  s i n c r o n o s c o p io  

c y  mediante l a  p a la n c a  de tope n, se acc io n a  un r e g u l a ­

d o r  de a c c i ó n  r á p id a  r  con s e c t o r e s  de r e g u la c i ó n ,  

p o r  e l  c u a l  y  según l a  p o s i c i ó n  de l o s  s e c t o r e s  de 

1 1 1  p a r a  con l a s  r e s i s t e n c i a s  de r e g u l a c i ó n  en dependencia  

con l a  d i f e r n n c i a  de f r e c u e n c i a  e n t r e  l a s  redes  a conec­

t a r  en p a r a l e l o ,  se v a r i a  l a  d i r e c c i ó n  de l a  t e n s i ó n  

en l a s  b o m a s  d e l  motor  de r e g u l a c i ó n  d e l  número de r e ­

v o l u c i o n e s  e .  Aqui m es  nuevamente e l  r e s o r t e  de re to r n o
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1 1 É  d e l  a p a r a to  de c o n t a c t o  en l a  p o s i c i ó n  media y  o) p) l a  

am o rt ig u a c ió n .

l a  r e g u l a c i ó n  de l a  v e l o c i d a d  d e l  motor de regu 

l a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  puede e f e c t u a r s e  tam­

b ié n ,  como re p r e s e n t a d o  en l a  f i g .  3» en dependencia  de 

1 2 1  un i n t e r r u p t o r  d ientr ígugo , acc ionado por  e l  r o t o r

d e l  s in c r o n o s c o p io  c ,  p .  e. j . p o r  un i n t e r r u p t o r  en l í q u i -  

do s con p a la n c a  de con tacto  f l o t a n t e  t ,  que r e g u l a  una 

r e s i s t e n c i a  nr en e l  c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  de e x c i t a c i ó n ,  

p r e c i s á n d o s e  p ara  l a  i n f l u e n c i a c i ó n  d e l  s e n t id o  de r o t a -  

12 6  c i ó n  d e l  motor de cambio de v e l o c i d a d  ion conmutador i n ­

v e r s o r  d e l  s e n t id o  de r o t a c i ó n  u , a c c i o n a d o  p or  e l  r o t o r ,  

en e l  c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  d e l  motor de - e g u l a c i ó n .  En 

dependencia  de l a  d i f e r e n c i a  de f r e c u e n c i a  se  conecta  

ó desco n ecta  l a  r e s i s t e n c i a  w y  es  puesto  en corfco c i r ­

i a l  c u i t o  en caso  de grandes  d i f e r e n c i a s  de f r e c u e n c i a ,  de 

manera que de e s t e  modo se pone l a  v e l o c i d a d  d e l  motor 

de r e g u l a c i ó n  nuevamente en dependencia  de l a  d i f e r e n c i a  

de f r e c u e n c i a .

E n t r e  e l  á r b o l  d e l  r o t o r  d e l  s in c r o n o s c o p io  y  

1 5 6  d e l  conmutador d e l  s e n t i d o  de r o t a c i ó n  puede i n t e r c a l a r ­

se  s i  se q u i e r e ,  un acoplam iento  de f r i c c i ó n .
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1 ) D i s p o s i t i v o  p ara  l a  s i n c r o n i z a c i ó n  y  p u e s t a  en 

p a r a l e l o  de gen e rad o res  de c o r r i e n t e  a l t e r n a ,  u t i l i z a n d o  

un motor de a l i m e n t a c i ó n  d o b le ,  cuyo e s t a t o r  ó r o t o r  e s t á

141 conectado a l a  red , m ie n t r a s  que uno de l o s  dos e s t á  

conectado con l a s  bornas d e l  gen e rad or  y  cuyo r o t o r  obra 

en dependencia  de l a s d i f e r e n c i a s  de f r e c u e n c i a  s o b re  e l  

número de r e v o l u c i o n e s  de l a  máquina de acc ionam iento  

d e l  generador  ú o t r o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  becbo de que 

146 e l  r o t o r  a c c io n a  sobre un d i s p o s i t i v o  de c o n ta c to  c o l o ­

cado en e l  c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  d e l  motor r e g u la d o r  d e l  

número de r e v o l u c i o n e s  y  que i n v i e r t e  l a  e x c i t a c i ó n  d e l  

motor y  su s e n t id o  de r o t a c i ó n .

2) D i s p o s i t i v o  según r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  

1 5 1  p o r  e l  becbo de que como motor de a l i m e n ta c i ó n  doble se

emplea un s i n c r o n s o c o p i o , cuyo r o t o r  t i e n e  a l i m e n t a c i ó n  

t r i f á s i c a ,  m ien tras  que su e s t a t o r  n e c e s i t a  solamente 

a l i m e n t a c i ó n  m o n o fá s ic a .

3 ) D i s p o s i t i v o  según r e i v i n d i c a c i ó n  2 , c a r a c t e r i z a d o  por 

1 5 6  e l  becbo de que e l  d i s p o s i t i v o  de c o n ta c to  acc ionado por

e l  r o t o r  e j e r c e  una i n f l u e n c i a  p e r i ó d i c a  sobre e l  motor 

de r e g u l a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c i o n e s ,  con e l  f i n  

de p e r m i t i r  a l a  máquina de acc ionam iento  de a d a p t a r s e  

a l a s  c o n d i c io n e s  r e g u la d a s  a n te s  de e f e c t u a r s e  una nue- 

l 6 l  va  r e g u l a c i ó n  .

4 ) D i s p o s i t i v o  según r e i v i n d a c i ó n  3 » c a r a c t e r i z a d o  por  

e l  becbo de que e l  r o t o r  d e l  sLncro n o sco p io  a c c io n a  un 

a p a r a t o  de co n ta c to  - .m e d i a n t e  una p a la n c a  de tope -  pro­

v i s t o  de c o n t a c t o s  p ara  l o s  dos s e n t i d o s  de r o t a c i ó n  y



166  cuyos  c o n t a c t o s  a n t a g o n i s t a s  se  en cuentran  en e l  c i r ­

c u i t o  de c o r r i e n t e  d e l  motor r e g u la d o r  d e l  número de r e ­

v o l u c i o n e s  y  que a l  c e r r a r  y  según e l  s e n t id o  de r o t a ­

c i ó n  d e l  r o t o r  en dependencia  de l a  d i f e r e n c i a  de f r e ­

c u e n c ia  i n v i e r t e n  l a  e x c i t a c i ó n  ó l a  c o r r i e n t e  de i n -  

171 du c id o .

5 ) D i s p o s i t i v o  según r e i v i n d i c a c i ó n  2 , c a r a c t e r i z a d o  

en que e l  d i s p o s i t i v o  de c o n ta c to  acc io n ad o  po r  e l  r o t o r  

i n f l u e n c i a  continuamente e l  motor r e g u l a d o r  d e l  número 

de r e v o l u c i o n e s .

1?6  6) D i s p o s i t i v o  según r e i v i n d i c a c i ó n  5 » c a r a c t e r i z a d o  

en  que e l  r o t o r  d e l  s i  a cron oscop io  a c c io n a  médiente una 

p a la n c a  de tope un r e g u la d o r  de a c c ió n  r á p id a  con s e c t o ­

r e s  de r e g u l a c i ó n ,  cuyos c o n t a c t o s  se  en cuentran  en e l  

c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  d e l  motor r e g u la d o r  d e l  número de 

l 9 l  r e v o l u c i o n e s ,  de modo que en dependencia  con l a  d i r e c c i ó n  

de r o t a c i ó n  d e l  r o t o r  y  con e x c i t a c i ó n  c o n s ta n t e  d e l  mo­

t o r  de r e g u l a c i ó n ,  se i n v i e r t e  l a  d i r e c c i ó n  de l a  t e n s i ó n  

en sus b o m a s .

7 ) D i s p o s i t i v o  según r e i v i n d i c a c i ó n  4  y  6,  c a r a c t e r i z a ­

r é  do en que e l  d i s p o s i t i v o  de c o n t a c t o s  es  v u e l t o  a su po­

s i c i ó n  media por una f u e r z a  de r e t o r n o .

8) D i s p o s i t i v o  según r e i v i n d i c a c i ó n  4  y  6 c a r a c t e r i z a ­

do en que e l  d i s p o s i t i v o  de c o n t a c t o s  e s t á  p r o v i s t o  de 

una a m o rt ig u a c ió n ,  p a r a  e v i t a r  l a  p e n d u la c ió n  en l a s  g ran -

1 9 1  des d i f e r e n c i a s  de f r e c u e n c i a ,  de modo que e l  motor de 

r e g u l a c i ó n  queda conectado de un modo cont inu a  a p a r t i r  

de -una determinada d i f e r e n c i a  de f r e c u e n c i a .

9 ) D i s p o s i t i v o  degún r e i v i n d i c a c i ó n  2 , c a r a c t e r i z a d o  en 

que e l  á r b o l  d e l  r o t o r  e s t á  acop lado  con un i n t e r r u p t o r
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19b c e n t r í f u g o  , mediente e l  c u a l  se v a r í a  ó es  p u e s to  en

c o r t o - c i r c u i t o  una r e s i s t e n c i a  en e l  c i r c u i t o  de c o r r i e n ­

t e  de e x c i t a c i ó n  de l  motor r e g u la d o r  d e l  número de r e ­

v o l u c i o n e s  y  que además e s t á  acoplado con e l  á r b o l  d e l  

r o t o r  un conmutador d e l  sendido de r o t a c i ó n  p ara  l a  

201  c o r r i e n t e  de e x c i t a c i ó n .

AT0TA FIÍAL

La p a te n te  deberá  r e c a e r  s o b re :

" D i s p o s i t i v o  para  l a  s i n c r o n i z a c i ó n  y  p u e s ta  en 

p a r a l e l o  de ge n e rad o re s  de c o r r i e n t e  a l t e r n a
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